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INFLUENTA CUPRULUI, ZINCULUI SI MANGANULUI
ASUPRA CITORVA PROCESE FIZIOLOGICE LA FASOLE

de T. SUCIU si O. HENEGARIU

Aplicarea microelementelor In agriculturd, ca mi3surd menitd si
mareascd productivitatea planlelor agricele, prezintd mai multe aspecte.
Unul dintre acestea constd in studierea modurilor de aplicare a micro-
elementelor. :

Datele din literatura de specialitate, aratd cd prin tratarea seminte-
lor, microelementele pitrund in s3minii odald cu apa, provocind o
germinare mai rapidid si mai uniformi (8, 11). Totedata, se produce o
intensificare a cresterii, a cirui rezultat este obtinerea de plante mai
viguroase, care pot asigura o produclie miritd la hectar 3, 4, 6, 9.

Pirerea unanim adoptati asupra modului In care micreelementele
influenteazd cresterea si dezvoltarea plantelor, se referd la actiunea
microelementelor asupra proprietafilor fizico-chimice ale coloizilor plas-
matici in general, si asupra proceselor enzimatice in special (1, 2, 5,
7, 8, 12). :

Deoarece din datele literaturii de specialitate reiese ci sistemele en-
zimatice ale diverselor specii de plante reactioneazd diferit la tratarea
cu microelemente in functie de natura elemeniului, de concentrajia lui
sau de fenofaza in care se aplicd, noi ne-am propus si urmdérim modi-
ficdrile provocate de cupru, zinc si mangan, asupra germinaliei semin-
telor de fasole, a activititii unor fermentl oxido-reducatori si asupra
cresterii plantulelor de fasole.

Material si metodd. Ca material experimental am folosit seminte si
plantule de fasole din soiul ,méruntd de Transilvania®. Microelementele
au fost ytilizate sub forma sirurilor de: CuSO, ZnS0, si MnCl,, admi-
nistrate in trei moduri diferite: solutii pentru imbibarea semintelor,
solutii administrate semintelor deja germinate si solutii administrate
plantulelor in ziua a opta, de la germinare, ca adaus la mediul Knop.
Aceste trei moduri de administrare, au delimitat trei grupe de variante.
Prima grupid cuprinde seminte Imbibate in soluiii de microelemente
timp de 24 de ore. Concentratia solutiilor a fost urmdtoarea: 0,005%
CUSO[,, 0,059/, ZnSO;‘ Si 0,050/0 MnClz.

Martorul si restul variantelor au fost imbibate In apd si apoi_ger-

minate.
3 A doua grupi de variante, formatd din 1000 de seminte imbibate
t in apd §i germinate, au primit timp de trei zile consecutiv solutii de
microelemente (50 ml/100 seminfe) cu concentratia: 0,0025% CuSOsy,
0,025%, ZnSO; si 0,025% MnCl,.
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+ Ultima grup# de variante a fost alcituiti din plantule in virstd de
opt zile, care au primit in mediul nutritiv Knop un adaus de micro-
elemente de aceeasi concentratie ca si la grupa a doua.

Analizele s-au facut pentru primele doud grupe de variante pe plan-
tule de cinci zile, iar la ultima grupi pe plantule de 13 zile,

Pentru analiza activitdtii enzimatice, s-au recoltat frunzele impreuns
cu petiolul. S-a folosit metoda MIHLIN—BRONOVITKA (10),

Rezultate si diseutii. Din rezultatele obtinute, reiese cid in urma
imbibé&rii semintelor cu diferite solutii de microelemente, apar deosebiri
evidente in procesele de crestere si In activitatea enzimaticd. Astfel,
semintele imbibate in sulfat de cupru, desi au o germinatie mai redusi
decit martorul cu 12%,, greutatea brutd este mal mare fatd de martor
cu 129, la frunze, 26%, la tulpini si 129/, la radidcini. Plantulele au
prezentat o usoard alungire a tulpinilor, comparativ cu martorul.

Tratarea semintelor cu clorurd de mangan a influentat mai putin
germinatia, modificind, in schimb, simtitor cresterea organelor vegeta-
tive, Greutatea masei foliare a cgpscut cu 21%p, a tulpinilor cu 529/, si a
réddécinilor cu 369, fatd de martor. S-a observat de asemenea o crestere
in lungime a tulpinilor si a rddacinilor.

Zincul a influentat cel mai puternic germinatia, mirind procentul
boabelor germinate cu 99/, fati de martor. Greutatea organelor vegeta-
tive a crescut in mod apreciabil, provocind cea mai mare alungire a
tulpinilor si a rddacinilor, cu 3,6 cm, respectiv 2,5 cm.

Cea mai intensd stimulare a activitdtii fermentilor studiati a pro-
dus-c sulfatul de cupru (labelul 1),

Tabelul 1
Influenta imbibirii semintelor cu solutil de microclemente, asupra unor procese
fiziologice
Greutatea medie a orga- |© Lungimee Activitatea
. Germi- { nelor unei plante in medie {om, .
Varianta natia 9% 8 (cm) polife- peroxi-
noloxi- dazei

frunze | tulpini | ridicini! tulpini |ridicini | dazei

Martor (api) 86 4,1 19,7 13,6 4,6 5,2 0,2 14,2
CuS0, 0,0059, 74 4,7 | 25,0 | 153 5,4 5,1 1,6 | 282
MnCl, 0,059, 88 50 | 30,0 | 18,7 8,3 6,5 1,1 | 218
Zn30, 0,059 95 45 | 257 | 153 8,2 7.7 0,8 | 21,7

Tratarea semintelor, in primele trei zile dupa germinare, cu selufii
de microelemente (tabelul 2) provoacd si o crestere a cantitilii de masa
vegelativa si mdreste activitatea polifenoloxidazei si a peroxidazei. Ast-
fel, se observd cd tratarea cu sulfat. de cupru mareste greutatea frun-
zelor gi a tulpinilor cu un procent mai ridicat chiar decit in cazul im-
bibérii seminfelor cu CuSO; (469, pentru frunze si 75% pentru tulpini).
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‘%‘ 3 h : | Tabelul 2

’- Influenta tratiril plantulelor cu solutii de microelemente, asupra cresterii si actl-
o vititil enzimatice

Activitatea
Greutatea medle a L‘ll}lgi‘mea ctivitate
Varianta ofganelor unei plante ing medie in cm poliferol. p(fmx{i&
idazei aze
frunze | tulpini lrﬁdécini tulpind [radseint| T
| 0,2 14,2
Martor (api) 41 1197 | 136 | 46 52 , )
CuS0, 0,0025% |.6,0 | 346 |'129 1+ 75 8,2 0.5 32,21, _
MnCl, 0,0259% 6,0 33,4 | 12,7 7,2 7,0 1,2 27,1
ZnS0, 0,025% 6,2 | 298 | 13,0 6,9 6.3 1.0 26.4

E De asemenea, creste lungimea tulpinilor si a régié_cinilor; Polivfenoloxldaza
. i peroxidaza au o activitate de doud ori mal 1.nten:.3a fat_a de martor.
' Tratamentul cu clorurd de mangan dd valori maj mari la -creste'area
in greutate a organelor vegetative, cu exceptia ri#daicinii care prezintd
o scidere cu 79/, fatd de martor. Ca si cuprul, }'nangangl prpdt_lce alun-
girea tulpinilor si a rddacinilor. Activitatea polifenoloxidazei si a pero-
xidazei creste foarte mult faidi de martor. o )

Sulfatul de zinc a provocat o crestere a greutdtii _frupzel_or sl a
tulpinilor. Alungirea tulpinilor si a raddcinilor a fost mai micd decit in
cazul imbibarii semintelor cu acelasi microelement. N )

Ultima grupd de variante (tabelul 3) tratatd cu soluiii de microele-
mente in mediu! Knop incepind cu faza de patru frunze (ziua a opta)
au prezentat urmitoarele valori: pentru sulfa_tql de_cupru ”g1:e1'1tatea
frunzelor a crescut cu 11%,, iar greutatea fulpiniler si a rédgc;mlor a
scazut. Activitatea polifenoloxidazel a crescut fatd de martor, iar cea a
peroxidazei a scdzut.

Tabelul 3

Modificiri in cresterea si activitatea enzimatici a plantelor de fasole erescute
+ pe mediul Knop cu adus de microelemente

Activitatea
Greutatea medie a Lungimt_:a
Variaota organelor unei plante ing medie In cm polifenclox peroxl.
' ' : zei dazki
frunze | tulpini |r¥dAcini{ tulpini |rid4cini

Martor (ap¥) 36,0 | 56,0 | 34,0 | 14,0 | 6,77 0,4 27,0
CuSQ, 0,00259%, 40,0 | 63,5 | 22,5 14,2 | 6,77 0,5 20,5
MnCl, 0,025% 25,0 | 45,0 | 19,0 11,7 | 6,27 1,0 24,0
ZaS0, 0,025% 28,0 | 53,0 | 18,0 10,7 | 6,27 1,3 22,2
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Clorura de mangan a avut o influentd negativd asupra cresterii in
greutatea organelor vegetative, la fel si asupra lungimii lor. A stimulat
activitatea pohfenoloxxdazel si a scazut activitatea peroxidazei,

Sulfatul de zinc a avut aceeasi influentd ca si MnCl,.

Concluzii. Tratarea semintelor §i a plantulelor cu solutie de sulfat
de cupru, a influentat negativ germinatia, stimulind insa activitatea
peroxidazei, atit in cazul imbib#rii semintelor cit si in cazul tratéru
semintelor germinate. -

Manganul sub forma solutiilor folosite la imbibarea semintelor, a
determinat o crestere in greutate a organelor vegetatlve activind tot-
odatd si polifenoloxidaza.

Zincul a fost singurul microelement care a influentat pozitiv ger-
minatia. A stimulat cresterea tulpinilor si a radacinilor, precum si dez-
voltarea masei foljare.
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RESUMR

L’INFLUENCE DU CUIVRE, DU ZINC ET DU MANGANESE
SUR QUELQUES PROCES PHYSIOLOGIQUES AU HARICOT

On etudié l'influence du cuivre, du zinc et du manganése en con-
centration variable, sur la germination et sur la croissance de la plante
de haricot et aussi sur Pactivité polyfenoloxidasique et peroxidasique.

Selon les résultats obtenus, on observe que CuSO; a inhibé la ger-
mination, mais en stimulant lactivité peroxidasique. Les solutions des
MnCl, utilisées & l'inhibition des semences ont provogue un gain en
poids des organes végétatifs, en activant en méme temps !a polyphe-

noloxidase. o )
Le sulphate de cuivre a stimulé la germination et la croissance des

' prganes végétatifs,



