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CONTRIBUTII NOI LA STABILIREA UNOR FUNCTII
MATEMATICE PRIVIND OPTIMUM DE UMIDITATE
 PENTRU OVAZ CULTIVAT PE UN SOL BRUN-PODZOLIT

de L. CALANCEA, L. ORBAN si VIORICA PAUN

Stabilirea curbei de productie pe baza ecuatiei Tui MITSCHERLICH
(4), in functie de continutul solului in apa a fost studiatd de VASI-
LIU (3) in mod amanuntit. Autorul a stabilit in numeroase cazuri ca
productia maximd, practic ajungea tnainte de aparitia actiunii nega-
tive determinatd de insuficienta aerului la umiditatea de 100%, -din
capacilatea totald a solului pentru apa.

Curbele de produciie ale lui MITSCHERLICH dupi care s-au cal-
culat si coeficientii pentru umiditate, au avut o aplicabilitate in prac-
tica fiind folosite la numerocase cazuri. Aceste curbe, avind insd expri-
miri complicate, iar in cazul utilizarii unor doze mereu crescinde de
ingrasdminte sau de alti factori duc la curbe asimptotice care de cele
mai multe ori nu corespund cu realitatea.

WILLCOX (6) si altii, au ciutat sd completeze ecuatiile lui Mit-
scherlich fira ca si contribuie la o si mal larga aplicabilitate a acestora.

Alti autori ca KRISTAN (1), LECOMPT (3), KORDIK si MOUDRY (2)
utilizeaza ecuatiile de gradul 2 peniru a exprima dependenta recoltei
de dozele de ingrisaminte, socotindu-le usgor aplicabile.

Pentru practica agronomicd este insd interesantd aceea parte a
curbei de productie, care exprima cel mai bine conditiile tunei produetii
ridicare.

fn lucrarea crezentd, spre deosebire de altele de acest gen, s-a ur-
marit sa se stabileascd functii noi pentru optimum de umiditate la
oviz in conditiile unui sol brun-podzolit pe orizontul A si B ingrisate,
sngrisate si amendate cu carbonat de calciu.

Materiale si metode. Experientele au fost efectuate cu oviz in vase
de vegetatie in care s-au pus cite 5 kg sol. Variantele au fost cele
mentiocnate in tabelul 1. In toate variantele s-au adiugat 200 mg N/vas
100 mg P,Os/vas si 100 mg K,Ofvas sub formd-de NH/NQ, Na,HPO,;-
-12H,0 si K,80; La jumitate din wvase li s-a mai addugat pe lingd
ingrisdminte cite 5 g CaCOsfvas. Vasele au fost apoi impartite in cite
4 repetitii addugindu-se cantitdtile de apd corespunzitcare la 40, 60,
70, 80 si 909/, din capacitatea totald pentru apd. Aceastd umiditate a
fost mentinutd in tot cursul vegetatiei tinindu-se seama si de adaosul

necesar de apd potrivit cu cresgterea plantelor. Plantele cu oviz au .

fost recoltate in faza de coacere ceard pentru a nu fi supuse alterior
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Fig. 1. Curbele de productie obfinute pe baza experiengelor efectuate.

atacului ddunitorilor, Masa recoltals a fost uscati la aer,
la 102—1205°C si cintéritd, dupd care &
dupd metoda Kjeldahl.

Rezultate. Analizind datele cuprinse in tabelul 1 cu privire la in-
fluenta cantititilor crescinde de umiditate, si a amendamentelor pe un
agrofond ingrdsat cu NPK, atit pe orizontul A cit si pe orizontul B a
unui sol brun podzolit asupra cregterii recoltelor, a continutului de azot
§i asupra cantititii totale de azot extrasa de cétre plante, se constati ca
acestea au avut o influentd importanta $i cd Intre ele exista o anumitd
corelatie. Un rezultat interesant si deosebit de celelalte, este acela ca
pe orizontul B amendat pe un agrofond ingrisat, continutul plantelor in

apoi in etuvi
& mécinat pentru analiza azotului
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in conditiile amendirii pe un agrofond cu NPK
de azot la oviz

supra recoltelor §i continutului

Influenta diferitelor grade de umezire a solului brun-podzolit
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azot descreste proportional cu’ crestered umiditatii fard sa influenteze
substantial asupra cantitdtii totale de azot exirasi de citre recolti,
Datele obfinute permit si se stabileasci functii matematice de pro-
ductie cu ‘mai mulle variabile avind in vedere asa cum Ss-a ardatat
existenta  a tret factori principali: umiditatea, amendamentele aplicate
- pe un agrofond Ingrdsat cu NPK si compozitia diferiti a celor doud ori-
zonturi A si B.
Transpunerea graficd a rezultatelor obtinute (fig. 1} ne d& imaginea
unor curbe parabolice care sugereazd exprimarea lor prin ecuatia:

() y=ax4bx 4 ¢

undq Y reprezintd productia in g/vas, x reprezinti factoru! luat in
studiu, iar a, b si ¢ sint constante.

’Eﬁlcugt,ia parabolei de mai sus este recomandati asa cum s-a aritat
mat Inainte de mai multi autori (1, 2, 3) insd ea nu poate exprima com-
plet cu}-ba de produciie reald deocarece axa parabolei nu este totdeauna
paralele; cu axa y-cilor. Acest fapt este important deoarece atunci cind
generalizdm ecuatia pentru mai mulft factori, obtinem rezultate ne-
satisficatoare. '

L De exgmplu cind se studiazd doi factori ecuatia generalizatd trebuie
s8 ia urmatoarea forma: ‘

@ Yy =08 +bx + ¢ + ap® + bz + 4

Aici dacd considerdm pe z constant, atunci si termenul a,z2-Fbyzd-c;
este constant, ceea ce inseamnia cé in ecuatia (1) se modificd numai
t_ern:lenul c. vAceasta inseamnd cd parabola se poate deplasa fie in sus
fie in jos, férd ca sa se modifice abscisa virfului. In realitate se poate
constata cd deplasarea virfului este in functie de inierventia unui alt
factor. Astfel, la variantele orizontului A tratate cu amendamente virful
para@o]ei s-a deplasat spre umiditate ‘maj ridicata de 89v/, din capacitatea
totala pentru apd spre deosebire de variantele neamendate unde virful
parabo}ei a fost la umiditalea de 70%, din capacitatea totald pentru api.
Rezult_a prin urmare cé ecuatia (2) nu mai este aplicabila pentru acest
caz. Din aceste motive am ales o ecuatie mai generald de forma:

®) Py + ¥’ + 2 Taghvng + 2y Dapw+ 20,y +2 Sax+a=0

in care y reprezintd productia, #; sint factorii studiati, iar Agg, 8y, & si
a;5 sint constante. )
In cazul studierii unui singur facter ecuatia (3) capatd forma:

(4) Agy® 4 2y 8% 4 a0y + 2,y 4 248 - a = 0

Daci glir} ecuatia (4) presupunem cid a,;a;, — ai =0, atunci se obiine
o parabpla In care axa de simetrie nu mai este paraleli cu axa ¥y ca
la ecuatia (1). ;

In cazul cind renuntam la conditia @,,a,, — aiy = 0 51 la termenul ag,y?
in vederea simplificirii calculelor, atunci se ajunge la o hiperbold care

descr_ie maj bine curba productiei declt cu ajutorul celorlalte ecuatii
mentionate,
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Utilizind datele obtinute in experientd pentrn ca_tlcularea constan-
tei a pentru orizontul A s-a obtinut urmétoarea funciie:

{5) —~ 0,92%; + 23y +.458% —~ 275,6y + 7285 = 0
care se poate transcrie si sub urmatoarea formi:

0,935 — 4458y — 7235
o 2% — 275,68

® ¥

Aceastid ecuatie descrie mai bine curba de productiie A din fig. 1 decit
ecuajia (1) datd la Inceput. La variantele tratate cu amendament (z),
ecuatia (5) irebuie completatd cu termenii byxz bo¥z si byz--bsz?, luind
ca bazd pentru aceasta ecuafia generald (3). Constantele by, by si bstby
determinate pe baza datelor prezentate in tabelul 1, ne dau urmétoarele
valori: by = 28,9, by=—166,5, by-+b,=5055.

Daci doza de amendament aplicatd o exprimdm cu z=1 (in cazul
experientelor noastre s-a administrat peste et aceeasi cantitate de amen-
dament), atunci ecuatia are urmétoarea forma:

09342 — 7472 — 12290
2x — 4421

7 y=

Aceastd ecuatie descrie foarte bine curba de productie B de pe fig 1.
in cazul cind by si by se determind separat socotind pe z diferit
de 1 (doze diferite de amendamente), atunci pe baza funciiei obfinute:

— 0,932 + b2® -+ 74,75 + 28,942 + byz + 7235
275,6 — 2x + 166,52

8 ¥y =

se pot calcula productiile pentru orice umiditate si pentru orice dozi
de ingrasamint sau amendament. ‘

Se poate verifica de asemenea deplasarea maximului folosind ecua-
tiile (6) si (7). Derivind functiile (6) si (7), putermn determina abscisele
X6 =T1% si X,=87% pentru care funciiile ating valorile maxime.
Prin urmare valoarea calculatd de 719/, este foarte apropiatd de 70%,
unde curba A din figura 1 atinge maximul. In cazul variantelor cu
amendamente valoarea calculati este x.,,= 87%, Care este mal mare
decit maximul curbei B la 80% din capacitatea totald pentru apid din
figura 1 obtinut din datele experimentale. Aceasta inseamn& cd in cel
de al doilea caz, maximum adevirat al curbei de productie trebuie sa
existe intre 80—879/,.

La orizontul B se pleaca {ot de la ecuatia (6), dar aici putem presu-
pune cd acesta mal contine si al{i factori pe care-i putem considera ca
pe niste doze complexe de ingrisdminte. Rezultd deci ci, ecuatia trebuie
s& fie completati cu termenii ¢oxt, cyt, cgt--cgt? unde ¢y, o, C3, cg sint
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éonstante far { ca o unitate presupusi de doza complexa de ingrisimint.
Determinind constantele pe baza datelor din tabelul 1 obtinem:
0,934 — 100,1x — 9056

2% — 405,1

ecuatia descrie curba de productie C din figura 1.

Completind ecuatia 9 cu fermenii suplimentari si determinind con-
stantele, se obfine ecuatia care descrie mersul curbei productiei obtinute
pe orizontul B si pentru variantele cu amendament:

0,932 4+ 171,7x — 15591

2x — 645

(10) y

Functiile 6 si 10 scot in evidentd mai bine si demonstreaza totodata
cd amendamentul calcaros provoacd deplasarea maximului de produciie
in directia unde solul are umiditatea mai mare., In acest caz, valorile
pentru orizontul B X,»5=105% $i Xpy0=156% la care functiile au maxime
In afard de domeniul real posibil, fac sd intdreascd parerea despre rolul
important al amendamentuluj calcares in conditiile unui sol cu umidi-
tate ridicala.

Din cele exprimate rezultd cd in orizontul B umiditatea este un
factor favorabil peniru cregterea productiel In limitele unei umiditati
ridicate a solului.

La orizontul A umiditatea poate si devind un facter nefaverabil,
producind scéderea productiei la un continut de umiditate care pentru
orizentul B constituie un factor favorabil.

Ecualiile ne mai demonsireazd cid interacliunea dintre amendamente
pe un agrofond ingridsat si umiditatea crescindd este pozitivi, avind
tendintd de deplasare a maximului de productie atit pe orizontul A cit
si pe orizontul B.

Concluzii. 1. Amendamentele pe un agrofond cu NPK deplasecazd
maximum curbei de productie in conditiile unui exces relativ de apa.

2. Relatiile matematice noi stabilite in cadrul experientelor efec-
tuate au permis s3 se stabileascd ci maximum curbei de productie in
orizontul B este mai superior atit in variantele fard amendamente cit
si in cele cu amendamente.

3. Ecuatlile stabilite duc la ideea & introducerea in practici a
amestecdrii orizonturilor A si B in condifiile unei umiditdti excesive,
se pot obtline produc{ii ridicate daci se aplicd amendamente pe un
agrofond Ingrisat cu NPK.
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SUMMARY

SOMME MATHEMATIC FUNCTIONS REGARDING THE OPTIMUM
HUMIDITY FOR QATS GROWN ON A BROWN PODZOLIC SOIL

In the present paper, some mathematic functions have been esta-
blished concerning the optimum humidi_ty for oats grown on a brown
podzolic soil, fertilized or fertilized and hmed.‘ )

The experiments have been carried out in vegetation pots.

The obtained resulls indicate the follewing: ) o

The maximum plant production agpears at higher humidity in the
soil taken from the B horizon that in that {aken from ‘E.hfa A horlzop.
In both horizons, the peak of the plant productiqn_—humxc!lty curves is
shifted towards higher humidities in the soil {fertilized with NPK and
limed than in that fertilized but not limed. ] _

In order to increase plant production on very humid apd podzoh_zed
soils, the authors suggest an improved agrotechnique whgch comprises
a better mixing of A and B horizons as well as the fentilization with

NPK in association with lime.
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