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Abstract. - !

MUNTEAR L., SALONTAL Al., BOTEZ C., TAMAS ll.. 1981, HRecher—

cheg de biologie du ¢colehique d'automne, Colchicum autumnzle
oy I1. Germination, florsison, contenu en colchicine, {Re~

searcb. on the biology of Colchicum autumnale L., Germination,

flowering and colchicin eontent), ¥ot. Bot., Hori., Agrobot.
¢luj., 1980, XI, 17-29, Common Autuma Crocus planted in

the spring of 1979, under the protection of Lolium perenns,
had sprouted in 1980. During the first vegetativa year the follo~
wing plant parts had developsd: the mesocotyl, root, ‘hypocotyl, 8
emall bulbotuber below the surface of the ground and ihe leaf,
above 3t. The blooming spreads over & rather long period «f time,
reaching ite pesk in autumn,that is, in the firet half of Cctiober.
Self fertilization is to be revealed with the plant - this is
mostly allogamous. The plant displaye a large variability, inse-
much as the colchlcine content is concerned. The chromosores NuR=
ber in the pomatic cells is 2n = 38, '

Index words: Colchicum autumnalg, germination, phenology, col-
> ~  chicine content, caryotype. .

Address: Inst.Agr. "Dr.P.Groza¥, Fitotehnie, 3400 Qluj-Napoca,
atr. Mﬁm 3. R.S.Bomé.nia

Lo Colchique d‘automne (Colchicur sutumpale L,) plente spontande
des prég, dee collinee et dee moptegnes -est connu par la colchicine,
alceloide qui conmstitus la matikre premitre végétale de la plante
{@rogue). C'est duns les graimes qu'elle se trouve en plus grerig
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guactité (5,8). La celchicine eet utilisde dans le préparation de
certsine mdédicamants b effet anti-inflammaioire, snaigdsique, ste
(Z,4), dans 1'andiioration des plentes (polyploides) et dans len

dtuden de cytngénétinus, vu es5 actions gur la division celluleire,
Lep recherches sur cette plante concerneotla morphologis {(2,4,5,10)

ls zystdmatiqus (9,10) le diagramme des phénophases {7) 1a germination
des graines {3,6) la dynamique du conienu er priscipes actifs {5,8).

11 y a aussl deg essais mur 1a cultura {5) dtant donnd les bemoins
toujours accrus ea colchicire ot compte tenu du feit qutil est toxique
et doii 8tre €limind des Prairies. Notre ouvrage prdssnte lem résultate
des recherches concernant la germination dem graines, la poupse ot le
développement de 1a plante dans la premidre annde de végdtation, la bi-
ologis de la floraison et de la fdéccndation, ls contenu en colchicins
de certains organm; et le norbre de chromosomes de 1'eapdow.

Batériel et méthode

Les recherches ont 6t€ offgctudes durant les anndes 1979-1980 &
1*Institut agromomique “Dr.Petru Grosa* ¢luj-Napoca sur un sol allu-
vional dans lsg conditions d'une zone foreatibre humide. Un & utilisé
différenstes méthodes d'écartement des inhibitsurs de la germination
des graines (Tabledu l). Les rechsrches concernant le nombrs de chro- -
mosones ont €3€ effectudes pendant la pdriods da floraison (septembra
1560} sur le Méristime dep racines des plantes cultivées des mnnfes
evant. FPour fixer le mombre de 'chi-msomes on a utilisé trois méthodes:

- traitemenis avec colehicine sn concsnirations différentes
(0,05 %, 0,075 %, 0,1 %, 0,2 % ot 0,4%) et durdes variables de traite-
ment (1, 2, 3, et 4 heures);

— traitement avec alfa~bromnaphthalin (7 gouttse ponr 250 cm3
d'ean digtillée) & des durdes difflrentes de tralicment {4,°16 et 24~
heures); e - )

= traltement aveo température basse (2°C) appliquée durant 4, 18
et 24 heurss, ’
la coloration a dté effectude melon la méthods orcein-acétiqua.

Résultats et disouseiong

1. L'doar oy de ibiteurs de la roipation. Par la méthode
de 1idcartement des lnhibiteurs présentde danm le Tablesu i, la germi-
nation des graines a €té réduite, entre 5-7 %.

-

is
Tab, X.

Méthodes utiliséen powr 1'écartensat des inhibiteurs de la germina-
tion des graines de Colchigue d'automne {Cluj~Napoeca 1980). -

Méthode . Variantes de traitement des graines
gggogi"igﬁ; avec trempage en eau déux et quatrs jours
Scarification aux graines sbches et trempdes en eau deux

et quatre jours

Ecartement des 02 a uzuisflée; snlv;nts auiv;.glta: gl:gol
méthylique 50 % et 100 , solutions
iohibiteurs ‘dtazotate de potassium (1 Z, % st 10 %),
avec des tiourde (1 % et 10 %), hydroxide de potassi-
solvants ur {1 % et 10 %) et dmu (& une durde de
. itraltement d'nne heuré, -une journdée et 10

Jours pour chagque: molvant), ‘acide sulfurique
10 % et ocncentrde (A une durde de treite-
ment d'une minute, 10 minutes et 100 ‘minutes)

Cultures Bﬁl & wtilisé aﬁ:nt un m‘_li.eu sta.nda_rg Ege
. _ cuwlture pans stimulateurs (aprés SLAT
d!embryons E.¥,, 1950) qu'un milieu standard & stimu-.

lateurs hdtdroauxine, moide nicotinique,
acide foligue, aminoaclides etc. dans des con-
centrations comprises entre 80 et.2000 ppm).

On ssit que les graines du Colchique d'automne ont wn repos germing-
tif long. Pour faire asortir lss plantes de ce repos, nos méthodes
actuslles et amntérieures {6) ont donné de faiblea rdsultats ce qui
invite & le contiouation de ces recherches.

2. Blologie de Jla pousse et du développement des plentes issues
dee graines deng la prewidre annde de vegéintion. Le Colchique d'&au~

tomns semé au printemps de 1979 & cdtd d'une plante protectrice a
poussé en 1980, De le memence, il en est ressorii un axe cowrt, méso-
cotyle, duguel se sont développds les organcs aériens et socuterrsins
(Figure 1), Dans 18 premidre annde de végétation le Colchigque d'au-
tomne prdsente le mésccttyle, la racipe, l'hkypocotyle, uvn petit bul~
botuber dans le s0) et la feullle (coldoptyle) & la gurface du mol,



2ig, 1. Colehique 4'automne. Phasss de Ia germination

1a dynsalque de 1s formution des organes du Colohigue d*automne
dans la premikre sunée de wégetation est présentds dans le tebleau 2.
Le mésoootyle, organe de liafson de la plantule avec la ganmence, &sse3
réduit, est visibla Jusgu'eu début de Juin. L'hypocotyls (Pigure 2)
comprenant la partie de la tige entre 1'insertion du megocotyle et le
bulbotuber ayant des dimensisns variables, est visibl towjoura Jusqut
au ddbut de juin, La feuille {soléopiyle) parait su mois d'avril,
atteignant de dimeneions maxime eu début de Juin (Pigure 3} et sdchant
completement vers la Mi~juillet, La racine & le mime rythme de crois -
sance que la feullle, clest-~A-dire ia dimension oaxima au dfbut-da
Juillet et puis 1'agpéchément graduel. Ie bulbotuder est conmtitud,
dans la premidre annde de végétation, un mpis apres la pousee d¢ la
fouille. Il ae développe en hautewr, dismdtre et savse eu fur et A
mesure qus la plaste grapdit ayant une condeur blanc-jawfitre Juaqu'ay
début de Julllet. Lors que les Teullles ¢t lee recines séchent, i1 .
forme & 1'exbdrieur un tissu subéreux couleur brun~rousslitrs.

Tab, 2. .

Dynamigue de la forpation des organss du co.lchiqua_ dtautomne obtenu
de 1a semence -danp la premiera année de végétation, valeurs moyens
(x) et ampliiuds (A), (Cluj-Nepoos 1380) '

Organe de ___ Dimension de 1'organe & la date de:

la fplanve 4 juin 18 juin 3 Juillet 17 Juillet
Mésocotyla X 0,68 - - -
;m) A 0,5-1,0 - - -
Hypocotyle X 3,24 - - -
(m) A 0,0 -12,0 - - - -
Peuills (cm) X 9,70 9,42 19432 -
F | Ts5 «15,0 7;7‘11'5 357=15,3 -
Racine (om) X 4,76 6,50 8,34 -
’ A 3,7 = 6,3 Ay T T8 6,3«12,] -
Bulbotuber .
= hauteur x 3,08 5,87 5,27 7,09
fam) 4 21,9-57 3,68 3.5- 7,5 4,3-12,0
- diambire x 2,37 3.51 - 3,47 . -2.76 |
(m) A 1;6 - 3:7 2.13‘; ‘5,0 . 3;0‘ 4.3 211' 4.'30
- masse £ 26,83 39,64 33,52 36,93

3. Biologie de 1s floraison et de la fdcondation. Les fleurs du

Colchigue d'automne apparsissent dans la mi-safit ou les dix premiers
Jjours de septembre syant leur développement maxima dans la premi¥re
moitid d'octobre quand leur nombre dimloue (Tableau 3). Quelquas- -
sjours apreés, les Bix jcdpalea‘ de la partie supérisure du périgone
s'ouvrent. Les €tamines (au pombre de six) ont les filets soudés au
tube du périgone et libres 3 1a partie teminale. L'ovaire est dans
le mol, &u niveau du bulbotuber et le style long formé de irois fi-
leta libres arrive jusqu'y la partis ouverte de Ia fleup. Apris son
épanouigsement la fleur vit encors B - 10 jours puls siche Progres-
sivemant., 4 la suite de 1'¢tude des dimensions des tépales chez le
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Fig. 2. Colchique d'agtomne. ixe hypoootyls {la partis sntre is
graina et le bulbotuber) dsng la prexidre annds de végd~

tation.

Lolium peranne

Golohiowm auiumnale I,

fige 3. Gelchiqug a*aviszne. Piantes {iosuss
la premiere annde de végdstatism & et
tectrices (Lolium perenne).

L.

dee semences) dans
£ das plantes prow
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Gelohigue d'automns (Tablesu 4) on constate des différences entre
les populations et entre les différeats biotypes au cadre de cer-
taines populations.

Tab, 2‘

Dynanique de la floraison chez une population de Colchique d'automne
{Cluj-Eapoca 1979-1980 dans la culture obtenus par le transplanie-
ment des bulbotubar). .

Fleurs existentes en végétation, en pourcentage par

Date comparaison & la floraison maxima
1979 1980 .
Moyenne Ampiitude Moyenne Amplitude
17 saofit 13,3 11,1=15,1 - -
22 24,0 22,2-26,0 . - -
2T = ’ 34;0 31l5-36l9 - -

1 septembre 54,9 48,2=69,6 - -

6 * O TT,1 T5,0=-85,2 0,5 0,0-1,8
. 86,7 80,5-92,6 5,5 540-6,5
16 " 90,2 &7,0-92,9 ToT 6,9-8,7
21 » 93,3 89,6-94,6 - 14,7 11,6-17,1
26 " 94,4 90,9-96,4 20,1 15,5-24,2

1 octobrs 97,3 93,5-100,0 . 332 19,9-45,4

6 ™ 100,0 100,0 80,2 51,8-68,6
i1 ® 82,5 70,4-86,3 100,0 100,0
i6 " 69,1 66,7~75,3 T4,2 £9,5-82,8
21 v 51,4 42,6-63,0 91,3 81,5-98,3
26 * 40,6 35,T-47,9 T7.9 62,1=-86,1

1 novembrs 31,2 26,7=34,8 43,6 29,5-50,6

6 " 23,2 18,B=26,5 35,7 26,9-39,6
i 18,1 14,3-21,4 23,4 13,3-30,9

Les limites entre lesquelles varient la longueur des tépales
et de 36 - 39 mm, leur largeur entre 7,2 - 18,0 mm tandls qua le
rapport longueur -. largeur varie entre 2,9 - 5,7.
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Tabe 4.
Dimonsion des tépales de cerialns populations (blotypsa) da Colchiqus d'onteanme

- Letiog BlO- Logpoeus (m) Lerrenrim) l:lsppo!t/

Fopulation z £ficiont £ 3 ay Coofficlent ,_ ougaour

Spe Xrep Goerfiolont Aumndi- 3 ag Goeilicient Maplie  larpear

Mtd (i) ° EE (W)

Clipunul 1 45,041,1 5.4 A2 = 4B-15,930,6 11,9 12,918,0 2,9
Mars(Cing) 2 49,242,6 12,6 39 = S5 B,620,6 .6 7+2-10,2 5,7

3 46,441,) 6,5 42 ~ 50 1,5¢0,5 9,5  1o4-l,S 4,0

4 A3,442,3 6.4 42 ~ 49 12,08+0,3 55 12,0-23,5 3,5

5 39,841,9 10,8 36 = 56 9,510,8 17,8 8,0-11,5 4,0
Figat pram 1 41,232,3 743 38 - 44 9,940,6 u,1 8,2-11,7 4,2
de Dunbravae 2 53,4419 8,2 58 = 61 10,230,3 7.1 3.0-11,0 5,3
{C1ay) 3 56,520 44 245 55 « 59 23,2%81,4 23,5 9,8-16,0 4,3
Bareolt = 1 43,7s5.0 15 40« 5T 11,0sl,4 2,2 9,8:15,0 4.8
(-Govn_s_u_a) B _ B - ) " ¢
Bardoe 1 49,843,3 u,8 4o = 57 U.622,2 18,5 11,2-17,0 3,4
{Covaent) .

Dana le Tableeau 5 on présente la dynamique du développement da
certa:lna organes florsux. On constate gqu'avant 1'épanouimsement le
stigmates est situd su dossus des anthéres pour arriver au mdme niveau
lors de Ysur dpancuissement. Tandis que les filets dss dtamines inse-
rép 2-la buse des tépales s'sllongent, 31 en est de mime avec le tubde
de 1la corole, ¢8 qui réduit lz différsnce epires les anthires et le
stigmate. Pendant lm Hériode d'dpenouissement des fleure, on a décou~
vert & la base des tépmles des formaiions nectarifires eous le forme
de taches. Les grains de pollen s'échappent, apris 1'épmnouimsement
de la fleur, par deux fentes latérales des sathires. Le grain de
pollen a la forme ovale, la longueur moytnne de 65 microng et la -~
grosseur de 45 micrana. Outre les parties ordicaires de le fleur
(6 tépales 1iliacde, 6 étamines et 3 fillets libres du style) on &
dédoouvert suanl qualques formes tdratologigues:
- fleurs b tépales blancs, connus comme 1. albiflorum (9);
- fleurs & 10 - 12 tépales;

atyle & guatre filets libres;

- étamines & anth¥res réduites.
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Taby 5.

Dypamique du dévelappcmnt da oertains organes chez le
Colchigue d'automne (Glnd-liapoca 1380) ]

E3 Longuenr des organss floraux
(mm)

‘Btemines Style (ou

Pénophase {£ilet + Anthdre nivesn da Différence

N anthire) 1'ingsr- (etyle -

) - tion -dens dtanines)
étaminen)

Période de X 13,1 6,8 17,1 4,0
1tmpparition '
du bouton
floral A 9,5«20,2 5,8=10,5 12,8-23,8 -
Avapt l'épa- X 16,4 . 7.0 24,2 7.8
noulssement ] -

A 11,7‘22,5 5,9~ 9,8 19,8-28,6
Flsurs dpa~ X 19,3 7:1 20,4 1,1
nouies :

A '14,3-22,9  5,i- 8,7 17,9=26,2"

Dang le Tablean 6 ¢st présesntd le degré d'autogamie sxprimé nar
le nombra de gruaipes forméea dane la capsule du Colchique d'autnmne.
Lt nombre moyen ds graines quli se trouvent dens la capsule & la auite
de ltsutopollinisation est beaucoup plug petit que celui de la polliie
bisation chez le Colchique d'automne, mais ells et unme plante alleo-
geme, Lep capsules & un nombre plus grand de :grmtnaa aont plug v
quentes dans la pollinisation libre, l'autopollinisation déterzinunt
touwjoure le formation des capsules h ua nombre plus rédult €2 graicow

{Pigure 4).

4. Composition ohimique. L& compopition chimique des greing

provenunt du Colchique d'sutomne que 1'entreprise Plafar Cluj=Bsyoesn
a recugillie de la flore spoantanée, est présentds dansg le Tawioaw 7,
On constute une grande variabilité, quant au contenu en colehieirce,
dans les graines de cette espbce. 4 1la puite des analyses, effsctulus
durant l'année 1980 on a mis en évidence l'existence de 1a coichic®ie
dung les racines (++) du Colchigue d'automne. Cela s'ajoute mizz oom-
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nombre des

capsules
4

25 4
20 4 ? s gutopollinisation

= pollinisation 1litre
154 i
1wd i

>0
54 .

H ..::.- M-Q,'. R . -0 m den m.:
5 25 45 65 B85 105 125 145 165 185 BT cepwuls

E3g. 4. Colchique d'automne, Distribution de 1a fréquens
- capsules PEX rapport au nombre de graiges tq . ‘i“ ;I ’
suite de l'sutopollinisation et de la Pollinipation libra,

lyses effectudes antdrieurement (5) sur leg autres organes (bulbotu-

ber, feuille, ospsule, graine} et Prouve l'eximtence da la dolehique

dans toute la plante. On & méma découvert des traces de colohicins
dane les bulbotubers jeunes formés dans la "

preaidre sunde de vigéia-
tion chex les pluntes isaues des samences. '

. . . Ta L .éo
" Nombre moysn de graines dans le capsule du Colchique d’automne

dans ls ocas d*autopoilinisation et 1s pollinisation 1libre
{Cluj-Nepoca 1980)

U1 e de graines S imdriel
Mode das polli- - ‘ y ) var
nisation Tia; 4 Semification TGt
Anfopouini-
pation {mous » : . .
1 isolstenr) 33,6 < 5,03 - - 114
Pollinieation . : i
11”. 32'5 ": 5[23 48,83 XXX - 4’2
BS% = 12,21
DL} % = 18,70
DL 0,1%= 23,
Iah, 1

Gontenu ea colohiclne dem graines da certaines provsnagces du
Colchique &'eutomne (cll.'}-.l.lpm 1980)

Conteny en S Contenu an

Provenanos codohicine Provenance colchicine

o T (e%g) . ' ' (e % g)
Beoay 0,135 Panticeun 0,297
Sinpaul 0,157 Soimani 0,305
Mera 0,164 : CXlKtele 0,309
Deal. Stelufa 0,237 Figet-Ceamping 0,335
Chinteni 0,240 Borga 0,337
Vultuwrenl 0,250 Piget-Shiicea 0,364
Daj 0,296 Dunbrivioara 0,388

5. Leriotype ghes le Golohique d'sutomne. La colchicine s mis en

évidence les chromosomes daps le méristhme radiculaire, Mime dans le
cap d'une concentrsition et une durdes de traitenent plus rdduites, on
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2 wbasreé pne cobntraction dep chromesomes B un étalage correspondant,
Oun o soteru les meilleurs réeultats & unme concentration de 0,4 %
coiahicine et la durde de traitement de trois heurea (Figurs 5).

%8s 5. Colehique d'autompne. Cariotype, traltement aver
‘ colehisine 0.4 % (txoia heures) .

Un =£f3% plue compidérable a eu 1’&lfs-kromnaphtalin qui a déternminé
une pvissante contraction des chromogomee. On a obtenu les meilleurs
réguli ;ate 16 hewrss aprés le iraitement, Par le traitement 3 tempéra~
turer :asses (+2°0) aurent 16 hsures, on a dgalement obtepu des

nffriy de préfixation, mais le degré de contrection des chromosgmes a *
gté piva réduit. Le nombre ds chromosomes dene les cellules somatie
ques ciaes le Colchique d'autpmne est de 2n = 38,

. i« b repos eéminal chez le Colchique d'automne ept tras long.
On o obtenu des plantes imsuss des semences, la msconde annfa, & cBté
d*une plante protectrice (Lolium perenne). Dans la premidre sande de
végétaticn i1 y a eu les organes suivants: mésocotyle, racine, hipoco=

tyls ud petit bulbotuber deny le sol et la feuille {nalécptyle) 31 1a
suripce du esol,

2. la flopdison est échelonnde sur une longue périocde pendant
ifautomne, le point mexime étant b }a premidre meitid d'octobre. On a
mig en évidetice {L'mntmce de 1'autofertilité ches le Colchique dlau-~
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tomns, mals il est allogame. ' .

3. On = constaté L'existence d'une grands variabilité quant au
coatenu en colchicine des graines du Colchigue d’automne.

4. L& nombre ds ohromosomes dans ies cellules soratligues chez .
le Colchique d'sutomne sst de¢ 2n = 38,
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