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STUDIU COMPARATIV AL FERTILITATII LA
ARIFOIUIL, ROSU DE TRANSILVANIA DI-SI TETRAPLOID

de T. NEGRUTIU

NEGRUTIU, I., 1973 {Inst. Agr. Cluj), A comparative siudy of the fertitity in
di- and teraploid red elover of Transylvania. Xot. Bot, Hort. Agrobot, Cluj, V11, 61 —65.
Data on the fertility potential and the selfeompatibility degree of di-and tetrap-
loids are presented undereross-amd self-, free - and artificial pollination conditions
in certain developmental stages o to 30 days after pollination.

Prescuridr? folosite fn fext ! PIL polenizare incrucisatd liberd; PIA —
polenizare incrucisatd artificiali; APA — autopolenizare artificiala; APS —
autopolenizare spontani: SE — saci embrionari; OD si oD — ovare §i res-
pectiv ovule in dezvoltare (normale, fertile) ; OA si oA — ovare siovule avortate ;
OICA si oICA — ovare si ovule in curs de avortare; PS5 -- gradul de legare
{la 30 zile de la polenizare).

Introducere. Tacrarea de fatd si-a propus ca printr-o experientd compara-
tiva di-tetraploizi si determine potentialul fertit in diferite etape de dezvoltare
in carsul embriogenezei pe materialul nostru biologic in conditii de PIL, PTA,
APA si APS. Experienta urmiireste, in intervalul polenizare-formarea semintelor,
dezvoltarea ovarelor si respectiv a embrionilor, stahilind procentele de ovule si
ovare in dezvoltare, avortate si in curs de avortare (categorie pe care am intro-
dus-o pentru a putea preciza mai corect modul in care se reduce fertilitatea in
cursul etapelor studiate), procentul de legare, dezvoltarea a douid ovulefovar,
dimensiunile medii ale ovulelor. Se apreciazii si consecintele autopioidizirii asupra
fenomenului fertilititii.

in studiul problemelor legate de fertilitate (6, 3, 4, 9, 10} s-a constatat
cii explicatia numirulni mai mare de ovule avortate la tetraploizi se poate datora:

— unui numir mai mare de SE avortati, aceasta fiind o caracteristici a
trifotnlui rosn. Numarul de saci embrionari aheranti este mai mare la tetraploizi
{19,749 fatd de 14,19 la diploizi};

— unui numir mai mare de ovule nefecundate ;

— unui numir mai mic de ovule ¢u embrioni formati. fn principiu insi
se pare cd avortarea embrionilor nu este o caracteristicd la tetraploizi.

in lipsa fecundiirii cosfera si nucleul secundar se dezintegreazi dupd 4 zile
la tetraploizi 5i dupi 8 zile la diploizi. In multe ovare competifia dintre cele
douii ovule in dezvoltare duce la avortul uneia din ele in diferite etape inainte
de maturitate, de obicei in primele 10 (chiar 7) zile de la polenizare, avortul
fiind mai frecvent in ovulele inferipare. La tetraploizi ovula superioard cregte
mai puternic, in timp ce ovula infericari se dezintegreazi mai repede decit la
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diploizi. S-a constatat prezenta unor embrioni necrotici 31 a alter anomalii chiar
la 4 zile de la polenizare.

La diploizi s-a calculat SE 9%, oD %, PS % pec plante cu fertilitate ridi
cati (H) si sedzutd (L) (tab. I).

Tabelul

H T,

o, SE 75—90 30 63
o, oD 63—76 (85% din °, SE) 18— 37,8 (607, din 9 SK)
% PS 3441 {559 din 9% oD)

4,5 9,45 (25, din % olY)

Datele privind reactia trifofului la autopolenizare in wima APS si APA
sint urmitoarele (tab. 2j:

Tabelul 2
(irad de ploidie APS APA
2 v 0,10%, 3,29
4o 0,11 51 0,11 359, 30,0 51 40—959,

Dimensinnile ovulelor la diploizi variazi intre 0,45-—0,82/0,28—0,54 mnrx
(inainte de polenizare). La tetraploizi, la 8 -12 zile de la polenizare, diametrul
ovulelor supericare a fost en 52,5 procente mai mare decit la diploizi.

MATERIAL SI METODA. Experientele au fost ficute in vara anului 1971,
folosind ca material biologic plante de trifoi rogu diploid, soiul Select-1 i generatia
C, autotetraploidizata a acestui soi, la coasa L-a.

Izolarea capitulelor, notarea datei infloritului, polenizirile artificiale (auto-
polenizarea artificiali s-a fdcut prin frecarea capitulului intre degefe) respectd
uzantele metodologice din literaturi. Recoltirile s-au ficut dupd cum urmeazi :
a) pentru analizele de laborator, la 15—18 zile de la data infloritului in cazul
pelenizarii incrucigate libere si a autepolenizdrii spontane si la 56, 10—11 &l
15— 16 zile de la polenizare pentru variantele polenixziirii artificiale; b} pentru
stabilitea procentului de legare capitulele s-au recoltat la 30 de zile de la pole-
nizare, respectiv de la data infloritului.

Materialul recoltat pentrn analizele de laborator = fost inclus in parafind
si sectionat la 15 microni. S-au facut observatii histomorfologice, embriclogice
si misuritori biometrice asupra peste 3000 ovule din 1682 de ovare.

REZULTATE S$I DISCUTIIL 1) Polenizarea incrucisatd liberd. Datele
obtinute sugereazi faptul ci la 15 zile de la polenizare in majoritatea ovarelor
normale (65,05% 1a 2 » si 60,509, la 4 x) se formeazi o singurd siminti. Numai
3,35%, la 2 x si 1,269, la 4 x formeazd doud ovule in dezvoltarejovar. Se con-
stati un procent dublu de ovare §i de 2,7 ori mai mare de ovule ICA la diploizi.

Procentul de ovare si ovule normale este mai mare la diploizi. Pertilitatea
ovarelor tetraploide reprezinti 92,8939, fatd de dipinizi. La 15 zile, dimen-
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sinnile medii ale ovulelor sint 1,97/1,19 mm pentru diploizi si 2,43/1,47 mm
pentin tetraploizi. Dimensiunile mai mari ale semintel tetraploide (1289, fata
de diploizi) se datorese cresterii inai intense a ovulelor tetraploide in pericada
dinainte de anthezd, in intervelul & -15 zile valorile cu care cresc ovulele di si
tetraploide fiind practic egale. Se dezvoltii cun preciddere ovula superioari din
ovar.

Datele privind procentul de legare sint sub semnul fntrebiirii, datoriti ata-
cului puternic de Apion, in special la dipleizi. Rimin totusi sugestive limitele
in care variazd procentul de legare (0--34")) comparativ en 60,507, Oy dupi
15 zile de la polenizare la tetraploizi.

Tabelul F

Grad de ploidie Nr. ovule 0Oho, PR, Limite
de variabilitate

2 186 1,64 0,33 (r—3,50

4 - 256 2,34 1,71 0—-9,90

2y Adulopolenizarea spontand. Se constatd de asemenea un procent mad
mare de avorturi la tetraploizi care se datoreste in principal categoriei 2 oAjovar.
La diploizi in schimb avem un procent mai mare de ovare si ovule ICA.

3) Polenizarca Tnorucisatd aviificiald. In urma PIA procentul de ovare si
ovule normale este mai mare decit in cazul PIL (tab. 4).

Tabelul 4
Grad de ploidie Ob% o,
PIIL. PIA PIL PIA
2w 65,05 73,07 34,20 36,54
4 x 60,50 67,74 30,88 33,87

in plus, procentul de ovare si ovule ICA este mai mic decit la polenizarea
libera ; existd deci conditii mai sigure de dezvoltare a unor embrioni normali
in cazul PTA.

Tabelul 5

v . -
. . = Din care .= - din
Nr. zile & —_— E) care
de 1a =] oDne’ i - un 3 - 2= =l
. n 01 ) &} : © S -
polenizare M ’ o 2 oDf opy = 2 -, < 2 oA}
4 ovVar gyar < B o) 8  ovar

53— 6zile 84 80,95 48,80 1666 32,14 9,52 1547 9,52 3571 9,52
10-- 11 zile 154 81,81 41,59 1,30 40,29 6,49 4,54 11,69 53,90 11,69
15-- 16 zile 124 67,74 33,87 0 33,87 3,22 1,61 29,03 6451 29,03

La tetraploizi intre 10— 11 si 15— 16 zile de la polenizare procentul de ovare-
normale scade mai muit decit in intervalul 0—3 (6) zile, Tn acelasi timp gradul
de redueere al procentului de evule normale este mai nniform in cele trei ctape.
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Se reduce evident procentul de ovare cu douil ovule normalefovar. Rezulti cid
reducerea fertilitdfii se face la inceput mai ales pe seama avortirii cite unei
ovule din cele doui dintr-un ovar normal, fn continuare acest proces se des-
fasoard in paralel cu avortul din unele ovare si a celei de a doua ovnle (vezi
si tabelul 6), Aceeasi concluzie se contureazid observind un procent mai mare
de ovule avortate in intervalul pind la 10 zile de la polenizare 5i aceasta in
special la tetraploizi, pentru ca in intervalul 10—15 zile cresterea procentului
de ovare avortate si fie mai mare decit in intervalul 5 10 zile atit la diploizi
cit si la fetraploizi, Reducerea procentului de ovule ICA la tetraploizi este muai
mare in intervalul 5—10 zile de la polenizare, in timp ce redncerca procentului
de ovare ICA este mai uniformi in timp. Majoritatea vor avorta in intervalul
10--15 zile.

Tabelul 6
Diploizi Tetraploizi
. .
Nr. zile de la ICA Avortate ICA Avortate
polenizare
ovare ovule ovare ovule ovare ovule ovare ovule
5~ 6 zile 26,08 31,16 7,24 28,99 9,52 1547 9,52 3571
10—11 zile 22,50 20,00 12,50 4437 6,49 4,54 11,69 33,90
15— 16 zile 3,85 2,84 23,07 60,57 322 1,61 29,03 64,51

<S¢ observi un procent de ovule avortate mal mare la tetraploizi decit la
diploizi in special in intervalul 035 zile si de asemenca ponderca mai mare la
diploizi a ovarelor si ovalelor ICA, cu preciidere in primele dou# etape: 0—5
i B—10 zile. Se poate deduce un procent mai mare de saci embrionari avortati
inainte de polenizare la tetraploizi, procent care probabil nu depiseste insd decit
ci 5109, pe cel al sacilor embrionari avortati la diploizi. Consultind tabelut 7,
se pare cii dupd fecundare procentul cm care se reduce fertilitatea este cam
acelasi la cele doud nivele de ploide (avind in vedere si plusul de 5—109%, de saci
embrionari avortati la tetraploizi fata de diploizi). Avortarea embrionilor, ca
factor de reducere a fertilitiitii — asa cum precizeazii si literatura de speciali-
tate, nu pare si fie o caracteristicd a tetraploizilor comparativ cu diploizii. Ar
rezulta cii ploidizarea afecteazd fertilitatea mai degrabi in macrosporogenezi
comparativ cu evolutia aceluiasi fenomen la diploizi.

In ce priveste procentul de ovare normale, se pare ci acesta se reduce in
intervalul 15--30 zile cu valori cel putin egale cn cele din intervalul pinid la 15
zile (vezi tabelele 7 si 6).

Tabelul 7

@

=g A+ ICA (15 zile) Normale (15 zile) o N
=g . PS
88 {30 zile)
DR ovare ovule ovare ovule

2 26,92.-35,05 63,41—6579 65,05—-73,07 34,20-36,54 19,80-2830
4 % 32,25-39,50 66,12-69,11 60,50—-67,74 30,88—-33,87 20,60—2190

{date suplimentare privind P89 ne-au fost puse la disporzitie de doctorandul
Zeno Barbur care a lucrat in aceleasi conditii)
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Astfel in intervalul (¢ —15 zile fertilitatea ovarelor se reduce cu:

100 — (85 —-737,) O == 35—27°%, A + ICA la diploizi si

100 — (80 ~67°)) OD = 40—37% A — ICA la tetraploizi, iar in intervalul
1530 zile:

699,  OD — (263 —19,8)% PS - 1427 -492¢ A pentru 2 2 si

63,5°0 OD — (21,9—20,6)% PS:: 40,6 —42,99 A pentru 1 .

Nu acelasi lucru se poate spune despre redacerea procentului de ovule uot-
male, care este mai inare (aproximativ 60 —70°}) in intervalul pind la 13 zile,
situatie evidentiatd si in literaturi.

4) Autopolenizarea artificiald. Procentul de ovare 5i ovule normale este m‘ul't
redus fatd de PIA; se inregistreazi diferente evidente intre di- si tetraploizi.

Procentul de ovare §i ovule normale este mai marc decit in cazul APS,
la fel si procentul de siminti.

Tabelul 3
Grad APA APS
de ploidie . o, Pso, oDe, oRY;, PSY,
2 % 0-38%  0-192 2,92 1,64 0,82 0,33
4 % 12,38 28,84 6,19—14,12 858 2,34 1.56 1,71

Procentul de ovare ICA si avortate se reduce si respectiv creste mult, mai
ales in intervalul 10--15 zile pentru ambele grade de pleidie si aceasta in special
pe seama avortirii i a celei de a dona ovule din ovar. In ce priveste ovulele
ICA si avortate, intre etape diferentele sint mai uniforme.

Apare evident c¢i prin anteploidizare gradul de autacompatibilitate al tri-
foiului creste in mod considerabil.
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