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Abstract . :
ROSCA E.G., S.CRAPATUREANU, C. SOCACIU, G. NEAMTU,
1995 The nature and the content of carotenoxd
8 from faded leaves of Aesculus '

{in Romanian).Not.Bot.Hort.Agrobot. , XXIV- XXV 115-
123, Faded leaves cf Aescylus hivpocastanum L.
narvested in october and november, have a high

and various content of carotenoids. The content

of lutein and zeaxanthin is much higher in faded
leaves than in the green ones, that’ s why they are
recommended as an important natural source for
extraction (at an industrial level) of the mentioned
‘carotenoids., Faded leaves have a low bioclogical value,
because they have a low. content of provitaminic A
carotenoids. They have also a low content of '
hydrocarbon carotenoids, but a high hydroxyllc and
epoxydic content.
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Plantele din genul_Aesculus, cu toate cX au un areal mare de
ré&spindire, fiind cultivate fn numerocase t{iri, in parcuri sj
gradini publice, ca plante lemnoase ornamentale, sunt putin
cercetate pina in prezent sub aspectul pigmentilor carotenoidici.

Aceasta se datoreszX, probabil, faptulul cd fiorile au petale de

culoare albX sau rosiaticZ, fiind sZrace in carotenoide.
Din cele 18 specii ale acestui gen, cea mai réspinditi in

tzra noastra este Agsculus hippocastanum, un copac inalt, de

aproximativ 15-20 m, cu flori ale caror petale au culoare albx.
Polenul are ins¥% o culoare portocalie rogieticd, caracteristici
ceto-carotencidelor, fapt care a determinat cercetarea ante
a plgmentllor carctenoidici ai aceste1 specii (1). Pin& in

prezent se cunosc putlne plante superioare care' si contin& ceto-.

toarid

-c=rotenoxde $1 cetchidroxi-carotenoide in polen (2,3,4,5).
Fruszele proaspate a2le speciiloer de Aegculus cercetate, contin
carotenoide comune, frecvent intilnlte in tesuturile verzi
(1,3,%). Nu cuncastem alte cercetiri efectuate asupra pigmentilor

L

carctenoidici din frunze vegtede de Agsculus. Se stie cX in
timpul cresterii, maturdrii-si im bqtr1n1 rii frunzelor, se petrec

w*
moificdri in privinta feluluj s mai ales =z continutului de
carotenoids (6,7). In genefal, cortinutul carotencidelor foliare

creste treptat pinrZ o pericada de in;lcrlre a2 plantelor, cind .
"atinge o valoare mahlma dupa care concomitent cu imbitrinirea
par

frunzelor, se preoduce o scXdere a continutului zcestora. A
interconversiuni intre diferite tipuri de carotenoide si se
rroduce ¢ rodificare & raportului dintre continutul

carotensidelor hidrocarburics si zl xantofilelor exisien: “n

-

frunzele tinere (6).
In aceasts lucrare se prezinta, in premier¥ pe plan national

ional, felul si conj{inutul carotenoidelor din frunzele

si interna
vestede de Aesculus hippocastanum L. recoltate de pe copaci in
unile ectombrie §i nolembrie 1994, cu scopul-de a cunoaste _

natura si continutul ecarotenocidelor din aceste frunze si a le
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recomanda eventual, spre a fi utilizate ca materie primi péntru

extragerea la scara industrialXx a diferitelor tipuri de
carotenoide.

Materjal gi me;oda

Pentru determinarea pigmentilor carotenoidici, s-au folosit
frunze vestede, bine ingalbenite, recoltate in decursul lunilor

octombrie si noiembrie 1994 de pe arborii de Aesculus hippocastanum
de la Universitatea de Stiinte Agricole din Cluj-Napoca. Pentru

determindri’ cantitative s-au folosit cite 30 g frunze. galbene,

proaspete, cu foarte putind clorefilZ $n jurul pervurilor.
Extragerea carotencidelor din frunze s-a facut cu un amestec de:

eter de petrol-acetoni-metancl, in raport d= 6:3:1 . Pentru

separared $i purificarea carotenocidelor s-a folosit cromatografia
.pe coloanX, utilizind ca adsorbant un amestec format din oxid de-

magneziu gi celits, in raport de 1:2 tn volunm. Eluarea coloanelor

¢romatografice s-a ffcut cu un amestec de eter de petrol si

aceton&, in raport de 8:2. Continutul in acetonz e-a marit treptat,
fIn functie de developarea zonelor, ajungind in final la valoarea

maxim& mai sus mentionati. .

iin

apornificarea extractului primar dz pigmenti. s-a facut cu o

solutfie etanolici de hidroxid de potazivu £%

, s rece, timp de &
ore, cu agitarea ocazionalf a amestecului.

Extragerea, identificarea’$i dozarea carotencidelor s¥a_facut
prin metcde moderne, cromatografice si spectrometricé, frecvent
utilizate in laboratoarele de specialitate, la fel ca si in
lucrdrile antericare (8,9). Contihutul”pigmentilor_carotenoidici
prezentat, reflectx nedia a trei determinari.
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Rezultate si discutii

Maximele de absorbtisz si continutul pigmeniilor carotenocidici din
frunze vestede de_Aesculus hipvocastanum [.., exprimat fin

ezintZ in tabelul 1

{ ué/g material proaspdt } se pr

Tabelul 1

: ) Maxime de Continut, in i
: Picment ebsorbtie ; Hg/g material ;
? ( nm ) ; proaspat 2
| Neoxantina ' 418,442,466 | 6.14 f
| Violaxantina | 418,445,468 ? 11.23 %
? Anteraxantina {. £22,445,472 j 4.16 i
| Flavoxaitina | 421,445 9.52 |
? Zeaxantina ! 424,449,478 25.55 \
| Luteina f 421,445,474 62.35 é
) B~Criptoxantina E 425,449,476 ¢ 3.28 E
! a-Criptoxantina | 422,445,474 é 2.74 g
; B- Caroten { 425,448,275 i 5.63 i
j a- Caroten ? e22,444,473 ; 3;05 E
Carotenoide  ° 433,246,474 | 1,47 §
neidentificate S ; !

|" TOTAL Carotencide | ; 135.22 _?
g Carotencide é i l6.17 é
| provitaminice ! ! {12% ) ;
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Din cercetarile efectuate, reiese cZ frunzele vestede de
Aesculusg biggocaétagum L. au un continut ridicat si variét de
pigmenti 'carotnnoidici- putind constitui o sursa 'naturaln
important3 pentru extragerea carctenoidelor la nlvel industrial.
Pin& fn prezent frunzele vestede de castan nu av o intrebuintare
speciala, fllnd utilizate frecvent iIn legumicultura la prepararegz
mranitei si in zoatehnie ca asternut la vite.

Utilizarea ‘frunzelor de castan ca sursa 1ndustr1ala gde
carotenoide, ar contrlbu1 la valorificarea superiocari a acestora,
stiut fiind faptul exn peste $0% din frunze se distrug prin
putrezire in timpul iernii si al Primiverii tzmpur11 In frunzele
vegtede s-au 1dent1F1cat numai carotenoide b1c1c11ce, cu structu*u
a- si B- 1onon1ca avind o repartitie relativ simetrici. Nu sS-au
ldentlflcat - ceto- 51 cetohidroxi éarctenoide cu. structurz
nentacvcllcé intilnite In polen (3).

Pigmentul principal este dutelga, dupi care urmeaza in ordlre
descrescindz : zeaxantina, v1o1axant1na, flavoxantina, neoxantina,
B-carctenul etc Pigmentii carotenoidici sunt trecutl in tabelul 2
de Jes In sus, in c¢rdinez crescindi a puterii lor de adsorbtie pe
celoanz cromatograficy. _

Sub aspect structural, c: element caracteristié, SEHPalqﬁ
continutul total mai ridicat al carotenoidelor cu structuri
a-icnonicd fata de cel al_carotenOLdelor.cu structurs f~iononicz.
Confinutul luteinei, e-carotenului s$i al! a-criptoxantinei din
frunzele uscate, este semnlfacat1v ~mai mare  dectit. in frunzeie
verzi, fapt ce denoti cqd pigmentii cu structura a- 10non1cn, avind
sistemul polienic mai mic cu o dublx leqqtura ( decit in 515temd'
f-iononic ), sint mai Stnblll $1 mai rn21stenﬁ1 la act*unea variats
2 factorilor de mediu

Dac¥ se comparx pigmentii carotencidici din-frunzele vestece

de Aesculus hippocastapum L. cu cei existenti fn frunzele verzi zle

acestei specii (1), sau cu. frunzele verzi ale altor specii de.

castani (3,6), se constatZ o scidere accentuati a continutuluil
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zrotenocidelor hidrocarburice si o crestere a continutului

M

zrotenoidelor hidroxilice, iIn mod deosebit a hidroxiepoxiziler,

i8]

i

t ce demonstreazZ c¢Z in timpul Imbatrinirii frunzelor se produc

&

rt )

m

b
o]

rconversiuni iIntre carotenoide. Sub influenta conditiilor de
mediu schimbate, a temperaturilor mai scizute din lﬁnile octombrie
$i noiembrie (fatZ de lunile mai - septembrie) gl datoritz altor
factori (ca: mediul acid celular, luminozitate scXzuti etc ),
carctencidele hidrocarburice se oxideazd probabil si formeazi
xantofile, iar acestea printr-o noul oxidare formeazX hidroxi-
epoxizi. Datorita probabil pH-ului acid din frunzele vestede, mai
multe carotenoide (a-.si B-caroten, a- si B-criptoxantina), apar
sub form# de izomeri -cis~ gi nu trans-, care supt mai stabili zi
]

mai s#raci in energie. Spre deosebire de frunzele wverzi, cele
vestede contin un numdr mai mare de epoxizi, prin intermediul

cHrora carotenocidele se pot transforma in_diferiti petakoliti on
rol fiziologic important. Unii dintre acesti metaboliti cum sint
acidul abscisic $i_xanthoxinu1,'éunt'fitohormoni impertanti, care
grdbesc caderea frunzelor,  inhibad germinarea seminteicr, a
mugurilor, tuberculilor, rizomilor'$i gripesc intrarea planteler iﬁ_
starez de repaus. Acesti ~metabelitfil carotenocidici, |maresc
- rezistenia plantelor ajunse in conditii de stress (ger, exces de
urniditate, secetZz, mediu alcélin, ete ). Ei rcontribuie intr-u
procent insemnat la inchiderea si deschiderea stomatelor foliare.
£

In frunzele ver:zi +tinere de Aesculus hippocastanum L., in

dinzintea Infloririi plantelor, s-au identificat dintre ercuisz?
numai viclaxantina si neomantina, care
frunzele vestede, pe linga aceéti apo#izi, s-au-mai dentificat
flavoxantina si anteraxantina. Dintre carotencidele cu structurs
f-iononicX existente in frunzele vestede, unele formeazd import
sisteme oxido-reducitoare, asa dupi® cum efat: Tzesxa
anteraxantina §i violaxantina, cezre formeazi tn plante ciciul

epoxidic.
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Aceste carotehoide prin primire sau cedare de oxigen epoxidic,
se pot transforma reciproec unele in ~altele, contribuind la
Infaptulrea unor procese de ox:doreducere :

o] +[0] )
ZeaxantinX T==> Anteraxantini == Violaxantini

~{o] . -9 |
Dintre carotencidele cu structursz a-iononicd, un important
sistem oxireducZtor formeazd cuplul

+{0]
Lutelna =F=£=Eﬂavoxant1na
ol T

Flavoxantzna este un furanoid care se poate Forma din eloxantina

prin izomerigzare in mediu acid

Frunzele vegtede se caracterizeazi printr-un continut scazut
de caroten01de prOV1tam1n1ce A, fapt care le micgoreazX valoarea
biologicX. Din totalul de 135,22 pg/g carotenoide follare, numa i

16,17 pg/g sunt caroteno ide provitaminice. Raportul dlntle
caroten01dele neprov1tan1n1ce 51 cele prOV1tam1n1ce A este de 7 36
la frunzele vegtede i de 2 pina 1a 3 la frunzele verzi Raportul
dlntre caroten01dele ‘oxigenate* 51 cele hldrocarburlce este de
12,32 la frunzele vegtede i de 2 pind la 2,7 la frunzele tinere.

' Dintre monohidroxi- cavoteq01de,_in frunzele verzi de A Aesculus
hippocagtanum L. s-a identificat numai B-crlptOXantlna,r cu  un

continut redus, iar in frunzele vestede s-au identificat atit o-
et si .B*criptoxantiné, cu_ un contihut 'rel;ti# ridieat, in
comparatie cu continutul lor din frunzele altor specii.

' Intructt luteina  si zeaxantina - reprezint# pigmentii
majoritari, avind In frunzele vestede un continut_cn mult mai mare
decit In frunzele verzi, se recomandd utilizarea acester frunze de
castan ca materie primz pentruy extraqerea luteinei si a zeaxantinei
la scari industriald. Acegti pigmenti pvot fi uplll’ayl cu succes ca
$i  coloranti  naturali ~netoxici, in industria alimentari,
farmaceutica In cosmetici, sau ca adaos in hrana pisirilor si a
pegtilor, pentru imbunitiatirea colcrluulul galbenusurilor de ousd,
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a icrelor, grisimii, penajului corpului =tc.

In ﬁrunzele vestede de Aésculus hippeocastanum L., cit si In
cele verzi (1), al&turi de carotenoide se g¥sesc s5i pigmenti
¢chinonici galbeni, <care sint putérnic retinuti pe coloana
cromatografici. Prezenta pigmentiler chinbnici,' alituri de

carotenoide in frunzele speciilor de Aesculug, reprezintd un

element caracteristic, cu importantid chemctaxcnomic.

Cz element semnificativ, ocarecum caracteristic frunzelor din
genul Aescylus, semnalZm continutul mai ridicat in carotenoide cu
structurd - a-iononic#, fatz de continutul £n carotencide cu
structurd f-icnonici. Raportul dintre continutul carotencidelor cu
structurZ o-iononicd fa{d de cel 21 carotencidelor cu structurs

f-ioncnici, este de ! 1,41 - la frunzele vegtede $i subunitar la

e {

w

unzels tinere verszi.

- -
—

<. o timpul cre

i
sl imbatrinirii frunzelor de castan, se

tre carotencide. Frunzele vestede au un’
encide hidrocarburice, dar mai mare de
oxizl decit frunczele tinere wverzi.

rii moleculare a carcteroidelor, in
vurzele vestede predominz ntitativ carotencidele cu structura
nonicg, fatA dé cele cu structurX B-iononicid. Haportul dintre

inutul carotenoidelor cu structurZ o- si B-iononicz, este de :

n
1,41 la frunzele vestede si subunitar la frunzele verzi.




71}123 -

I

4. Frunzele vestede se caracterizeazX printr-ur continut mai
ridicat de lutein¥, a=-caroten 51 a-cr1ptoxant1na decit continutul
acestor pigmenti in frunzele verzi. E _ .

5. Frunzele vestede de castan pbt reprezentz o0 sursi naturalza
importantZ pentru extragerea luteinei si a zeaxantinei la scara
industriala. ' ) |

6. In frunzele de castan, alAturi de carotenoide se gZsesc
pigmenti chinonici, ecare sunt ‘puternic adsorbiii pe coloana

cromatograficy.
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