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Biologia del Trips Frankliniella occidentalis (Pegande) (Thysanoptera:
Thripidae) sobre crisantemo Chrysanthemum morifolium L. Bajo
Condiciones de Laboratorio '

ESTRELLA CARDENAS Y DARIO CORREDOR!

Resumen, La especie Frankliniella occiden-
talis {Pegande) se encontré causando dafio a
flores de crisantemo en una empresa de la
Sabana de Bogota. Se estudid su biologia
bajo condiciones de laboratorio (24,31 =*
2,69C vy 66,36 = 12% H.R.). El rango de
duracion en dias de su ciclo de vida fue:
huevo 4-5, ninfa de primer instar 3-4, ninfa
de segundo instar 5-8, prepupa 4-6, pupa
3-5 vy los adultos alcanzaron una longevidad
entre 60 y 121 dias. Esta especie presento
partenogénesis de tipo arrenotoquia; de las
hembras fecundadas se obtuvo una genera-
cion de 87,5% hembras y 129% machos.
La fecundidad por partenogénesis fue de
325,7 huevos por hembra y la sexual de
303,1 huevos por hembra.

DEVELOPMENTAL AND
REPRODUCTIVE BIOLOGY OF
Frankliniella occidentalis (PEGANDE)
(THYSANOPTERA: THRIPIDAE)
ON CHRYSANTHEMUM

Abastract. F. occidentalis (Pegande) was
found to be an important pest in chrysan-
themum green houses at the Bogota Plateau.
We studied its biology under iab conditions
(24 £ 2.59C and 66 = 12% R.H.). Its life
cycle was egg 4-5 days, first instar nymph
34 days, second instar nymph 5-3 day..
prepupa 4-6 days, pupa 3-5 days and the
adults had a longevity between 60 and 121
days, Females reproduce by parthenogenesis
(Arrhenotoky) in the absence of males.
Fertilized females produced 87.5% females
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and 12% males. Fecundity of partheno-
genetic females was 325.7 eggs per female.
Fecundity of sexually reproduced females
was 303.1 eggs per female,

INTRODUCCION

Actualmente el  trips  Frankliniella
occidentalis  {Pegande) estd  atacando
cultivos de flores de invernadero en la Saba-
na de Bogota. Esta especie es muy polifaga
y es plaga de diferentes cultivos tales como:
cultivos bajo invernadero de crisantemo y
clavel en Estados Unidos (Roob y Parrella,
1986); cultivos de lechugas en campo abier-
to (Yudin et al, 1987); flores de pero redu-
ciendo la calidad de! fruto (Moffit, 1964},
follaje de cebolla (Dintenfas et al, 1987),
causa distorsion en los frutos de fresa (Aha-
roni et al, 1985); es causante de cicatrices
en el fruto, distorsion de las hojas y atrofia
en el crecimiento del tallo de uva en Cali-
fornia (McNally et al, 1985).

El presente trabajo tuvo como objetivo
determinar la biclogia del trips Frankliniella
occidentalis (Pegande) bajo condiciones de
laboratorio.

A Frankliniella occidentalis (Pegande)
comunmente se le denomina “‘Western
Flower Thrips’ (WFT)/; las hembras adultas
miden 1,7 mm de iongitud aproximadamen-
te. Presenta una coloracion variada que va
de color amarillo claro a amarillo con man-
chas cafés sobre el cuerpo; el pigmento
ocelar es de color rojo —anaranjado, las an-
tenas presentan ocho segmentos con fuertes
tricomas sensoriales sobre los segmentos (I}
y IV; palpo maxilar trisegmentado; las alas
anteriores con dos venas longitudinales pro-
vistas de setas esparcidas regularmente; las
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setas de los angulos anterior y posterior del
pronotum bien largas (Kono y Papp, 1977).

Segin Roob y Parrelia (1986) los huevos
de WFT son depositados dentro del tejido
foliar y eclocionan entre 2-4 dias a tempera-
turas de invernadero, luego aparecen dos
instares larvales los cuales se alimentan pro-
tegidos dentro de la flor en botdén y dentro
de los meristemos cerrados. Después de 5-10
dias como larvas, entran en dos etapas pu-

pales en los cuales no se alimentan y pasan’

generalmente al suelo y después de 3-5 dias
aparecen los adultos, los cuales continGan
alimentdndose sobre botones, flores abiertas
y follaje.

MATERIALES Y METODOS

Los estudios sobre la biologia de F. occi-
dentalis (Pegande) fueron realizados en el
Laboratorio de Entomologia de la Facultad
de Agronomia de la Universidad Nacional de
Colombia, Bogota.

En frascos (8 x 12) se mantuvieron los-
trips en estudio alimentadas con cabezuelas
de crisantemo, cada frasco se tapd con un
pedazo de tela fina sujetando con una banda
de caucho a la boca del frasco; se colocaron
dentro de una camara bioclimatica (descrita
por Paramo y Sanchez, 1987) con las si-
guientes condiciones: (24,31 * 2,5°C vy
66,36 £ 129 H.R.). De estas colonias se
sacod el material nec_esario para hacer la des-
cripcion de los estados de vida y para hacer
los montajes para estudiar la reproduccion
por partenogénesis y la reproduccion sexual.

El montaje para estudiar ia reproduccién
por partenogénesis se hizo de la siguiente
manera: se aislaron ninfas por separado, 30
en total, en frascos (2x6 cm)} y se alimentd

cada una con una flor de la inflorescencia del
crisantemo, y se tapo cada frasco con tapo-
nes de algodén, se rotularon los frascos y se
colocaron dentro de la camara bioclimética.
Se hicieron observaciones diarias y cuando
aparecieron los adultos se sexaron; los ma-
chos se desecharon y se reemplazaron por
nuevas ninfas. Las hembras adultas se ali-
mentaron diariamente con una flor de la
cabezuela del crisantemo para facilitar el
conteo de huevos, el cual se hizo diariamente
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bajo esteroscopio. Se elabord una tabla de
datos en la cual se tuvo en cuenta: numero
de hembra, nimero de huevos puestos por
hembra por dia y la fecha de conteo. Con
los datos obtenidos se elabord una curva de
sobrevivencia de las hembras en estudio, una
curva de fecundidad y se determiné la clase
de partenogénesis de la especie en estudio.

Para analizar la reproduccion sexual se
aislaron 30 parejas de ninfas en frascos (2x6
cm) y se alimentd cada pareja con una flor
de la cabezuela del crisantemo. Cada frasco
se rotulé y se tapd con tapones de algodon
y se colocaron dentro de la camara bioclima-
tica. Se hicieron observaciones diarias y
cuando aparecieron los adultos se sexaron.
El conteo de huevos se hizo diariamente
bajo esteroscopio. Con los datos obtenidos
se analizaron los mismos aspectos gue se
tuvieron en cuenta para analizar la reproduc-
cion por partenogénesis.

RESULTADOS Y DISCUSION

Ciclo de vida F. occidentalis (Pegande)
bajo condiciones de laboratorio (Figura 1).
Descripcion de los Estados de Vida.

Huevo. De forma reniforme, sin micropi-
lo v de color blanquecino (Figura 2A). El
tamafio recién ovipositado es de 0,27 mm de
largo por 0,11 mm de ancho. La hembra
pone los huevos dentro del tejido vegetal

_donde se lleva a cabo la incubacién, al tercer

dia aparecen las manchas oculares de color
rojo y entre el cuarto y quinto dia emergen
las ninfas del primer instar (Figura 1).

Segundo Instar ninfal. El cuerpo es de color
amarillo claro; en este estado ya se observa
una diferenciacion sexual aparente, los ma-
chos son mas pequefios y delgados que las
hembras; al final de este estado alcanzan el
tamafio del adulto aungue la cabeza es muy
pequefia con relacién al tamafio del cuerpo.
La longitud del cuerpo de la hembra es de
1,33 mm, mientras que la longitud del cuer-
po del macho es de 1,02 mm aproximada-
mente. No presenta ocelos ni ojos compues-
tos y el pigmento ocelar es de color rojo.
Presenta cinco segmentos antenales con unas
pocas setas (Figura 2C). El cono bucal mas
esclerotizado que las otras partes de la cabe-
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Figura 1. Ciclo de vida y longevidad de Frankli-
niella occidentalis (Pegande) bajo condiciones de
laboratorio.

za y tiene gran actividad alimenticia. Este
estado dura entre 5-8 dias en condiciones de
laboratorio (Figura 1).

Prepupa. Es poco mévil, no tiene activi-
dad alimenticia y el cono bucal es membra-
noso, la cabeza alcanza el tamafio de la del
adulto, presenta cinco segmentos antenales
poco diferenciados cubiertos por una mem-
brana de color blanquecino, no presenta
omatidios en sus ojos y el pigmento ocelar
es rojo, no presenta ocelos. Tiene un par de
alas cubiertas por una membrana blanqueci-
na. Presenta suturas que separan las diferen-
tes partes del cuerpo (Figura 2D). La dura-
cion en dias en condiciones de laboratorio
fue de 4-6 (Figura 1).

Pupa. Es inmovil o se mueve un poco si
se estimula, presenta ocelos, ojos del tamafio
del adulto con pigmentos de color rojo pero
no se observan omatidios. Las antenas se
observan colocadas hacia atras sobre {a cabe-
za y el protorax cubiertas por una membrana
blanquecina, no se diferencia los segmentos
antenales (Figura 2E). El cono bucal es
“membranoso y al igual que la prepupa no sa
" alimenta. Este instar dura entre 3-5 dizs en
condiciones de laboratorio (Figura 1).

Adulto, La hembra presenta la cabeza y
el protérax de color amarillo, el pterotdrax
de color anaranjado y el abdomen amarillo
claro con manchas de color café oscuras
sobre Ia parte posterior. Los machos son més
pequefos que las hembras. Caracteristica de
esta especie son sus setas interocelares cuya

longitud va mas alld de cada ojo compuesto,
también sus setas fuertes antero y postero-
marginales del protérax (Figura 3). La hem-
bra alcanza una longitud de 1,7 mm aproxi-
madamente, el estado de adulto tiene una
larga vida. En condiciones de laboratorio fue
de 60 a 121 dias (Figura 1).

Reproduccion por Partenogénesis,

Se observé que los huevos de Franklinie-
lla occidentalis (Pegande) continuaban su
desarrolio sin fertilizacion. De un total de
9.778 huevos depositados durante toda la
vida de 30 hembras sin fecundar se obtuvo
una generacion de 1.772 adultos machos.
Partenogénesis de tipo arrenotoquia en la
cual ocurre una conjugacién regular y reduc-
ciébn cromosdomica normal en los huevos
(Soumalainen, 1962) y los machos que re-
sultan del desarrollo arrenotdéquico son
haploides tanto en sus tejidos somaticos
como en sus células germinales (Davey,
1968). Los dos autores anteriores coinciden
en que este tipo de partenogénesis ocurre en
tisanopteros. En este caso es propio de F.
occidentalis (Pegande). La fecundidad de 30
hembras sin fecundar se observa en la Figu-
ra 4 en la cual se observa un pico maximo de
produccion de juevos hacia la 5a. semana de
edad de las hembras, después empieza a
descender el promedio de huevos puestos
por hembra a medida que avanzaban en
edad. En promedio cada hembra de las ante-
riores puso 325,76 huevos durante toda su
vida y un promedio de 3,19 huevos por
hembra por dia.

Reproduccion Sexual. El niUmero total de hue-
vos depositados por 30 hembras fecundadas
de F. Occidentalis (pegande) fue de 9.039 du-
rante toda la vida de las mismas, con un
promedio de 3,19 huevos por hembra por
dia. La Fig. 5 muestra la fecundidad por
edad de las hembras, en la cual se observa
un maximo de produccion de huevos hacia
la sexta semana de edad. Del total de huevos
depositados por las 30 hembras se obtuvo
una generacion adulta de 87,5% machos.

- Se observo que los machos de esta genera-

cion aparecieron de las primeras y Ultimas
oviposiciones de las hembras; posiblemente
estos huevos se desarrollaron partenogenéti-
camente ya que al inicio de la oviposicion
de fas hembras probablemente no hubo apa-
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Figura 2, Estados de F. occidentalis. A. Huevo, segundo instar, 1.33 mm de longitud. D. Prepupa
de 1.1 mm de longitud. E. Pupa de 1.3 mm de lon-

0.27 mm de largo por 0.11 mm de ancho. B. Ninfa
de primer instar, 0.55 mm de longitud. C. Ninfa de gitud aproximadamente.
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Figura 4. Fecundidad por partenogénesis de
Frankliniella occidentalis (Pegande) en funcién de
la edad en semanas de 30 hembras a condiciones de
laboratorio,

Figura 3. Hembra adulta de F. occidentalis (Pegan-
de). Sl, setas interocelares; SA, setas anteromargi-
nales; SPM, setas posteromarginales del protérax;
SC, setas caudales; caracteristicas diagndsticas de
esta especie. Longitud aproximada de la hembra
1.7 mm.
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Figura 5. Fecundidad por parejas de Frankliniella
occidentalis (Pegande) en funcién de la edad en

semanas de 30 hembras fecundadas a condiciones
de laboratorio.
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Figura 6. Curva de supervivencia de 30 hembras
de Frankliniells occidentalis {Pegande) sin fecun-
dar mantenidas bajo condiciones de laboratorio.

reamiento antes de la oviposicidén. Segln lo
observado se supone que las hembras de esta
especie son diploides ya que solo aparecen
cuando hay apareamiento y los machos son
haploides segun Soumalainen (1962).
Longevidad de los adultos,

En condiciones de laboratorio teniendo
por separado cada hembra y cada pareja, se
observd que F. occidentalis (Pegande) tiene
una larga vida. La longevidad de las hembras
sin fecundar en promedio fue de 91,26 dias
y la longevidad promedio de las parejas fue
de 93,27 dias para las hembras y de 73,3
dias para los machos.

La Figura 6 muestra la curva de sobrevi-
vencia para las hembras sin fecundar y la
Figura 7 muestra la curva de sobrevivencia
para las parejas. Las curvas de sobrevivencia
no son una caracteristica constante de las
poblaciones o de las especies; es una forma
de expresar la mortalidad a que esta sujeta
una poblacién y son muy sensibles a las con-
diciones ambientales.

Los datos obtenidos en este estudio mues-
tran un ciclo de vida con una duracion simi-
lar a la encontrada para esta especie en zonas
templadas en épocas de verano. Aun cuan-
do las condiciones de fluctuacion de tempe-
raturas en los invernaderos podrian introdu-
cir variacién en tiempo en el cicfo de vida de
F. occidentalis, creemos que esta variacion
seria muy baja y que los datos aqui obteni-
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Figura 7. Curva de sobrevivencia de 30 parejas de
Frankliniella occidentalis (Pegande) mantenidas
bajo condiciones de laboratorio.

dos se pueden utilizar para otros estudios
biolégicos o poblacionales.
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