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ACCION MADURANTE Y DEFOLIANTE DEL ETHREL
SOBRE EL ALGODONERO'

JESUS NORATO RODRIGUEZ? FREDY QUITIAN GONZALEZ

RESUMEN

En Cereté, zona algodonera de la costa
Atlantica Colombiana, se aplicé ethrel (0.0;
1.5;2.0;3.0y4.0lt/ha) a Gossypiun hirsutum
L. var.Deltapine 61 en diferentes estadios
del desarrollo del fruto (70%, 80%, 90%, de
frutos verdes maduros - FVM-; y 10 dias
antes del primer pase). El ethrel indujo la
maduracion sincrénica de los frutos,
incremento de la produccién de fibra-semi-
lla y obtuvo una completa y oportuna
defoliacién del cultivo, facilitando la reco-
leccion de la fibra-semilla. En plantas con
70% de FVM y tratados con 3.0 lt/ha de
ethrel, se obtuvo un indice de precocidad
cercano al 90%, la produccidn fibra-semilla
durante el primer pase fué de 2.85 Ton/ha
y la produccion total, de 3.38 Ton/ha, supe-
rior al testigo en 830 kg/ha.

Palabras claves: Algoddn, ethrel,
maduracion sincrénica, produccion,
defoliacidn.

ABSTRACT

In Cereté, cotton-producing region of the
Colombian Atlantic Coast, ethrel (0.0; 1.5;
2.0; 3.0; and 4.0 It/ha) was appilied to

' Esta investigacion fué patrocinada por la Unién
Carbide de Colombia.

2 Profesor Departamento de Biologia, Universidad
Nacional de Colombia, Apartado Aéreo 23227,
Santafé de Bogota. Colombia.
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Gossypium hirsutum L. var. Deltapine 61
during different staages of fruitdevelopment
(70%, 80%, 90% of half-ripe fruits -HRF-;
and 10 daysbefore the firstharvest). Ethrel
induced synchronic ripening of fruits,
increased fiberseed production and
achieved an opportune and total crop-
defoliation, facilitating collection procedures
of fiber-seed. In plants with 70% HRF and
treated with 3.0 It/ha of ethrel, the precocity
index was near 90%, fiber-seed production
at first harvest was 2.85 Ton/ha and total
production was 3.38 Ton.ha an increase,
over the control, of 830 Kg/ha.

INTRODUCCION

Debido al comportamiento natural del algo-
donero, a las necesidades de las plantas

‘para adaptarse a los diferentes ambientes

donde se les cultiva, a las necesidades
tecnoldgicas del cultivo, etc., las investiga-
ciones fisioldgicas han sido de gran impor-
tancia, ya que se han dirigido a conocer los
mecanismos reguladores de los procesos
involucrados en el derrame o absicién de
estructuras, maduracion asincrénica de fru-
tos, defoliacion, produccidn de fibra semilla
yotros (Federacion Nacional de Algodone-
ros, 1986. McAfee; Morgan 1971). Los
ambientes extremos como las sequias,
nubosidad, baja radiacion, nutricion mine-
ral deficiente, ataque de patégenos, etc.,
desencadenan desajustes hormonales
(Addicott; Lyon, 1969. Burg; Burg, 1965.
Morgan; Durhan, 1972. Elmo; Morgan
1971) responsables del derrame de boto-



nes, flores, frutos (Addicott,1972. Guinn,
1982) y de la maduracién asincrénica de
frutos.

En Colombia, se han realizado pocas in-
vestigaciones encaminadas a valorar el
contenido y y variacion de fitohormonas (
Norato, sin publicar), asi como los efectos
de su aplicacién exdgena sobre el creci-
miento, desarrollo y productividad de dife-
rentes cultivos (Norato, 1986a, 1986b). En
el caso del algodonero. Chavez (1975)
determind el efecto de diferentes regulado-
res sobre la retencidn de estructuras. a
excepcion del Cicocel, que produjo plantas
mads compactas y robustas, los demas re-
guladores sélo produjeron sintomas de toxi-
cidad. Varelay Vallejo (1982) evaluaron el
efecto del Cloruro de Mepicuat (25, 50, 75
gr/ha) sobre el crecimiento y rendimiento.
Malagon y Norato (1984), en El Espinal
(Tolima), aplicaron Auxinas y Giberlinas
con el propésito de disminuir el derrame de
estructuraseincrementar la producciénde
fibra semilla.

Lanaturaleza gaseosa del etileno, asi como
la evidente interaccion de éste con otras
hormonas, llevaron a Kabadnik y colabora-
dores a sintetizar un producto que luego de
ser absorbido, liberara etileno dentro de la
planta como ocurre con el 4cido clor-etil-
fosforico (Abeles, 1963), componente del
ethrel o Etephén (Unidn Carbide, 1984.
Shevar, 1984). Elempleo de este producto
hace parte de tecnologias encaminadas a
facilitar un mejor manejo de los cultivos,
incrementar la produccion, ajustar el rendi-
miento ante condiciones ambientales ex-
tremas, etc. (Evans, 1986. De Wilde, 1972).
Asi, por ejemplo, en pifa, adelanta y
sincroniza lafloracién y maduracuén(Union
Crbide, 1985); en cafa de azutcar, induce
desarrollo compesatorio (inhibicidn-activa-
cion) favoreciendo la acumulacién de ma-
yor cantidad de sacaros (Union Carbide.
1985); en café, tomatey frutales, sincroniza

y adelanta la maduracion y recoleccién (
Unién Carbide, 1985); en maiz, produccion
de plantas mas compactas y con mayor
nimero de mazorcas (Norato, 1986).

Elpropdsito de esta investigacién fué indu-
cir la maduracion sincrénica de los frutos,
incrementar la producién de fibra-semillae
inducir la defoliacién del algodonero culti-
vando bajo las condiciones agroecoldgicas
delazonaalgodonera de la Costa Atlantica
Colombiana.

MATERIALES Y METODOS

Plantas de algodén (Gossypium hirsutum
L. var. Deltapine 61) cultivado en Cereté
(Cérdoba) bajo las mejores condiciones
agronémicas.

El ensayo se realiz6 en blogues completos
al azar con unidades experimentales de
seis surcos y 16 plantas por surco, veinte
tratamientos constituidos por edades fisio-
16gicas del 70% de bellotas verde maduras
(BVM) (E,), 80% (E,), 90% (E,), diez dias
antes del primer pase (E,); y las dosis de
ethrel: 0.0, 1.5, 2.0, 3.0 y 4.0 It/ha, aplica-
das a cada una de las edades.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los efectos del ethrel sobre las produccio-
nes parciales de fibra semilla o pases, se
presentan en la Figural. Se evidencia la
gran producién en el primer pase con dife-
rencias de produccién del orden de las 2
Ton/ha, respecto al segundo pase.

Enlas edades del 70% y 80%, el hormonal
se aplico antes de efectuarse el primer
pasey, exceptoen eltratamiento E,-2.0 1t.,
se indujo mayor produccion, una
maduracion sincrénica de la fibra semilla,
asi como la maduracion de frutos que nor-
malmente se derramen. Enlas plantascon
el 70% de frutos verde maduros, las dosis
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Figura 1. Efecto del ETHREL en la produccién de Fibra-semilla en las recolecciones parciales 0 pases (
en las barras los nimeros indican la dosis de etherel).
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Figura 2. Efectos de! ETHREL sobre el indice de precocidades.

deethrelde 3.0,4.0y 1.5It/ha, alcanzaron  observa mds claramente en la Figura 2,
producciones de 2.85,2.62.y2.21ton/ha  donde se presenta el indice de precocidad
respectivamente, mientras que el respec-  (porcentaje de produccién de fibra semilla
tivo testigo sélo produjo 1.61 ton/ha. de cada uno de los pases con respecto a la

produccion total). Obsérvese que durante

elprimer pase, el ethrelindujo la maduracién
El efecto sincronizador y madurante el  enun26% mas que el testigo; mientras, en
ethrel la producién de fibra semilla se |os pases2.3y4laproducciény maduracion
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Figura 3. Accion del ETREL en la defoliacion (Biomasa por ocho plantas).

de Ia fibra semilla fué superior en los testi-
gos.

En el tratamiento E,_ -3.0 It se presentd la
mayor produccion total con 3.38 Ton/ha,
superioren 0.84 Ton/ha a su propio testigo;
mientrasqueenE,-2.01t,E-1.5tyE, -2.0
It, las producciones sélo alcanzaron 2.31,
2.29 y 2.52 Ton/ha, respectivamente.

Lasproducciones registradas enlos pases
2, 3y 4, ejemplo para E y E,, parecen
mostrar que el ethrel no actu¢ demasiado
tiempo sobre las estructuras reproductivas,

112

haciéndose menos notorio su efecto en
estos pases, con respecto a los testigos.
Chiba (1980), Pratt; Goeschl (1969) afir-
man que los frutos jovenes responden mas
eficientemente al ethrel e inclusive frutos
que normalmente abscisionan son forza-
dos a mantenerse unidos a la planta y
completar suciclode desarrollo, conlocual
se logra incrementar la produccién. Yue
Quing, Bing-Chu; Min Zhi (1980), también,
afirman que el ether aplicado a plantas con
frutos j6venesincrementanlatranslocacion
y retrotranslocacion de asimilados hacia
los jdvenes vertederos “fibra semilla”. Welf;



Gaggero (1982), aplicando dosis entre 4.7-
7.0 lt/ha en plantas con el 90% de BVM,
obtuvieron incrementos de 0.5 Ton/ha de
fibra semilla; mientras que, en este ensayo
y para que esta edad, la produccion fué
menor que en el testigo. Varios trabajos
realizados por la Unién Carbide (1983,
1984, 1985) en la zona algodonera de los
Estados Unidos, presentaron indices de
precocidad del 89.9%, 93% y 95% para el
primer pase, valores que confirman los
resultados obtenidos en este ensayo.

Siete dias después de aplicado el ethrel, se
evidenciod su accién como defoliante y, con
ello, posibilitar un mejor manejo del cultivo
con menores costos de produccién y re-
duccidn de factores contaminantes. Enla
figura 3, se observa como ésta valoracién,
realizada alos 7, 14 y 21 dias después de
;a aplicacion hormonal, revela que los tra-
tamientos E,-3.0 IVhay E, -3.0 I/ha causa-
ron la mas fuerte accién defoliante y con
ello, la facilidad de recoleccidn de la fibra
semilla manual o mecanicamente. EnE -
3.0lt/ha, la accion promotora de defoliacion
se prolongo hasta 21 dias. Luego de este
periodo, desaparece el regulador aplicado
exoégenamente (Shevar, 1984).

Morgan (1969), Abeles (1963), Elmo;
Morgan, (1971) reportan resutados simila-
res a los de este trabajo y afirman que la
modificacion en el transporte de la auxina
es una de las causas de la abscisién. Por
su parte, la Unidn Carbide (1985) reporta
que la respuesta de la defoliacion se hace
visible alas 24 horas de aplicacion, perose
observa mas contundente 7-11 dias des-
pués, como lo registrado en el presente
ensayo.

La aplicacién de los resultados obtenidos
en este trabajo sobre la sincronizacion de
la maduracion de la fibra semilla, el incre-
mento de la produccion, disminucion del
derrame de estructuras y obtencion de la

defoliacion representa indiscutibles venta-
jas enlaprogramacion y manejo del cultivo
de algoddn, en cosecha, transporte, bode-
gaje de la fibra semilla y, también en , la
reduccion de costos para el control de
plagas, zoca, uso del suelo, proteccion del
medio ambiente, etc.
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