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FITOPATOLOGIA

RECONOCIMIENTO E
IDENTIFICACION DE
Phialophora cinerescens Y
Fusarium oxysporum f. sp.
dianthi EN EL CULTIVO DEL
CLAVEL EN LA SABANA DE
BOGOTA.

EDUARDO CASAS", HERNAN ROSERO" Y
GERMAN ARBELAEZ’. 1981.

Actualmente, entre los problemas fitopatolégicos
del clavel mas limitantes en la Sabana de Bogot4,
estén las enfermedades vasculares ocasionadas
porlos hongos Phialophora cinerescens y Fusarium
oxysporum f. sp. dianthi. La identificacién de los
patégenos causantes se realizé mediante
sintomatologia externa einterna delas enfermeda-
des y por las caracteristicas de las colonias y
estructuras reproductivas delos hongos en cultivo
puro. Seestudié lainfluenciade factores ambienta-
les en el crecimiento, encontréndose que unpH de
6,0 fué 6ptimo para ambos organismos y que las
temperaturas 6ptimas fueron de 20°C para P.
cinerescensyde 25°C para Fusarium oxysporum.
Laluz fuéun factorimportante parala esporulacién
delos hongos. De doce cultivos de clavel visitados
en la Sabana de Bogota, todos estaban afectados
porunodelos dos patégenosy en algunos cultivos
se encontraron ambos.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

ESTUDIO DEL PODER
PATOGENICO DE Botrytis
cinerea Pers. SOBRE CINCO
ESPECIES DE FLORES DE
EXPORTACION.

JORGE HENAOQ®, JOSE FRANCISCO CHAVES’
Y GERMAN ARBELAEZ’. 1982.

El poder patogénico del hongo Botrytis cinerea
sobre lasprincipales especies de flores de exporta-
cién, se estudié en clavel, pompén, crisantemo,
rosa y estatice. Las muestras se obtuvieron de
variedades diferentes ylos aislamientos se agrupa-
ron de acuerdo con el hospedante de origen y con
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laprocedencia geogréfica. Se estudiaronlas carac-
teristicas culturales endiferentes medios de cuitivo
y se realizaron observaciones microscopicas. Los
aislamientos provenientes de pompdnpresentaron
colonias con formacién abundante de esclerocios y
esporulacién escasa; los aislamientos obtenidos de
rosay clavel presentaron colonias con esporulacién
abundante yformacién escasade esclerociosylos
aislamientos provenientes de estatice produjeron
colonias con esporas y esclerocios. Los aislamien-
tos estudiados se clasificarondentro dela especie
Botrytis cinerea. Todos los aislamientos inoculados
fueronpatogénicos en floresde rosa, clavel, pompén,
crisantemo y estatice, pero mostraronuna respues-
tadiferencial en su agresividad y en su patogenia,
de acuerdo conlaprocedencia del aislamiento. Las
diferencias morfoldgicas de los distintos aislamien-
tos sedeben alapresencia de razas fisiolégicas del
hongo.

° FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA.BOGOTAD.C.

Botrytis cinerea Pers.,
AGENTE CAUSAL DE LA
PUDRICION DE LAS FLORES
Y DE LA CORONA DEL
ESTATICE (Limonium
Sinuatum Mill.

JORGE BUITRAGO®, ALEJANDRO SAAVEDRA"
Y GERMAN ARBELAEZ’. 1982.

Et hongo Botrytis cinerea Pers. se identificé como
organismo causal de la pudricién de las flores y de
lacoronadel estatice, en cultivos bajo invernadero
en la Sabana de Bogota. De un centenar de aisia-
mientos obtenidos, se identificaron cuatro tipos,
segln sus caracteristicas de crecimiento /in vitro:
micelial, esporulante, esclerocial y esporulante-
esclerocial. El periodo de incubacién, para la
pudricidn delas flores, fué de 8 a 14 diasy, parala
pudriciéon de la corona, de 12 a 35 dias, segun la
variedad y las condiciones ambientales. Las pérdi-
das por pudriciénde flores, durante cinco meses de
produccién, fueronde 64% enlavariedad lceberg,
47% en la variedad Midnigth Blue y 31% en la
variedad Heavenly Blue y la muerte de plantas, por
pudricién de la corona, fué de 57% en la variedad
Iceberg, 32% enlavariedad Midnigth Bluey 15% en
la variedad Heavenly Blue.



* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

ASPECTOS BIOLOGICOS Y

CONTROL QUIMICO DE LA

ROYA DEL CLAVEL EN LA
SABANA DE BOGOTA.

YOLANDA CIFUENTES" Y GERMAN
ARBELAEZ’. 1982.

Una de las principales enfermedades foliares del
cultivodel clavel enlaSabana de Bogoté eslaroya
causada por Uromyces caryophyllinus (Shrank)
Wint. Esta investigacién se realizé con el fin de
conocer algunos aspectos biolégicosdelaroyadel
clavel yde ensayar algunos fungicidas sistémicos y
protectores parasu control. El método de inoculacién
maés eficiente fue el de laaspersiénde una suspen-
si6én de uredosporas. Los fungicidas Zineb,
Oxicarboxiny Diclofluanid fueronios més eficientes
inhibidores de ia germinacién de las uredosporas.
Enensayos realizados bajo condicionesde inverna-
dero con lavariedad Improved New Pink, el fungicida
mas eficiente fué el Oxicarboxin (Plantvax), tanto en
aplicaciones al suelo como en aspersién foliar.
Siguieron en eficiencia los fungicidas Triforine
{Saprol)y Bitertanol (Baycor). Este tltimose com-

porté comomuy buen erradicante delesiones esta- -

blecidas. E! Triforine fué fitotéxico aplicado al suelo.
Los fungicidas Piracarbolid (Sicarol), Diclofluanid
(Euparen) y Zineb (Dithane Z-78) fueron menos
eficientes. Pruebas “in vitro” mostraron que el Zineb
inhibié el 100% delagerminaciéndelasuredosporas,
siguiendo en eficiencia el Oxicarboxin y el
Diclofluanid.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIABOGOTAD.C.

PATOGENICIDAD DE
Agrobacterium tumefaciens
EN ALGUNAS ESPECIES DE
PLANTAS DE FLORES DE
EXPORTACION.

GERMAN BENINCORE’, GERMAN OVALLE" Y
GERMAN ARBELAEZ'. 1982.

Tres aislamientos de Agrobacterium tumefaciens,
provenientes de plantas de rosas afectadas por la
agalla de la corona en la Sabana de Bogot4, se
caracterizaron eidentificaron mediante pruebas de
laboratorio y porinoculacion enplantas de tomate y
discos de zanahoria y remolacha. En el campo, se
probé la patogenicidad de los tres aislamientos

sobre plantas de rosa, clavel, estatice, crisantemo y
gypsophila, especies importantes en el pais parala
produccién de flores de exportacién. Todos los
aislamientos de labacteria fueron patogénicos en
las cuatro especies inoculadas. Sin embargo, se
presentaron diferencias muy significativas eninfec-
cién: 93% enrosa, 40% en estatice, 32%enclavel
y 0.01% en crisantemo. También, se probd su
patogenicidad sobre plantas de eucalipto, remola-
cha, tomate y geranio, hospedantes comunes de la
bacteria. Estas pruebas se realizaron sobre plantas
de 45 dias de edad y en material de propagacién
vegetativa. Los sislamientos fueron altamente
patogénicos en plantas de rosa y de eucalipto,
medianamente patogénicos en plantas de clavel y
estatice y presentaron muy baja patogenicidad en
plantas de crisantemo. Las plantas de gypsophiia
no presentaron infeccién. Las plantas de tomate,
remolacha y geranio presentaron una alta
suceptibilidad a la bacteria y pueden ser de gran
utilidad para el diagnéstico de la enfermedad.

' FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

CONTROL DEL
MARCHITAMIENTO
VASCULAR DEL CLAVEL
OCASIONADO POR
Phialophora cinerescens Y
Fusarium oxysporum.

SILVIA GUZMAN’, JORGE LEON" Y
GERMAN ARBELAEZ". 1985.

Las enfermedades vasculares constituyen el pro-
blema fitosanitario mas importante en el cultivo del
clavel en Colombia. En 1983, se establecidé un
experimento bajo condiciones comerciales, para
evaluar el efecto del tratamiento del suelo antes de
lasiembray su combinaciéon conla aplicaciénde los
antagonistas Trichoderma harzianum vy
Pseudomonas putida, en plantas de la variedad
“Pink Calypso”. El tratamiento del suelo con Metan
sodio + vapor fué el mas efectivo enel control de las
dos enfermedades y produjo la mayor produccién
de flores ylamayor rentabilidad. El nimero prome-
dio de plantas afectadas, 14 meses despuésde la
siembra, fuéde 9,6% para Metan sodio + vapor, de
17,8% paravapory82,6% parael testigo. La aplica-
cién de Trichoderma harzianum y Pseudomonas
putida no ejercié ningun control eficaz de las dos
enfermedades. No se observé interaccidon significa-
tiva alguna entrelos tratamientos del suelo antes de
la siembra y la aplicacion delos antagonistas.

" FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.
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CONTROL BIOLOGICO DE LA
AGALLA DE CORONA EN
PLANTAS DE CRISANTEMO
CON LA CEPA K-84 DE
Agrobacterium radiobacter
var. radiobacter (Beijerink &
van Delden) Conn.

GERARDO GARZON" Y
- GERMAN ARBELAEZ". 1986.

A partif deplantas de crisantemo delas variedades
Surf, Yellow Garland y Circus, afectadas por la
agalla de corona enla Sabana de Bogot4, se obtu-
vieron tres aislamientos bacteriales de
Agrobacterium radiobactervar. tumefaciens Smith
& Townsend, los cuales se caracterizaron e identi-
ficaron mediante observaciones macroscépicas y
microscdépicas, larealizacién de pruebas fisiolégi-
cas y bioquimicas en el laboratorio; para probar la
patogenicidad de dichos aislamientos, se inocula-
ron enplantas de tomate, y endiscos de zanahoria
y de remolacha. Se realizaron dos ensayos para
determinar el efectodela cepaK-84 de 4. radjobacter
var. radiobacter sobre la enfermedad ocasionada
por dos aislamientos patégenos de A. radiobacter
var. tumefaciens en plantas de crisantemo de las
variedades Circus, Yellow Garland y Surf. El primer
ensayo se desarrollé en bancos de enraizamiento
con esquejes sin enraizar y el segundo ensayo se
realizé con esquejes enraizados y colocados en
materas. Los tres aislamientos patégenos presen-
taron un alto porcentaje deinfeccién enlas varieda-
des Circus y Yellow Garland, mientras que |a varie-
dad Surf fué la menos afectada. La cepa K-84 fué
mas efectiva en el ensayo de materas que en el
ensayo de bancos en enraizamiento, por la facil
lixiviacion de la bacteria con el agua de riego. Un
mejor control se encontré conlacepaK-84 paralos
aislamientos patégenos del biotipo 2. Lainmersion
de los esquejes en presiembra en una solucién de
cloroy eluso continuo de este elemento en el agua
deriego fueron el mejor tratamiento para el control
de laagallade corona enbancos de enraizamiento
y en materas.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

CONTROL DE Fusarium
oxysporum f. sp. dianthi EN
CLAVEL MEDIANTE TRATA-
MIENTO DEL SUELO Y APLI-
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CACION DE ANTAGONISTAS.

MARTIN GONZALEZ', JUAN CARLOS MOLINA®
Y GERMAN ARBELAEZ'. 1987.

El marchitamiento vascular, ocasionado por
Fusarium oxysporum {. sp. dianthi, es la enferme-
dad mas importante en el cultivo del clavel en la
Sabana de Bogot4, debido alas altas pérdidas que
ocasiona y a su dificil manejo. Se establecié un
experimento para evaluar la interacciénde algunos
tratamientos del suelo antes de la siembra, {a apli-
cacién de dos aislamientos de Trichoderma
harzianum, de un aislamiento de Serratia
liquefasciens y del fungicida sistérmico Benomilen el
control dela enfermedad en plantas de la variedad
“Pink Calypso”, altamente susceptible. Los mejores
resultados de control se obtuvieron con la aplica-
cionde Metansodio + vapor yde vapor, con pérdi-
dasde 38% y40%, respectivamente, en compara-
cién con el testigo que presentd pérdidas de 95%,
nueve meses despuéds de la siembra. El control de
la enfermedad no fué satisfactorio con ninguno de
los antagonistas, ni conla aplicacién del fungicida.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA,BOGOTAD.C.

CONTROL DEL
MARCHITAMIENTO
VASCULAR DEL CLAVEL
OCASIONADO POR Fusarium
oxysporum f. sp. dianthi.
JULIO PARRA’ Y GERMAN ARBELAEZ". 1988.

El marchitamiento vascular del clavel ocasionado
por el hongo Fusarium oxysporum f. sp. dianthi
constituye laenfermedad maslimitante del clavel en
laSabanadeBogot3, debido alas grandes pérdidas
que ocasionay ala pocaeficienciay alto costode las
medidas de control utilizadas. Se establecidé un
experimento para evaluarlainteraccionde algunos
tratamientos del suelo antes dela siembra, el aisla-
miento del suelo con polietiteno y la aplicacién de
fungicidas sistémicos en el control de la enferme-
dad, utilizando la variedad “Pink Calypso”. La apli-
cacion de Metan sodio + vapor fué el mejor trata-
miento, al disminuir, en mayor grado, el nimerode
plantas enfermas y el indculo del patégeno y pre-
sentar lamayor producciénde flores. El aislamiento
del suelo con polietileno no redujola recontaminacién
de las plantas a partir del suelo infestado vy, por el
contrario, redujo la producciénde flores. La aplica-
cién al suelo de los fungicidas Benomil (Benlate),
Tiabendazol (Mertect) y Metil tiofanato (Topsin) no
redujo la enfermedad, no obstante su alto costo.



* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAC.C.

ESTUDIOS ORIENTADOS A LA
DETERMINACION DEL AGEN-
TE CAUSAL DEL SINTOMA
“TALLO FLEXUOSO” EN Rosa
sp. VARIEDAD VISA.

MARIO IGNACIO RAMIREZ" Y ANTONIO
ANGARITA’. 1989,

Enla Sabana de Bogot4, se ha presentado, enlos
ultimos afios, un problema desconocido para los
productores de Rosa sp., especificamente conla
variedad Visa. Los tallos florales se deforman, son
débiles y sin valor comercial. En la revisién biblio-
gréfica, no se encontrd ninguin factorbidtico o abidtico
que generara un sintoma similar en rosa. Sin em-
bargo, en manzano se reportaron sintomas pareci-
dos, causados por el Apple Rubbery Wood Virus
(ARWYV). Lainvestigacién tuvo lugar enla Facultad
de Agronomia de la Universidad Nacional de Co-
fombia, Sede Bogota. El principal objetivo fué deter-
minar la posible etiologia viral del sintoma. Las
pruebas aplicadas parala deteccién del virus fue-
ron: prueba de Elisa, microscopia electrénica de
tejidos y suspensiones virales, tres métodos de
purificacién (colch6n de sacarosa, acidificaciény
gradientes de sacarosa) yfinalmente, transmisién
mecanica a plantas indicadoras (Chenopodium
quinoa, Chenopodium amaranticolory Nicotiana
tabacum). Estratos foliares de plantas de rosa afec-
tadas mostraron una relacién serolégica cruzada
con el Apple Stem Grooving Virus (ASGV) vy se
observé un efecto detrimental en los cloroplastos de
dichas plantas. No fué posible obtener purificaciones
de nucleoprotefinas estables apartir de las plantas
afectadas, sin embargo, los espectrosde absorciéon
obtenidos de tres purificaciones mostraron pico a
280nm. Las plantasindicadoras nomostraron nin-
gun sintoma.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

CONTROL DE Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary EN
CRISANTEMO Y HABICHUELA

CON DIFERENTES AISLA-

MIENTOS DE Trichoderma Y
CON FUNGICIDAS.

LILIANA DELGADO DE KALLMAN' Y GERMAN
ARBELAEZ’. 1989.

El trabajo consistié en seleccionar, incrementar,
aplicar y evaluar la actividad antagdénicade algunos
aislamientos del género Trichoderma sobre el
patégeno Sclerotinia sclerotiorum “in vitro” y enel
campo, encultivos de crisantemo y habichuela, asf
como evaluarla eficienciade algunos fungicidas en
el control de las mismas enfermedades. Los aisla-
mientos T10 de Trichoderma viride y T12 de
Trichoderma hamatum se seleccionaron como los
mejores antagonistas del patégeno, por su mayor
inhibicidnde! crecimiento de micelio, sobrela forma-
ciénde esclerocios ylamayor esporulaciénsobre el
patégeno. Los aislamientos con mayor capacidad
antagonista se evaluaron en el campo. Se evidencié
la existenciade diferencias marcadas en el antago-
nismo entre los aislamientos de Trichoderma utili-
zados. Enlos ensayos de campo, se establecié que
laenfermedad se presenté en el primeroy segundo
tercio de laplanta, lo cual indica que el control con
fungicidas debeirdirigido preferencialmente a esas
partesdelaplanta. Se evalu6, ademas, la eficiencia
de las aplicaciones de los fungicidas Ferbam,
Carbendazimy Vinclozolin y se observé que, en el
ensayo de crisantemo bajo invernadero, el mejor
control se logré cuando se aplicé Carbendazim al
suelo durantela primera semana de siembra, com-
binado con cinco aspersiones sucesivas de
Vinclozolin al follaje cada siete dias, a partir de la
sexta semana. Al comparar el mejor tratamiento
quimico con el mejor antagonista biolégico, no se
obtuvieron diferencias significativas entre ambos
tipos de tratamiento.

° FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

EFECTO DEL FOTOPERIODO

SOBRE LA CONCENTRACION

Y EXPRESION DE SINTOMAS
DEL VIRUS TSWV EN

POMPON Y PRODUCCION DE

MATERIAL LIBRE POR CULTI-
VO DE MERISTEMOS.

DIEGO FERNANDO MESA" Y ANTONIC
ANGARITA". 1990.

Enuncultive comercialde pompény enel laborato-
rio de Cultivo de Tejidos Vegetales de la Facultad de
AgronomiadelaUniversidad Naciona! de Colombia
en Bogot4, sellevaron acabo los estudios tendien-
tes a evaluar el comportamiento del virus del
marchitamiento moteado del tomate (TSWV) yala
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produccién de plantas libresde este virus, apartirde
material contaminado, por medio de la técnicade
cultivo de meristemos. En el campo se selecciona-
ron plantas madres y plantas en produccién que
presentaron sintomatologia de la enfermedad y se
probaron para la presencia del virus. De cada una
de estas plantas madres, se obtuvieron esquejes,
que, después de enraizados, se colocaron bajo
condiciones de laboratorio para tratamientos de
fotoperiodo normal y largo. Después de 14 sema-
nas, se evalué la presencia del virus en las plantas
obtenidas. El cultivo de meristemos se realizé utili-
zando meristemos axilares. La evaluacién de la
presenciay concentracién viral se realizé mediante
observaciéndetallada de las plantas, para detectar
la aparicién de sintomas y conlaprueba seroldgica
Elisa. Practicamente, en todas las plantas madres
originales y en més de la mitad de las regresadas,
se registrd la presencia del virus, aunque en con-
centraciones bajas. Ademés, enlas plantas madres
regresadas, con 15 semanas de edad, aparecieron
los sintomas caracterfsticos del TSWV en pompdn.
También, se observé un mayor nimero de plantas
con concentraciones maés altas bajo fotoperfodo
normal que bajo fotoperiodo largo. En las plantas
bajo fotoperiodo largo, se registraron, en promedio,
las més bajas concentraciones del virus paratodala
poblacién de plantas obtenidas, y, en ellas, no se
observaron sintomas. Mediante el cultivo de
meristemos, tanto axilares como apicales, fue posi-
ble obtenerlaregeneraciénde plantulasde aparien-
cianormal.

FACULTAD DE AGONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMSIA, BOGOTAD.C.

ESTUDIOS PRELIMINARES DE
LA POSIBLE INTERACCION
ENTRE EL HONGO Fusarium
oxysporum Schlecht f. sp.
dianthi (Prill & Del) Snyder &

Hansen Y EL NEMATODO
QUISTE Heterodera trifolii
(Goffart), EN CLAVEL
ESTANDAR (Dianthus
caryophyllus L.)

PEDRO RODRIGUEZ ARIAS® Y GERMAN
ARBELAEZ". 1990.

En el presente trabajo, se buscé astablecer la
posible relacién del neméatodo quiste Heterodera
trifolii y el hongo vascular Fusarium oxysporum f.
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sp. dianthi, en cuatro variedades de clavel con
diferente respuesta a los dos patégenos, Nora,
Scania, White Candyy Aurigo. Las plantas seinocu-
laron con cuatro niveles de M. trifolii y cuatro niveles
de F. oxysporum. Los niveles altos del in6culo de
Fusarium oxysporum utilizados fueron suficientes
paraproducir los sintomas y el desarrollo répido de
la enfermedad. La variedad Aurigo mostré mayor
resistencia al ataque del hongo patégeno, con rela-
cién alas variedades Nora y Scania, mientras que
la variedad White Candy presenté el mayor grado de
resistencia. Tres niveles de indculo del hongo
utilizados fueron suficientes para producir igual
incidencia ydesarrollo de la enfermedad. Elinéculo
inicial de H. trifolii no se desarrollé, lo cual se
atribuye a la presenciade una pudricién rapida de
las raices y muerte de las plantas enlas variedades
NorayScania, que privé del sustrato necesario para
su alimentacién y establecimiento. Debido ala no
adaptacién del neméatodo a las condiciones del
invernadero opor efectode los factores menciona-
dos anteriormente, no se pudo observar en las
plantas de clavel delas cuatro variedades utilizadas
una asociacién entre el nemé&todo quiste H. trifoliiy
el hongo F, oxysporum.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

CONTROL QUIMICO DE LA
‘'MANCHA FOLIAR ANILLADA
DEL CLAVEL CAUSADA POR
Heterosporium echinulatum

LUIS ALFONSO PENARANDA’, HERNAN JOSE
TORRES® Y GERMAN ARBELAEZ’. 1990.

La mancha foliar anillada, causada por el hongo
Heterosporium echinulatum, esunadelas enferme-
dades mas limitantes del clavel miniatura en Colom-
bia. En 1989, se desarrollé un experimento, para
evaluare! controldelaenfermedad conla aplicacién
de cuatro fungicidas en plantas de la variedad
Sam’s Pride en un invernadero comercial. Dos
fungicidas protectores Diclofluanid (Euparen) y
Propineb (Antracol) y dos fungicidas sistémicos
Penconazol (Topas) y Triforine (Saprol) se aplica-
ron ocho veces semanalmente. Un nimero bajo de
lesiones se obtuvo con laaplicacién de los fungicidas
protectores, siendo Propineb el fungicidamés efec-
tivo. Todos los fungicidas utilizados afectaron la
produccién de esporas en las lesiones, pero su
germinacién fué més afectada por los fungicidas
sistémicos, especialmente Triforine. Las observa-
ciones en tallos, hojas y flores en poscosecha no



mostraron diferencias significativas entrelos trata-
mientos utilizados.

FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

ESTUDIO DE LA DETECCION
DEL VIRUS DEL
MARCHITAMIENTO MOTEADO
DEL TOMATE (TmSWV) Y DE
TRIPS ASOCIADOS EN EL
CULTIVO DE POMPON
(Chrysanthemum morifolium
Ram.) Y ALGUNAS MALEZAS.

ERNESTO LUCENA’ Y ANTONIO ANGARITA".
1992,

Enun cultivo comercial de pompén (Chrysantemumn
morifolium Ram.), ubicado en Chia, Cundinamarca
y en el Laboratorio de Cuitivo de Tejidos Vegetales
de la Facultad de Agronomfa de la Universidad
Nacional de Colombia, Bogota, se llevé a cabo el
estudio dela detecciéndel virus del marchitamiento
moteado del tomate (TmMSWV) y de trips asociados
en el cultivo de pompdn y en malezas alternas
(Trifolium repens L., Galinsoga ciliata (Raf.) Blake,
Urtica urens L., Pennisetum clandestinum Hochst,
Taraxacum officinale Weber y Rumex crispus L.).
El procedimiento consistié en hacerunmuestreo al
azar de plantas madres y esquejes de pompdn de
las variedades Yellow Polaris, Golden Polaris y
Polaris, y de plantas de las malezas alternas. Enlo
referente aplantas en produccién, se tomaronmues-
tras con sintomas del virus TmMSWV. Para las tres
variedades de pompén, se recolectarontres plantas
por cada variable (plantas madres y plantas en
produccién) y sedividieron entres niveles: 1. parte
distal, 2. partemedia y 3. partebasal. Las pruebas
de deteccién del virus se realizaron por medio de
serologfa, seginla técnicade Elisa, con el objetode
conocer la concentracién viraldel mismo. En cuanto
a los esquejes, se tomé una muestra de cada
variedad. De las plantas hospedantes, se tomaron
27 muestras en el cultivo. El virus fuédetectado, en
mayor concentracién, en plantas enproduccién de
las variedades Yellow Polaris y Golden Polaris que
enplantas madresy esquejes. Ademas, enla varie-
dad Polaris, tanto para plantas madres como para
plantas enproduccién, la concentracion viral relati-
va fué baja o nula. En términos generales, la con-
centracién viral fué relativamente més alta en plan-
tas en produccion que en plantas madres y/o esque-

jes. Enrelacién conlos tres niveles, laparte basal,
especialmente en las variedades Yellow Polaris y
Golden Polaris, mostré mayor concentracion virat
relativaque la distal. En las malezas alternas, no se
detectd el virus, pero se observé que el trébol blanco
{Trifoliumrepens) fuelaprincipal fuente hospedante
de trips. En cuanto al material entomolégico, se
recolectaron, tanto larvas como adultos de trips, en
las &reas de las plantas madres, en las plantas en
producciényenlaparte exteriordelafinca. El virus
se detectd tanto enlarvas como en adultosde trips.
Ademas, laconcentracidn viralde las larvas colec-
tadas sobre plantas en produccién fue mayorquela
concentracién viral de los adultos.
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CONTROL BIOLOGICO DEL
MARCHITAMIENTO
VASCULAR DEL CLAVEL
(Dianthus caryophyllus L.)
OCASIONADO POR Fusarium
oxysporum f. sp. dianthi Y
ERRADICACION DE FOCOS
MEDIANTE EL USO DE TRES
AISLAMIENTOS DE
Trichoderma harzianum.

JULIO FERNEY ANGULO’, JOSE DARIO
ALVAREZ' Y GERMAN ARBELAEZ". 1992.

La reduccidn del inéculo de Fusarium oxysporum
f.sp. dianthi en el suelo es un problema dificil de
resolveren los cultivos de clavel que presentan alta
contaminacion. Una practicausadaparaia reduc-
ciénde dichaindculo es ef controt biolégico median-
tela aplicacién al suelo de antagonistas. Elpresente
trabajo consistié en evaluar la eficiencia de tres
aislamientos de Trichoderma harzianum en el con-
trol de Fusarium oxysporum f.sp. dianthi en el
cultivodel clavel, bajo condiciones de invernadero
comercial. Aunquelos tres aislamientos ejercieron
algan control sobre Fusarium oxysporumf.sp. dianthi,
dicho control no fué del totalmente satisfactorio a
nivel comercial. El aislamiento T-17, enladosis de
6 kg por cama, present6 el mejor control de la
enfermedad, en comparacién con las parcelas no
tratadas, en las cuales laincidencia dela marchitez
vascular fué aproximadamente del 100%. Las
cepas T-1644 y T-13 no ejercieron un control efi-
ciente del patégeno.
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CONTROL BIOLOGICO DEL
MARCHITAMIENTO
VASCULAR OCASIONADO
POR Fusarium oxysporum f.
sp. dianthi EN CLAVEL
ESTANDAR CON AISLAMIEN-
TOS NO PATOGENOS DE
Fusarium oxysporum.

JAIME ROJAS®, JOSE LUIS SANCHEZ" Y
GERMAN ARBELAEZ". 1992.

En Colombia, el manejo delmarchitamiento vascular
ocasionado por Fusariumoxysporumf. sp. dianthi,
se harealizado de diversas formas como mediante
el uso de material de propagacién sano, el trata-
miento del suelo con vapor de agua, fumigantes y
fungicidas sistémicos. Sin embargo, los resultados
de estos tratamientos no han sido muy satisfacto-
rios. El controlbiolégico, mediante el antagonismo
o como unmétodo estimulantede resistenciaenlas
plantas, ultimamente, se ha utilizado como una
opcién al control de la enfermedad. Este ensayo
tuvo como objetivo principal establecer el compor-
tamiento de tres aislamientos no patégenos de
Fusarium oxysporum para el control de Fusarium
oxysporumf.sp. dianthi enlas variedades de clavel
estandar Happy Candy yU. Conn. Los aislamientos
no patdgenos utilizados fueronC14,C5y618. Para
estos aislamientos, se manejaron tres formas de
aplicacion, asaber: enla primera, se aplicé al suelo
el antagonista antes que el patégeno llegase al
suelo; enla segunda, se suministré el antagonista
enformaliquida al esquejey elpatégeno atsueloy,
enlatercera, se aplicé el patégeno en formalliquida
al esqueje y al antagonista al suelo con antelacién.
La variedad Happy Candy se comporté mejor, debi-
do a su resistencia genética, al efecto de los anta-
gonistas y a suforma de aplicacion. El aislamiento
C14 demostré ser el mas efectivo en supotencial de
control, comparado con los aislamientos C5y 618.
El aislamiento C5, como organismo de control, no
presentd diferencias apreciables con el aislamiento
C14. Elmejor tratamiento de dosis del antagonista
corroborélos resultados obtenidos en ensayos an-
teriores, al establecer que se presenta un maximo
de control, cuando el antagonista esta en concen-
traciones mayores que el patégeno.
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CONTROL BIOLOGICO DEL
MARCHITAMIENTO
VASCULAR DEL CLAVEL
MINIATURA OCASIONADO
POR Fusarium oxysporum f.
sp. dianthi CON
AISLAMIENTOS NO
PATOGENOS DE Fusarium
oxysporum.

JUAN CARLOS RODRIGUEZ",
PEDRO RODRIGUEZ LOBO" Y
GERMAN ARBELAEZ". 1992.

Tres aislamientos no patégenos de Fusarium
oxysporum se evaluaron en su antagonismo a
Fusarium oxysporum f. sp. dianthi endos varieda-
des de clavel miniatura, Bagatel y Tony, bajo condi-
ciones de invernadero. Los tres aislamientos an-
tagonistas ocasionaron diferentes niveles de con-
troldela enfermedad, pero todos presentaron algu-
na patogenicidad en las dos variedades de clavel
inoculadas. La aplicacion al suelo del aislamiento
C1l4de F. oxysporum unmes antes de la siembray
alos esquejes enraizados inmediatamente antes de
la siembra fueron los tratamientos mas efectivos
parael control de la enfermedad, principalmente en
las dosis més altas, seguidos del aislamiento C5.
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EFECTO DE LA APLICACION
DE FUNGICIDAS DIRIGIDOS
AL FOLLAJE Y AL SUELO
PARA EL CONTROL DE
Cladosporium echinulatum EN
CLAVEL.

EDGAR FERNANDO BARBOSA®, NESTOR
JULIO PERILLA" Y ERNESTO GUEVARA".
1993.

EnlaEmpresaFlores de Funza, durante el segundo
semestre de 1992, se realiz6, en la variedad de
clavei miniatura Salmony, una prueba comercial
con el objeto de comparar el manejo del
Cladosporium echinulatum, agente causal de la
Mancha Foliar Anillada del clavel (MFA) con
Difeconazol + Propineb yuno delos manejos em-
pleados en produccién comercial. El disefio experi-
mental fue de Bloques Completos al azar con 3
tratamientos y 6 repeticiones. Las epidemias eva-
luadas entrela quinta semana despuésdel despun-



te y el primer pico de produccién mostraron los
siguientes resultados: las epidemias naturales evi-
denciaron unaumento, ef cual variéentre Oy 73%
en incidencia y entre O y 1,6% en severidad. En
aplicaciones de Difeconazol, alternando con
Propineb, la incidencia varié entre O y 27% vy la
sevearidad entre 0 y0,2%. Los mismos parémaetros,
para el manejo en produccién comercial, arrojaron
variacién entre el 0y54% enincidenciay entreOy
0,52% paraseveridad. Laproduccién deramos en
lasemana37a. fuéde 430 en el testigo, 490 para el

tratamiento de la finca y 560 en el tratamiento
Difeconazoi + Propineb. Lafrecuenciade ocurren-
ciadelesiones dela MFA enlosramos fuéde 40%,
41% y 28%, respectivamente. El desarrollode las
epidemias, laproducciénde ramos y la frecuencia
de ocurrenciadela MFA muestran que el tratamien-
to conDifeconazol + Propineb tienen ventajas com-
parativas sobre el tratamiento usado enlaproduc-
cién comercial.
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ENTOMOLOGIA

BIOLOGIA E IDENTIFICACION
DE LA ARANITA ROJA
(Tetranychus sp.) EN CLAVEL
(Dianthus caryophyllus L.)

JOSE RAUL SUAREZ’, REINALDO ORTIZ",
DARIO CORREDOR" Y RUBEN DARIO ARIZA".
1981.

La arafita roja del clavel es una de las plagas de
mayor importancia en este cultivo enla Sabanade
Bogotéa. Paralaidentificaciény biologia, se realiza-
ron observaciones sobre el cicio de vida, oviposicién
ylongevidad y se describieronlos estados. Paraello,
se utilizé una camara parareplicar las condiciones
de temperatura y humedad relativade los inverna-
deros. Estos ensayos se realizaronsobre rectangu-
los de hojas de clavel en algodén embebido enuna
solucién de azucar. En materas individuales, se
estudiaronlos habitos y lanaturaleza de los dafios.
Larelacién de sexos se determiné por muestreo al
azar. La especie fué identificada como Tetranychus
cinnabarinus Boisduval. El ciclo de vida fué:
incubacién, 6,186 dfas; larva, 1,87; ninfocrisélida,
1,36; protoninfa, 1,53; deutocrisédlida, 1,42;
deutoninfa, 1,51;teliocrisélida, 1,35 dias.Enlades-
cripcién de los estados, se midieron ancho y largo
delidiosomaylas caracteristicas de cadaestado. La
mayor oviposicién promedio fué de 2,5 huevos/dia.
Lalongevidad fué de 37 y 24 dias para hembras y
machos, respectivamente. Larelacién de sexos fue
de 7,64 hembras por macho. El dafio en las hojas
corresponde aunmoteadoblanco coalescente ylas
poblaciones se localizan prefencialmente en el en-
vés foliar ymigran en ausencia de alimento.
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DISTRIBUCION
POBLACIONAL DE LA
'ARANITA ROJA CARMIN
(Tetranychus cinnabarinus
(Boisduval) EN PLANTAS DE
CLAVEL (Dianthus
caryophyllus L.) Y EL EFECTO
DE TRES PLAGUICIDAS PARA
SU CONTROL EN LA SABANA
DE BOGOTA.

DIEGO LUNA" Y ALFREDO ACOSTA’. 1985.

Eif trabajo se desarroli6 bajo condiciones de cultivo
comercial, en el municipio de Suba, Cundinamarca
y de laboratorio; abordd interrogantes de interés
especifico para el manejo de los 4caros en clavel,
como son, principalmente, dinamica de poblacién,
efecto del ciclo de vida y control quimico. Bajo
invernadero, se evalud la distribucién vertical de
poblaciones, teniendo en cuenta tres estratos, nue-
ve edades delaplantaydos épocas (lluviosay seca)
y, ademas, se buscaron hospedantes secundarios
del acaro. Enlaboratorio, se midié el efecto acaricida
de Dienoclor, Oxido de fenbutatin y Clorfevinfos,
utilizando {a metodologia de la ldmina sumergida.
Lasmayores poblaciones de arafiita se presentaron
enplantasde 19, 20 y 21 meses de edad, con un
totalde 34,83%. Al tener en cuentala distribucién
vertical, se observé que el estrato medio contiene la
mayor poblacién, con 37,55% vy el estrato inferior,
conlamenorpoblacién, conel 27,84%. Al comparar
los diferentes estados del ciclo de vida del 4caro, se
pudo observar una condicién de equilibrio estabie
de supoblacién, asf: huevo 37,19%;larva 20,50%;
estados ninfales 24,37 %y adulto 17,94%. Varias
malezas, hospedantes secundarios de la “araiita”
en el cultivo, se encontrarony, en ordende impor-
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tancia, fueron: Trifolium repensL., Stellaria media
{L.) Cyrili; Poa annua L.; Veronica persica Poir,
Holcus lanatus L.y Oxalis corniculata L. La eficien-
cia de los productos, medida en el laboratorio,
mostré que el Dienoclor presentaun efectorapidoy
un alto porcentajede acciéndurante las primeras 96
horas. El Oxido de Fenhutatin es de accién lenta,
pero, enlamayoria de los casos, fue superioralos
otros tratamientos, alargo plazo. El Clorfenvinfos
tiene baja accién acaricida. Almedirla eficienciade
mezclas, fue notorio el aumento de la eficiencia
efectuada por la mezcla de Fenbutatin +
Clorfenvinfos, superando el porcentaje de mortali-
dad alos demés tratamientos.

" FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
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CICLO BIOLOGICO DE
Tetranychus cinnabarinus Y
EVALUACION DE TRES
ACARICIDAS EN CULTIVO
COMERCIAL DE CLAVEL.

RAFAEL LORA™ Y ALFREDO ACOSTA". 1987.

EItrabajo se realizé en Subachoque (Cundinamarca)
bajo condiciones de cultivo comercial de clavel. Se
determiné el ciclo de vida de Tetranychus
cinnabarinus Boisduval (Acari:Tetranychidae), utili-
zandofollaje de clavel, trébol blanco y pasto kikuyo.
Sobre un drea sembrada conlas mismas tres espe-
cies, se probaron los acaricidas Tetradifon,
Binapacryl y Azocyclotin, en tres dosis, bajo un
disefio de Bloques al azar con cuatro repeticiones.
El ciclo de vida resuité mas corto en trébol blanco
queenclavel (12,0y 12,9 dias, respectivamente);
en kikuyo no hubo desarroflo del 4caro. Enlaprueba
de los productos, el Tetradifon mostr6 la mejor
eficiencia sobre huevos, mientras que, sobre los
estados larvales, ninfales y sobre adultos, la mejor
eficiencia la presenté el producto Azocyclotin. En
este trabajo, se refuerzalaimportanciadel control
delamalezatrébol blanco, por serbuen hospedante
del caro y se descarta el control del kikuyo. Esta
planta, en muchas empresas, se encuentra infesta-
da por &caros y ésto demuestra el fenémeno de
dispersién, alin a malezas que no le sirven de
verdadero huesped.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
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DISTRIBUCION DE POBLA-
CIONES DE Tetranychus
urticae Koch (Acariformes:
Tetranychidae) Y EFECTO DE
CUATRO ACARICIDAS EN
CULTIVO DE ROSA,
VARIEDAD VISA.

ALBERTO CIFUENTES", MIGUEL VANEGAS® Y
ALFREDOACOSTA". 1987.

El trabajo se desarrollé bajo condiciones de un
cultivo comercial de rosas para exportacién en la -
zonade Madrid, Cundinamarca, con humedad rela-
tivade 75% y temperatura promediade 22°C. Los
objetivos fueron observar el comportamiento del
acaro Tetranychus urticae Koch, en cuanto a su
distribucién vertical en los tercios de !a planta, a
observacién de hospedantes secundarios y a eva-
luaciénde la eficiencia en campo de cuatro produc-
tos acaricidas. En la fase de distribucién de pobla-
ciones, se dej6 desarrollar el 4caro 7. urticae en
forma natural, sin control quimico durante dos se-
manas. Se encontré que, en el estrato inferior, es
donde inicialmente se establece y, posteriormente,
pasa a los otros estratos y en el estrato medio es
donde se presenta la mayor densidad. La mayor
concentraciénde la poblaciénpor cm? dentrode la
hojase localizé en el foliolo apical. Los hospedantes
secundarios en los bordes, centro y en los sitios
adyacentes alas camas, en orden de importancia,
fueron, entre otros, malva, trébol blanco, guasca,
violetilla, abutilén, falsapoa, bolsade pastory vira-
vira. Para la evaluacién de la eficiencia de los
acaricidas bajo condiciones deinvernadero, se uti-
liz6 undisefio completamente al azar ylos resulta-
dos se analizaron con base en la féormula de
Hendersony Tilton, encontrandose que Tetradifén
presenté el mejor efecto ovicida; Cyhexatin tuvo
mayor eficienciasobre estados ninfales; Avermectin
B1 ejercié el mayor efecto sobre adultos y larvas,
seguidos por Dienochlor. Esta informacién puede
ser de gran utilidad para el manejo adecuado enla
especie en la Sabana de Bogot4.
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EVALUACION DE ALGUNOS
INSECTICIDAS SOBRE EL
MINADOR DEL CRISANTEMO,
Liriomyza trifolii Y SU PARASI-
TO Diglyphus begini.



RAMIRO FLOREZ®, CARLOS ORJUELA" Y
DARIO CORREDOR". 1987.

EnColombia, las mayores pérdidas econémicas en
el cultivo de crisantemo son ocasionadas por el
minador Liriomyza trifolii Burguess (Diptera:
Agromyzidae). Esteinsecto desarrolla rdpidamente
resistencia alos insecticidas, haciéndose necesario
buscar un manejo més racional de plaguicidas, en
asocio con otros medios de control. Siete insectici-
das fueron evaluados sobre adultos y larvas de L.
trifolii y sobre adultos de Diglyphus begini Ashmead
(Hymenoptera: Eulophidae), ectoparésito de lar-
vas. Se encontré que Thiocyclam 50 SC, endosis
de 0,7cc/litro de agua, tuvo eficienciade 92,75%
sobre adultos y de 81% sobre larvas de primer
instar; Pyrazofos 30 EC, en dosis de 0,5 cc/litro de
agua, ocasiond 85,75% de mortalidad sobre larvas
de 20.y 3er.instardelaplaga.Delos productos que
controlan eficientemente L. trifolii, solo Ciromazina,
endosisde 1.0 y0,5 gramos/litro de agua, caus6
mortalidad inferior al 100% sobre adultos de D.
begini.
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CICLO DE VIDA, DENSIDAD
DE POBLACION QUE INDUCE
FORMAS ALADAS Y
DISTRIBUCION VERTICAL
DEL AFIDO Macrosiphum
rosae (L.) EN PLANTAS DE
ROSA.

GERMAN PINZON® Y DARIO CORREDOR".
1988.

El afido Macrosiphum rosae (L.) (Homoptera:
Aphididae) es unade las plagas de mayorinciden-
ciaenel cultivo del rosal. Parareconocer aspectos
de su biologfa, se establecié un ensayo que permitié
determinar su ciclo de vida y su fecundidad. Ade-
mas, se tuvo en cuenta la época de aparicién de
nuevas formas aladas y misl de rocio. Para lo
anterior, se mantuvieron foliolos de rosade diferen-
tes estratos en cdmaras separadas. Las nuevas
formas aladas se obtuvieron manteniendo plantas
enbuen estado de desarrollo. El ciclode vida fué de
10,73 dias observéandosediferencias significativas
entre los estratos superior (3,76 dias) con relacién
al estratoinferior (11,49 d{as). La edad éptima de
madurez sexual fue de 10,79 dias, no existiendo
diferencias significativas entre estratos. El nimero
de ninfas depositadas por dias fué enpromedio, de
1,79, ohservandosediferencias significativas entre

el estrato superior (1,06) con relacién al medio
(2,19) yalsuperior {2,04). La nuevapoblacion alada
se presentd a los 27 dias después de haber sido
colocada la primera hembra adulta alada, sin em-
bargo, puede presentarse, como minimo, a los
nueve dias y, como méximo, alos 42 dlas. Ei nivel
poblacional que puedeinducir dichas formas aladas
es, en promedio, 211 individuos. Este nivel
poblacional oscilé entre un minimo de 72 y un
méaximo de 418 individuos. La miel de rocio se
observé, en promedio, alos 12,5 dias después de
ser colocadala hembraadulta aladay, generalmen-
te, entre dos y cuatro dias antes de aparecer la
primera poblacién alada.
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APORTES PARA EL CONTROL
INTEGRADO DE LA MOSCA
BLANCA DE LOS INVERNADE-
ROS [(Trialeurodes
vaporariorum (Westwood)),
BAJO CONDICIONES DE LA
SABANA DE BOGOTA.

JEANNETTE AMPARO ESPANOL® Y DARIO
CORREDOR’. 1988.

Con la introduccién de Encarsia formosa Gahan
(Hymenoptero-Aphelinidae), parasito especificode
la mosca blanca Trialeurodes vaporariorum
(Westwood) Quaintance & Baker, se realizé un
estudiode labiologfa, el comportamiento yla adap-
tacion del paréasito en condiciones delaboratorio e
invernadero anivel dela Sabanade Bogot4. A partir
de lasprimeras liberaciones de Encarsia, se obser-
vé unabuena capacidad de bisqueda, dispersién,
adaptacién y eficiencia de control sobre lamayoria
de hospedantes vegetales muestreados. En condi-
ciones delaboratorio, sobre plantas de tomate, se
obtuvo una fecundidad promedia de 63 huevos/
hembra/20 dias, unalongevidad promediade 41,4
dias, una relacion de sexos de 361:1 hembras/
macho, unaduraciéndelciclodevidade 22,1 dias,
cuando parasité ninfas en tercerinstaryde 12,7
dias, cuando parasité ninfas de mosca blanca en
cuarto instar. Enla evaluacién del control ejercido
sobre las ninfas de mosca blanca en plantas de
tomate se determiné unmayorporcentajede para-
sitismo enlos follolos medios y apicales yunmayor
porcentaje de prelacion en los foliolos basales. En
cuanto al control ejercido por Encarsia formosa
sobre plantas de tomate y tabaco en {aboratorio y de
tomate, mil flores y alstroemeria bajo condiciones
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deinvernadero ysometidas alibreinfestacionde la
plaga y el parasito, se determiné un buen control
expresado en un aito porcentaje de parasitismo
superior al 70% y unbajo porcentaje de predacion.
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ASOCIACION DE Onychiurus
armatus Tullberg Y Fusarium
oxysporum Schl. f. sp. dianthi,
CON RELACION A LOS DA-
NOS CAUSADOS EN EL CUL-
TIVO DEL CLAVEL (Dianthus
caryophyllus L.)

JAIRO HERNAN AGUDELO" Y
ALFREDOACOSTA’. 1989.

En el presente trabajo, se estudié la relacién det
dafio causado por la asociaciéon de Fusarium
oxysporum f. sp. dianthi y Onychiurus armatus,
comparado con los posibles dafos que causan
cadaunode ellos en formaindependiente. Ademas
de un control conjunto y/o individual de fungicidas
Metalaxil + Carbendaziny delinsecticida Fonofos.
La poblacién de O. armatus se obtuvo por la
floraciéndirectay/o el método Berlesse Tuligrenen
suelosinfestados y sellevé a camaras de coloniza-
cion, donde, despuésdse obtenerhuevos, se retira-
ron los aduitos, para homogenizar {a pobtacién y
evitar contaminacién del hongo. E! inéculo de
Fusarium oxysporum f.sp. dianthi sereprodujo en
avena con cascarilla. El ensayo se realizé bajo
condiciones de invernadero, en materas con suelo
esterilizado y esquejes de clavel de la variedad
Scania en la Universidad Nacional de Bogota. Ei
inéculo de F. oxysporum se mezclé en proporcién
peso apesoconelsuelo de 0 y 1%, respectivamen-
teyde Oy 200de 0. armatus, teniendo encuentalos
tratamientos dados. La asociacion de Onychiurus
armatusy Fusariumoxysporumf. sp. dianth i afecté
en mayor grado el tamaiio de botén floral, lalongi-
tud, el peso, laparte aéreavy el dafio causado por ~.
oxysparum tiens mayor repercusion que el causado
por O. armatus, del cual la planta se alcanza a
recuperar. El control quimico conjunto {fungicidae
insecticida) mostré mejor respuesta que los contro-
les individuales de cada producto. El hongo F.
oxysporum . sp. dianthi utilizalos dafios causados
por O. armatus para realizar un dafio mas contun-
dente alaplanta.

° FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.
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CRIA Y COMPORTAMIENTO
EN CAMPOQO DE Trichogramma
cerca pretiosum Riley PARA
EL CONTROL DE Copitarsia
consueta Walker.

VICENTE CHAMAT', ANSELMO FANDINO" Y
JESUS EMILIO LUQUE". 1989.

Para el parasitoide Trichogramma cercapretiosum
Riley, presente enla Sabanade Bogot4, se evalud
la cria masiva sobre Sitotroga cerealella Oliver,
determinando el porcentaje de emergencia, larela-
cién de sexos y la longevidad de los adultos.
Adicionalmente, se prob6 el almacenamiento enfrio
de huevos parasitados y se hicieron observaciones
del comportamiento del parasitoide en un cultivo
comercial de Alstroemeriasp. En condiciones de la
Sabana de Bogota, Sitotroga cerealella es unbuen
hospedante pararealizar la cria masivadel T.cerca
pretiosurn. Larelaciénde parasitacion fuede 1:2,64,
laemergenciade adultos fue del 90 %, la longevidad
delos adultos fue mayor paralas hembras que para
los machos vy la relacién de sexos fue de 1,22
hembras por 1 macho. El almacenamiento enfrio de
los huevos parasitados corroboré que, a mayor
tiempo de almacenamiento y menor temperatura,
fue menor la emergencia. En campo, el
Trichogramma parasité huevos de Copitarsia
consuelta Walker, presentandose comoun compo-
nente paraprogramas de control integrado de pla-
gas en cultivos de plantas ornamentales.

" FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

CURVAS POBLACIONALES Y
CALIBRACION DE TRAMPAS
PARA Liriomyza huidobrensis
(Blanchard), PLAGA EN
Gypsophila paniculata BAJO
INVERNADERO EN LA
SABANA DE BOGOTA.

CARLOS HERNAN ESPEJO’,
ALFREDO GOMEZ" Y DARIO CORREDOR".
1989.

El experimento se realizé enun cultivo de Gypsophila
paniculata y el insecto, objeto de estudio, fué el
minador de la hoja Liriomyza huidobrensis. El
muestreo se desarrollé durante cinco meses y se
contarcn larvas de primer instar sobre el follaje,

" pupas contrampas tipo recipiente recolector yadul-



tos emergidos con trampas tipo tienda y, en el
ambiente, con trampas de color amarillo. El muestreo
serealiz6 dos veces por semana, enun éreade 30
camas. Los datos obtenidos se promediaron y se
dibujaron gréficas de poblacién parcial y total y se
hizo un anélisis de correlacidn teniendo encuentala
duracién promedio de cada estado. En la curva
obtenida paralarvas de! primer instar, se definieron
tres fasesbien marcadas, asi: laprimera correspon-
" de al desarrollo inicial de! follaje y el crecimiento
sostenido del insectoplaga; lasegunda correspon-
de al desarrollo total del follaje basal y el ataque del
insecto que tiende a estabilizarse; y la tercera,
donde el follaje basal empieza su senescenciay se
reduce el ataque delinsecto. Enla curvaparapupa
se definierontres picos, asi: el primero en el muestreo
240; el segundo en el muestreo 270; y el tercero, en
el muestreo 390, pero, al final, los dos picos iniciales
fueronmenores. Enla curva para adultos emergidos,
se definieron siete picos, que, en su orden, corres-
ponden alos muestreos 10, 70, 180, 280, 320, 307
y 430; los picos de los muestreos 1o y 70 se
definieron como provenientes del ciclo anterior de!
cultivo y los siguientes se relacionaron conlapobla-
cién proveniente del ciclo de cultivo objeto dsl
ensayo. Parala curva de adultos en el ambiente, se
definieron 10 picos correspondientes alos muestreos
30,70,120, 190,210, 230,270, 300,370.y430; de
éstos, teniendo en cuenta las observaciones
{monitoreo) enlas trampas, solo seis corresponden
ainsectos provenientes del cuitivoy el resto, proba-
blemente, provienen de migraciones. Ademads, se
hizo una graficade curvapoblacional total y curvas
parciales, donde se puede definir, parauso practico
y enundeterminado momento, un célculo paralas
futuras poblaciones potenciales. Por el contrario,
paralarvas del primer instar vs adultos emergidos
se encontré correlacién significante parael periodo
de 28 a 32 djias, lo cual, posiblemente, se debe auna
accién depresiva de las aplicaciones o del suelo
sobre los adultos emergidos, lo cual influyd en ia
magnitud de los datos obtenidos parala trampa tipo
“tienda”, que a su vez, pudo acercar los datos
obtenidos para ambas curvas y hace posible ei
obtenerunabuena correlacién para esta compara-
cién. Para las correlaciones de pupas vs adultos
emergidos y aduitos en el ambiente, fue significante
para el periodo de 17-21 dias, pero el porcentaje
encontrado para el periodo de 14-17 dias hace
pensar que una explosion poblacional de pupas
puede estar seguida, enunperiodode 17 a21 dias,
por una presencia de adultos, !a cual produce un
aumento progresivo apartirde unperiodode 14-17
dias.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

DETERMINACION DEL
NUMERO OPTIMO DE
TRAMPAS PARA LA
EVALUACION DEL MINADOR
DEL CRISANTEMO Liriomyza
trifolii Burgess BAJO
INVERNADERO.

MARIO GUSTAVO ROJAS" Y
DARIO CORREDOR’. 1989.

El crisantemo {Chrysanthemun morifolium Ramat),
unade las flores de corte conmayor demandaen el
mercado internacional, se ve afectado en su rendi-
miento y calidad por ataque delos minadores de la
hoja Liriomyza trifolii y Liriomyza huidrobrensis.En
este trabajo, se traté de determinar un nimero
Séptimo de trampas por 4rea para la evaluacién del
minador yla comparacién cuantitativade las espe-
cies presentes en el cultivoy, para ello, se colocaron
trampas de color amarilio de tamaifio 20 x 20 cms,
distribuidas uniformemente cada 18 m.dentro dei
cultivo. Para obtener homogeneidad dentrodel cul-
tivo, se procurd que la edad de las plantas no
superara la diferencia de cuatro semanas. Las
lecturas de poblacién se hicierondurante 14 sema-
nas, separando las poblaciones de las dos espe-
cies. Los resultados obtenidos para L. trifolii de-
muestran, que, separando en etapa de varianza
homogénea, para una primera etapa entre las se-
manas dos a nueve, denominada A, se requieren
seis trampas y, en una segunda etapa, entre las
semanas 10 a 12, denominada B, se requieren 13
trampas. Para L. huidrobrensis, la etapa A com-
prende lecturas entre las semanas dos y cincoy se
requieren cuatro trampas y la B comprende entrelas
semanas sietey trece y se requieren, unicamente,
dos trampas.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

DISPERSION DE LA POBLA-
CION DE Tetranychus
cinnabarinus (Boisduval) Y
RESPUESTA A LA APLICA-
CION DE TRES ACARICIDAS
EN UNA PLANTACION CO-
MERCIAL DE CLAVEL MINIA-
TURA, DURANTE EPOCAS
SECA Y LLUVIOSA.
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MIGUEL GUZMAN®, CARLOS CASTILLO" Y
ALFREDOACOSTA". 1990.

El experimento se desarrollé en una empresa co-
mercial, localizada en E! Rosal (Cundinamarca). Se
determind, bajoinvernadero de produccién comer-
cial de clavel miniatura, laformade dispersiéndelas
poblaciones de la “arafiitarojacarmin” Tetranychus
cinnabarinus durante épocas lluviosa y seca, utili-
zando como base un ensayo preliminar que suplié
la faltade informacién concerniente y permitié ajus-
tar las evaluaciones, para lograr resultados
estadisticamente confiables. Se evalué, también, la
respuesta de poblaciones de 7. cinnabarinus ala
aplicacion de Tetradifon, Propalgite y Abamectina,
empleando el 50%, 100%, 150% y 250% dela dosis
utilizada convencionalmente por los floricultores de
la Sabana de Bogot4, en un diseiio de Bloques
Completos al azar con tres repeticiones y compa-
rando las eficiencias obtenidas entre épocas de
lluvia y seca. Los sitios con mayor poblacién de
arafita correspondieron a tejidos vegetales, como
hojas y flores del clavel y las malezas presentes.
Otros sitios, en orden de importancia, fueron la
madera, piolas, plasticos, lonas y carros recolectores
deflor. Ethecho quedichos sitios, al igual que otros
lugares, como zonas para descanso de trabajado-
res, basureros y aves que frecuentan el cultivo,
presenten “arafiita” enforma continua o esporadica,
demuestran que el manejo cultural ylas evaluacio-
nes dentro y fuera del area del cuitivo deben ser
rutinas normales de granimportancia para el mane-
jomas adecuadodepablacionesde T. cinnabarinus.
El comportamiento, como producto més eficiente, lo
mostré consistentemente la Abamectina, siendo
mas eficiente a medida que se aumenté la dosis.
Analizando ia eficiencia de todos los productos, se
pudo observarla tendenciade mayor eficienciabajo
condiciones secas. Aunque la metodologfa fué muy
analizaday el trabajo se desarrollé en forma cuida-
dosa, se observé, aligual que en trabajos de otros
investigadores, un comportamiento de “eficiencia
errética” de todos los acaricidas probados, lo cual
sugiere que las caracteristicas biolégicas del 4caro
en estudio, como son, entre otras, alta natalidad,
ciclo de vida corto y presencia de estados
quiescentes intermedios, permitenia defensadela
especie frente alas aplicaciones de agroquimicos,
pero, a la vez, enmascaran el nivel de eficiencia
desde e momento de la aplicacién, debido aquela
ratade natalidad yla eclosiénde individuos a partir
de crisélidas, equilibra o superael efecto de morta-
lidad porlos productos.

* FACULTAD DE AGRONdMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.
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CICLO DE VIDA, BIOLOGIA Y
HABITOS DE Diglyphus begini
(Ashmead) (Hymenoptera:
Eulophidae).

JAVIER ANTONIO CHAVARRO, JESUS EMILIO
LUQUE, JUDITH SARMIENTO

En la Facultad de Agronomia de la Universidad
Nacional de Colombiaen Bogot4, sellevé acaboun
experimento en el cual se pretendia conocer el ciclo
de vida bajo cuatro diferentes temperaturas, Ia
biologia y habitos de Diglyphus begini (Ashmead)
{Hymenoptera: Eulophidae), el cual se desarrollé
sobre larvas del minador Liriomyza huidobrensis
{Blanchard) (Diptera: Agromyzidae). El experimen-
to sedesarroll bajo las temperaturasde 15, 20, 25
y 30°C y en camaras térmicas disefiadas especial-
mente para este fin. Debido a que el ectoparasitoide
tiene su desarrollo de estados inmaduros en el
interior de las minas causadas por las iarvas del
minador, se construyeron minas artificiales. Se com-
probd quelatemperatura afecté de granmanera el
desarrollode los estados inmaduros del parasitoide,
pues, amedida que se incrementabala temperatu-
ra, el tiempo de desarrollo de estos estados dismi-
nuianotablemente. Las temperaturas enlas cuales
el parasitoide Diglyphus begini, en sus estados
inmaduros, tiene un desarrollo mas rapido y son
favorables para este fin, fueron, en su orden, 30°C.,
y 25°C. Latemperatura mejor para el desarrollo de
los estados de huevo, primerinstarlarval, segundo
instar larval, tercer instar larval, prepupa y pupa
fueron, ensuorden, 25y 30°C; 25°C.; 25y 30°C.;
30°C.; 25y 30°C.; y 30°C, respectivamente, lo cual
demuestra que el intervalo de temperatura entre 25
y 30°C es el més conveniente para obtener un
desarrollo mas rapidodel parasitoide. Enel proceso
de preoviposicion, lahembra del parasitoide ubica
lalarva hospedante y, después de rodearla varias
veces, la paralizautilizando su ovipositor, dejando
unas marcas necréticas en el cuerpo de ésta, como
resultado de las punzadas de paralizacién y, des-
pués que la larva ha sido inmovilizada, la hembra
parasitoide procede a colocar un huevo sobre ella,
produciendo larelacion huevo-hospedante. Se com-
probé quela hembra prefiere ovipositarlos dltimos
instares larvales de Liriomyza huidobrensis vy, espe-
cialmente, el tercer instar larval. La totalidad del
trabajo se realiz6 sobre hojas de acelga (Beta
vulgaris L. var. cycla), las cuales mostraron una
gransuceptibilidad al ataque delminador Liriomyza
huidobrensis.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.
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EVALUACION DE LA RES-
PUESTA FUNCIONAL Y
NUMERICA DE Trichogramma
cerca pretiosum Riley, SOBRE
HUEVOS DE Copitarsia
consueta Walker, EN CONDI-
CIONES DE LABORATORIO.

JOSE JOAQUIN BARRAGAN’, PEDRO NEL
RAMOS*, JESUS EMILIO LUQUE" Y JUDITH
SARMIENTO™. 1990.
Recientemente, se ha encontrado el parasitoide
Trichogramma cerca pretiosum actuando sobre
huevos de Copitarsia consueta bajo condiciones
ambientales de la Sabana de Bogot4, lo cual motivé
a adelantar estudios bésicos sobre su taxonomfa,
ciclo biolégico y cria masiva. Este trabajo se realizé
en el laboratorio de Entomologfa de la Facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional de Colom-
bia, sede Bogot4, bajo condiciones controladas de
temperaturay humedad relativa. Parala obtenciéon
de larespuesta funcional y numéricadel parasitoide,
se siguié la metodologia propuesta por Flanders,
utilizando cinco contenedores de vidriode 45 cmde
lado, sellados herméticamente con vinilpel, a los
cuales se les asigné una densidad diferente de
huevos de C. consueta (16; 32; 64; 128 y 256
unidades). Posteriormente, en cada uno de los
montajes se liberaron tres densidades diferentes
del parasitoide (5, 10, 15 hembras copuladas de
Trichogramma) y cada montaje fué replicado tres
veces. Paralaevaluacién, se procedié dela siguien-
te manera: una exploracidn grafica, con la cual se
obtuvo una respuesta funcional tipo lll {16 a 64),
cuya tasa deincremento disminuyé amedida que se
acercé a la densidad més alta (256 huevos). El
nimero de huevos parasitados por hembra fué
superior cuando se liberaron cinco parasitoides,
que cuando seliberaron 10 y/o 15, Este fen6meno
puede deberse a la competencia interespecifica.
Los resultados de la respuesta numérica indican
que existe un mayor incremento en la cantidad de
descendientes a densidades intermedias del hos-
pedero (32 a 128), disminuyendo posteriormente a
medida que se incrementala densidad del hospede-
ro, lo cual obedecs, posiblemente, a que se esta
alcanzando la capacidad reproductiva de la hem-
bra.Como enlos huevos parasitados, el nimero de
descendientes obtenidos por hembra fué superior
cuando seliberaron cinco hembras que cuando de
liberaron 10y/o 15, sededuce que Trichogramma
cercapretiosum tiene unamayor capacidad para-

sitica a niveles intermedios del huesped.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

' AGRODEX, S.A., BOGOTA, D.C.

EVALUACION DE LA
EFICIENCIA DE ALGUNOS
PRODUCTOS PARA EL
CONTROL QUIMICO DE TRIPS
EN EL CULTIVO DE CRISAN-
TEMO (Chrysanthemum sp.)
UTILIZANDO UN UMBRAL DE

ACCION.

ALVARO BENAVIDES®, MARIA LYDA SOCHA"
Y RUBEN DARIO ARIZA". 1991.
Muchas especies de trips que causan problemas
dentro delinvernadero se handetectado en diferen-
tes cultivos. En general, sondificiles de controlary
sus poblaciones aumentan rapidamente, pués se
puedenpresentarde 10 a 15 generacionesde ellos
por afio. Dichos insectos se alimentan de muchos
tipos de plantas y causan dafios, tanto enlas flores
como en el follaje. Su tamario reducido ylos lugares
escondidos que prefieren para alimentarse (dentro
delosbotones, yemasybajo las hojas) los convierte
endificil blanco paralos pesticidasy, por todo ésto,
erradicarlos de uninvernadero resulta, frecuente-
mente, més complicado que erradicar cualquier otra
plaga. Enla actualidad, la especie mas importante
es Frankliniella occidentalis, pues se ha tornado
muy tolerante a los pesticidas que normalmente
controlan otras especies de trips y, por lo tanto, bajo
lapresiénde seleccién que ejercenlos numerosos
pesticidas que se emplean en el invernadero, esta
especie se torna dominante; si se considera que
esta especie de trips es vectora del Virus del
Marchitamiento Moteado del Tomate (TSWV), su
importanciase acentia. Actualments, sololalucha
quimica parece mantener sus poblaciones por de-
bajo delos umbralesde nocivided. Portanto, es muy
importante utilizar este método de {ucha, de la
manera mas eficaz y complementarlo con otras
medidas. El criteriodelrompimiento del ciclo de vida
delinsecto se aplic6 paraevaluar seisproductos en
el control quimico delos trips dedos cuales, cuatro
estan establecidos comercialmentey dos estanen
proceso de investigacién. Para buscar mayores
alternativas en el sistemade rotacién de productos
en el manejo integrado de esta plaga se encontré
que, al final, todos los productos controlan ninfas y
adultos. Un umbral nominal, para la aplicacién de
los tratamientos se utilizé y se tomé, en promedio
0,4 ninfas y 0,3 adultos por planta, como méximo
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permisible durante el transcursodel trabajo. Al final,
en ninguno de los tratamientos comparados conun
testigo de la finca, este umbral aplicado sobre la
poblaciénde trips mostré disminucién enla calidad
y cantidad de flores producidas comercialmente.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

ALGUNOS ESTUDIOS
PRELIMINARES PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE UN

SISTEMA DE MONITOREO DE

TRIPS {(Thysanoptera:
Thripidae) CON TRAMPAS
BLANCAS EN UN CULTIVO
COMERCIAL DE CLAVEL EN
LA SABANA DE BOGOTA.

HERNAN RAMOS®, DARIO CORREDOR" Y
RODRIGO ASTAIZA™. 1991.

Los objetivos principales de lainvestigacién fueron
ladeterminacidny caracterizacién de los sintomas
del ataque delos trips en clavel, ladefinicidnde las
trampas de monitoreo dentro de un cultivo comer-
cial y el establecimiento de una relacién entre la
capturade trips sobrelas trampas ylaincidenciade
darios en el cultivo. Medianteinoculaciones contro-
ladas de ninfas y adultos del insecto y mediante la
ubicaciénde trampas monitoras blancas endiferen-
tes posiciones y zonas dentro del invernadero, se
hizo la caracterizacién y evolucién del dafio y se
encontré una mayor captura en las méargenes del
invernadero. Sinembargo, estadisticamente, no se
obtuvieron diferencias significativas entre estas
posiciones nitampoco enla capturaenlaszonas a
lolargo delinvernadero. Larelacién entre la captura
enlas trampas y el dafio en las flores cosechadas,
analizadamediante regresiones lineales, presenté
bajos coeficientes de ajuste entre las variables
estudiadas.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

" FLORAMERICA, S.A., BOGOTAD.C.

APLICACION DE PESTICIDAS

EVALUACION DE TRES
TECNICAS DE APLICACION
DE AGROQUIMICOS EN
CULTIVO DE FLORES DE
CORTE BAJO INVERNADERO.

ALFONSO ROMERO’, JORGE ENRIQUE
RODRIGUEZ’, RAFAEL MENDOZA" Y
HARVEY ARJONA'. 1985.

Tres técnicas de aplicacién de agroquimicos (as-
persiénconvencional, nebulizacién y ultrabajo volu-
mencen "micronair”) se evaluaron, con el objeto de
buscar cual de ellas es la mas adecuada para
mejorar el sistema de control quimico enlos cultivos
derosas. Inicialmente, se efectué unaencuesta, la
cual mostré la escasa atencién que se presta ala
evaluaciénde los sistemas de aplicaciénde produc-
tos para control fitosanitario en flores. Parala eva-
luacién, se tomaron las variables densidad de co-
bertura, medidas como el nimero de gotas por
centimetro cuadrado, el tamafiode gota(V.M.D.) y
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la distribucién, uniformidad y penetracién del pro-
ducto. El trabajo de campo se realizé, durante los
meses de marzo y abril de 1983, en un cultivo de
rosas, localizado en la Sabana de Bogotd y se
empled un disefo experimental completamente al
azar, sobreun material homogéneo, dividido en seis
zonas de muestreo, colocando, en cada una de
ellas, un colector de papel cromakote, el cual es
coloreado porla aspersién, mediante el empleo de
azul de metileno en el fluido que se aplica. En total,
se efectuaron 23 tratamientos, cada uno con tres
repeticiones, distribuidos asi; cuatro tratamientos
con “micronair”, cuatro con nebulizador y quince
siguiendo el sistemade aspersién convencional. La
mejor distribucién de la mezcia se logré con el
sistema de aspersion convencional, mediante la
combinacién de discos D-1 y D-2, aplicando el
producto conunapresiénde 150 p.s.i. Los mayores
promedios de densidad ylos didmetros volumétricos
medios menores se obtuvieron conlos discos D-1
entodas lasboquillas y con aplicaciones a 250 p.s.i.
Con el sistema a uitrabajo volumen, se obtuvieron
resultados satisfactorios, en cuanto ala uniformidad



delaaplicaciony s lapenetracién delproducto, pero
el disefio dela maquina emplieada para este ensayo
impide su manejo facil dentro del cultivo. Los prome-
dios mas bajos de densidad de cobertura fueroncon
la nebulizadora, porque el tiempo de operacién
aumenta considerablemente con respecto a los

otros dos sistemas evaluados, ya que es necesario
abastecer ccnstantemente el equipo conlamezcla
que se utilice.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

FISIOLOGIA Y FERTILIZACION

COMPARACION DE CUATRO
DENSIDADES DE SIEMBRA
EN SEIS VARIEDADES DE

CLAVEL (Dianthus
caryophyllus L.) BAJO
INVERNADERO DE LA
SABANA DE BOGOTA.

LISANDRO AUGUSTO GARCIA®,
OSCAR DANILO GARZON’ Y JAIRO CLAVIJO".
1983.

El experimento se realizé enlas instalaciones de la
empresa “Flores Mountgar Ltda.”, ubicada en el
municipio de Madrid, Cundinamarca. En éi se pro-
baron cuatro densidades de siembra en seis varie-
dades de clavel estandar. Las densidades de siem-
bra utilizadas fueron 23,04, 30,09, 33,94y 37,74
plantas por metro cuadrado. Las variedades proba-
das fueron U.Conn., como variedad blanca; Scania,
como variedad roja; Portrait, como variedad rosado
oscuro; improved New Pink, como variedad rosado
claro; Sir Arthur yPink Ice, como variedades nove-
dad. Para el desarrollo del cultivo, se utilizé el
método tradicional empleado por las empresas de
flores. El disefio estadistico empleado fue el de
Parcelas Divididas condos replicaciones. Los para-
metros evaluados en este estudio fueron produc-
cidny calidad de las flores. Laslecturas delos datos
se tomaron durante las primeras 15 semanas de
produccién. Los resultados obtenidosindican que,
alincrementarlapoblacién de plantas porunidad de
area, aumentalaproducciénde flores, sin afectarse
la calidad de éstas. Asi mismo, al incrementar la
densidad de siembra, disminuye la produccién por
planta. Entre variedades se presentaron diferencias
ylavariedad Sir Arthur fuélamasproductiva(178,43
florespor metro cuadrado) yla variedad U.Conn. fué
la de menor produccion (119,50 flores por metro
cuadrado). El analisis econémico sefialalos mayo-
res ingresos netos y de mayorganancia comparati-

va aladensidad de 30,09 plantas pormetro cuadra-
do.

' FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

EFECTO DE LOS NIVELES DE
FERTILIZACION SOBRE LA
NUTRICION, PRODUCCION,
CALIDAD Y DURACION DEL
CLAVEL (Dianthus
caryophyllus L.), BAJO
CONDICIONES DE
INVERNADERO EN LA
SABANA DE BOGOTA.

PEDRO JOSE ALDANA",
RICARDO GUERRERO" Y
FRANCISCO GALIANO". 1990.

El presente trabajo se realizé enlosinvernaderos de
laempresaFlores de Suba, con el objeto de evaluar
el efecto de cuatro niveles de fertilizacion sobre la
nutricién, produccidn, calidad y duraciéndel ctavel,
en las variedades Ember y Scania. Se empleé un
diseiio de Parcelas Divididas, arregladas en blo-
ques completos al azar con tres replicaciones
(4x2x3). Los niveles de fertilizacién empleados fue-
ronrepresentados porlas soluciones nutritivas que
tenian las siguientes concentraciones: Nivel 1: 200
ppmde N, 100 ppmde P,0,, 200 ppm de K,0,50
ppm de Mg, 3 ppmde By 1,2 ppmde Cu. Nive} 2:
50% del nivel 1.Nivel 3: 25% del nivel 1 y Tratamien-
to Testigo: sin fertilizaciénliquida y Gnicamente se
le aplicé agua. Los fertilizantes utilizados como
fuente de los elementos nutritivos en cada riego
fueron Nitron 26, Fosfato diaménico, Sulfato de
Potasio, Sulfato de Cobre, Solubor y Sulfato de
Magnesio. Como abono de fondo, se suministraron
al suelo, antes de construirse las camas, 3 kilos de
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superfosfato triple y 3 kilos de 10-30-10por cama.
Ademés, se aplicé cal dolomita, arazén de 7 kilos
por cama. Para el andlisis foliar, se tomaron tres
muestreos alas 12a, 23ay 28a semanasde edad.
Las variables de respuesta evaluadas fusron: pro-
duccidnde tallos florales, contenido de elementos
minerales (N, P, K, Mg, Ca, B, yCu) a nivel de tejidos
y calidad y duraciénde laflor. Los resultados mos-
traron que lasplantas delos niveles 1 y 2 presenta-
ron los promedios més altos de produccién por
subparcela (549 y541 flores, respectivamente); el
nivel 3 presenté una produccién intermedia (520
flores) y en el tratamiento Testigo se obtuvo la
produccién més baja (496,5 flores). Teniendo en
cuenta la cantidad de plantas utilizadas en cada
subparcela (105 plantas), el promedio de produc-
cién fue el siguiente: Nivel 1: 5,23 flores/ planta;
Nivel 2: 5,15 flores/planta; Nivel 3: 4,9 flores/planta;
Testigo: 4,7 flores/planta. Respecto al efectode los
niveles de fertilizacién sobre el estado nutricional de
las plantas, los resultados mostraron que la condi-
cién nutricional de las plantasdelos niveles 1y 2 fué
éptima, si se compara con las plantas del nivel 3y
las plantas del tratamiento Testigo, las cuales pre-
sentaron deficiencias foliares de nutrientes, espe-
cialmente de nitrégeno y bajos contenidos de fésfo-
ro y potasio. Al realizar el anélisis del comporta-
miento de los elementos mayores N, P y K, con
respecto alaproduccién total de flores, se observé
una correlacién directa y altamente significativa
entre el contenido de estos elementas enlas hojas
de las plantas yla producciénde flores. Las plantas
delos niveles 1y 2 presentaron ios promedios mas
altos enproducciénde flores y los porcentajes mas
altos de fior tipo exportacion. Los porcentajes mas
altos de flor tipo nacional correspondieron a los
niveles 3 y al testigo, debido, principalmente a la
menor longitud de sus tallos y aladébil consistencia
de los mismos. Por lo tanto, se recomienda la
utilizacién de soluciones nutritivas cuya concentra-
ciénse ubique entre los niveles 1y 2 de fertilizacién,
paraplantas de clavel bajo condiciones de inverna-
dero yde variedades similares a lasdel experimen-
to.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

ANALISIS DEL CRECIMIENTO
DE CINCO VARIEDADES DE
CLAVEL MINIATURA BAJO

INVERNADERO.

GERMAN BALDEON’, DARIO RODRIGUEZ’,
JAIRO CLAVIJO' YLUIS MARIO ORTIZ™". 1990.

Con el objeto de evaluar y analizar el crecimiento de
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cinco variedades de clavel miniaturabajo inverna-
dero, se realizé este trabajo enla empresa Innova-
cién AndinaS.A., ubicadaen el Municipio de Cota al
occidente de la Sabana de Bogot4, utilizando un
disefio de Bloques Completamente al Azarcontres
replicaciones. Las variedades ensayadas fueron:
Silvery Pink, Barbara, Tony, Festival y Rony. Se
hicieron evaluaciones quincenales, enlas cuales se
registr6 el comportamiento de cada variedad, deter-
minando variables directas, como altura totaldela
planta, nimero de hojas, nimero de macollas, peso
seco, area foliar e indice de area foliar y se calcula-
ron variables derivadas, como tasa de asimilacién
neta (TAN), tasa de crecimiento relativo (TCR) y
tasa de crecimiento del cultivo (TCC). Ademas, se
analizaron, a través del tiempo, los componentes
del rendimiento, como nimero de tallos florales,
numero de botones y nimero de flores. De los
parémetros estudiados, el nimero de hojas, el
indice de area foliar (IAF) y el nimero de flores
mostrarondiferencias significativas entre varieda-
desyatravésdeltiempo. Laaltura total, peso seco,
areafoliar, TAN, TCC, TCR, nGmero de tallos flora-
les yniimero de botones no presentaron diferencias
significativas entre variedades, pero si através del
tiempo. Lavariedad Ronyfuéla de mejor comporta-
miento, caracterizandose portener unarapida tasa
de crecimiento, alta productividad y precocidad.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

"INNOVACION ANDINA S.A.. COTA, CUNDINAMARCA.

RESPUESTA DEL CLAVEL
(Dianthus caryophyllus L.) A
LA FERTILIZACION CON TRES
FUENTES NITROGENADAS Y
TRES DOSIS DE NITROGENO.

CARLOS AUGUSTO PENA’,
HECTOR HERNANDO PRIETO",
ARMANDO CAMPOS" Y JULIO AMADOR"".
1991.

Conel propésito de evaluar el comportamientoylos
efectos de la fertilizacién nitrogenada sobre la pro-
duccidn y calidad del clavel, se realizé un experi-
mento en los invernaderos de fa empresa
Floramérica S.A. El ensayo se realizé en camas
levantadas, utilizando como sustrato escoriafinay
se llevd hastala31asemanadespuésdelasiembra
{primer pico de producciénde flores). Como fuentes
de nitrégeno se utilizaron Urea, Nitrato de Amonioy
Nitrato de Calcio, adosisde 100, 200y 300 ppmde
nitrégeno, establecidos en un disefio de Bloques
Completos al Azarcon arreglo factorial 3x 3, con 4



repeticiones. Para cadauno de los tratamientos, la
fertilizacién se efectud dos veces por semana. Los
resultados obtenidos indican que las mejores res-
puestas a la produccién y calidad del clavel se
alcanzaron conaplicacionesde 200y 300 ppmde N,
utilizando como fuentes Urea y Nitrato de Amonio,
respectivamente. Los mayores valores de produc-
cién y calidad, al utilizar como fuente Nitrato de
Calcio, se lograron con la dosis de 100 ppmde N,
pero en general, éstos se ubicaron dentro de la
clasificacién de flor de exportacién. Al final de!
ensayo, los mayores valores de peso fresco total de
la planta se obtuvieron con las dosis altas de
nitrégeno, al utilizarlas fuentes Nitrato de Amonioy
Urea, respectivamente. Elincremento delos niveles
de nitrégeno con las fuentes Nitrato de Amonio y
Urea, tuvo influencia sobre la produccién semanal
de flores, ya que se adelanté 1a iniciacidn de la
floracién.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

** FLORAMERICA, S.A., Bogot4,D.C.

INDUCCION DE TALLOS
BASALES EN DOS
VARIEDADES DE ROSA CON
LA CITOQUININA 6-BAP

EDGARD DARIO AVENDANO",
GABRIEL ORLANDO PARDO",
TITO GUILLERMO DAZA™" Y
HECTOR LAVERDE'. 1992.

El presente estudio se realizé con el finde determi-
nar el efecto delacitoquinina 6-Bencil amino purina
(6-BAP) enlainduccién, desarrollo, calidad de tallos
basales, dosis, edad éptima de aplicacién en las
variedades de Rosa sp., Madame Delbard y Golden
Times. El trabajo se realizé entre julio de 1991 y
febrero de 1992 enlosinvernaderos delaempresa
“Flores del Campo”, localizada en el municipio de
Gachancip4, Cundinamarca. Después de realizar
un corte transversal dela corona o mufién, se aplicé
exogenamente, por una sola vez, la citoquinina 6-
BAP mezclada con pasta lanolina. El disefio esta-
distico empleado fue el de bloques completos al
azary se utilizaronuntotal de 5 tratamientos: T1 (O
ppm), T2 (500 ppm), T3 (1.000 ppm), T4 (1.500
ppm) y T5 (2.000 ppm), con 4 repeticiones por
tratamiento yla unidad experimental constéde 20
plantas. Encadaunade las variedades y edades, se
realizé la prueba de homogeneidad de varianzas
{Prueba de Barttlet) paradeterminar si el comporta-
miento delos tratamientos eraindependiente.

" FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

**FLORES DEL. CAMPO, GACHANCIPA, CUNDINAMARCA

CULTIVO DE TEJIDOS

MEDIOS DE CULTIVO PARA
LA OBTENCION DE
MERISTEMOS DE PLANTAS
DE CLAVEL (Dianthus
caryophyllus L.) LIBRES DE
VIRUS.

MARTHA HELENA MEDINA®, CUSTODIO DIAZ®
Y ANTONIO ANGARITA'. 1981.

El trabajo tuvo por objeto determinar los medios
nutritivos y hormonales éptimos parala obtencién
de plantas de clavel a partir del cultivo de tejidos
meristematicos “in vitro” y se realizé en el afio de
1980 en la Universidad Nacional de Colombia. E!
disefio experimental utilizado fué de Bloques Com-
pletos al azar con arreglo factorial, utilizando 20
replicaciones en cada prueba. De los medios clasi-

cos estudiados, el medio de Murashige & Skoog dié
mejoresresultados que el medio de Heller & White.
Igualmente, se estudié la accién separada de tres
hormonas, conlos siguientes resultados: Kinetina,
enconcentraciénde 2ppm enel mediode Murashige
& Skoog, favorecié el desarrollo dela parte aéreay
AlA, en concentracién de 2 ppm con 3 ppm de
Kinetina fuela mejor relacién hormonal, puesto que
favoracié laformaciénde raices yde laparte aérea.
De 50 plantas provenientes de meristemos que se
evaluaron para determinacién de virus por
inoculacion mecéanicasobre plantasindicadoras de
Saponaria vaccaria var. Pink Beauty y Chenopodium
amaranticolor, solo una de ellas mostré sintomas de
infeccién. Enlaprueba alas mismas muestras, pero
por serologia de doble difusién para el virus del
moteado del clavel, se presenté unmayor porcenta-
jedeinfeccion.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.
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ESTUDIO DE LOS MEDIOS DE
CULTIVO SIMBIOTICO Y
ASIMBIOTICO PARA LA

PROPAGACION SEXUAL DE

ORQUIDEAS NATIVAS DE LA

SABANA DE BOGOTA.

CARLOS ALBERTO ALARCON" Y
ANTONIO ANGARITA". 1982.

Este trabajo estuvo orientado a la propagacién
simbiética y asimbiética de tres especies de orqui-
deas colombianas, a saber Epidendrum ibaguense,
Epidendrum vespa y Pleurotallis pulchella.
Epidendrum ibaguense y E. vespa, en condiciones
asimbidticas, germinarony sedesarrollaron, prefe-
riblemente, en el medio Bananoy, por el contrario,
Pleurotallis pulchella, germind en el medio N;F. Dos
hongos micorrizicos de las raices, que no habian
sido reportados, se aislaron, a saber: Chaetomium
sp., que indujo germinacién simbi6tica de
Epidendrum ibaguense y Trichoderma viride, que
indujo germinacién simbiéticade Epidendrum vespa
y Pleurotallis pulchella. Pormedio de microscopia
de luz, se observé la forma de penetracién de las
hifas enlas células internas de las especies estudia-
das. Para Epidendrum jbaguense, se comparé este
fenémeno en microscopfa electrénica y se observé
la apariciénde nucleos invaginados, fenémeno no
reportado en tejidos vegetales.

' FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

ESTUDIO DE LOS MEDIOS DE
CULTIVO PARA LA
- PROPAGACION POR
MERISTEMOS DE Rosa sp.

EDGAR BERNAL" Y ANTONIO ANGARITA".
1983.

Debide a la importancia que posee el cultivo de
larosa, se hizoun estudio sobre propagacién asexual
que garantice un buen estado sanitario. Por tal
razon, se realizé un trabajo sobre el cultivo de
meristemos “invitro”, parael cual se utilizé el medio
nutritivo de Murashige & Skoog y, también, se
estudi6 el efecto de hormonas individuales y en
combinacién, sobre el desarrolto de las plantulas.
Uno de los problemas que se encontré durante el
trabajo fué la contaminacién y oxidacion que se
presentd en los tejidos vegetales, para lo cual se
hicieron varios ensayos de desinfeccion, utilizando
etanol al 50% y 70% e hipoclorito de sodio al 0,5%
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y 2.0%de concentracién. Para evitarla contamina-
ci6n, entre las concentraciones estudiadas de etanol
al 50% y 70% con diversos tiempos de exposicién,
la que mas se acomodé para las pruebas de desin-
feccién fue etanol al 70% durante un minuto; un
tratamiento acompafiado de hipoclorito de sodio al
1%, porigual periodo, produjo cercade un70% de
meristemos libres de contaminacién. Como
antioxidante, el producto mas efectivo fué el acido
ascérbico en concentracién 45 mgil, el cual indujo
un 90% de meristemos libres de oxidacién. Indivi-
dualmente, la hormona que mejor se comportd
sobre Rosa hybrida var. Visa, en cuanto a hojas
inducidas, fuélakinetina a 1,0 mg/l, mientras que,
en Rosamanetti, fué lakinetinaa3,0mgfy2,0mg/
1, condiferencias minimas entre lasdos concentra-
ciones. Lalongitud de los tallos fué estimulada, por
el 2ipalaconcentraciénde 2,0 mg/, siendo siempre
mavyor que las deméds citoquininas. La mejor rela-
cién hormonal, sin ser la 6ptima, fué BAP/AIA en
concentraciones de 1,0 mg/ly0,3 mg/l, respectiva-
mente, la cual provocé, aunque en baja cantidad,
hojas inducidas y un aceptable crecimiento de la
microplanta. Debido a que lasrelaciones hormona-
les no tuvieronlos resultados generales esperados
paralamicropropagacion “in vitro” de Rosa hybrida
var. Visa y Rosa manetti, se consideré que es
aconsejable utilizar individualmente la kinetina al
1,0 mglly 2,0mg/l, respectivamentey, al término de
30 a40 diasde desarrollo de fos explantes sembra-
dos, se realice un subcultivo a otro medio nutritivo,
preferentemente liquido y que contenga AlA al 0,3
mg/l, parareducirladeshidratacién delos tejidos.

° FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

ESTUDIOS PRELIMINARES
PARA LA INDUCCION DE
VARIACION SOMACLONAL EN
CLAVEL (Dianthus
caryophyllus L.) Y SELECCION
“IN VITRO” DE CALLOS Y
PLANTULAS TOLERANTES A
Fusarium oxysporum f. sp.
dianthi

ANA LILIA ALZATE', ANTONIO ANGARITA" Y
VIRGINIA MONTES DEGOMEZ"". 1989.

Con el objeto de definir las técnicas de un posible
método de seleccidonde callos y plantulas de clavel
{Dianthus caryophyllus L.) tolerantes a Fusarium
oxysporumf£. sp. dianthi, se realizaron, en primera
instancia, experimentos enlos cuales se determina-



ron concentraciones hormonales 6ptimas paialo-
grar laregeneracién de callos yplantulas a partir de
pétalos. El medio mas efectivo lo constituyé el
medio de Murashige y Skoog, con BAP 0,5 ppm,
NAA2,0ppmy2,4-Da0,1ppm. El mejor explante
en el logro de la regeneracién de pléntulas fue el
pétalo completo. Paraejercer presiénde seleccién,
se utilizaron concentraciones de material téxico
liquido autoctavaedode F.oxysporum, entre 0-40%,
combinado con el medio de regeneraciénde callos
y plantulas. De este titimo experimento, se obtuvie-
ron posibles variantes somaclonales tolerantes a
niveles hastadel 10% de materialtéxico producido
porel patégeno.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

** FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL
DE COLOMBIA, BOGOTA D.C.

ESTUDIOS ORIENTADOS A LA
ELONGACION,
MICROPROPAGACION
CLONAL Y EVALUACION
FENOTIPICA DE
SOMACLONES DE CLAVEL.

TERESA MOSQUERA" Y
ANTONIO ANGARITA’. 1992.

Con el material obtenido bajo presién de seteccién
en un trabajo previo, se iniciaron ensayos sobre
elongacién, tendientes a su propagacién clonal. E!
material vegetal consistia en brotes poco diferen-
ciados, con alto grado de vitrificacién y floracién
precoz “invitro”.Lamayorelongaciéndelosbrotes
se obtuvo con el balance hormonal GA3 al,0ppm,
AlA a0,01 PPMyKIN a 2,0 ppm. Las plantulas “in
vitro” se adaptaron a condiciones del exterior vy,
finalmente, se obtuvieron siete somaclones y un
testigo, los cuales fueron tratados como plantas
madre sin despuntar. No se encontraron variacio-
nes en el color de la flor, pero sf en su intensidad,
aungue la mayoriade los somaclones presentaron
untono rosado menos intenso con respecto al color
tipico de la variedad Nora Barlo. El niimero prome-
dio de pétalos enlos somaclones estuvo compren-
didoentre 42,7 y56,3 paralos somaclones 11y 24,
respectivamentey el testigo procedente de cultivo
de meristemos presenté 55 pétalos; el didmetro de
flor se redujo considerablemente y quedé compren-
dido entre 7,0 y 7,7 cm (somaclones 28 y 30,
respectivamente), mientras que el testigo fue de
9,66 cm. En altura de planta, no se encontraron
diferencias con relacién al testigo, aunque si fué
notable el crecimiento precoz y acelerado de los

somaciones en los primeros 80 dfas, para, luego,
alcanzaruna altura semejante al testigo, alos 120
dfas. Los somaclones alcanzaron primero el estado
de floraciény ocho semanas después lo alcanzé el
testigo. Seguramente, ésto fueinfluido porel explante
inicialmente usado (pétalos). Enel somaclon 24, se
encontraronmalformaciones enlacorola{doble) y
en el céliz, probablemente ocasionados por los
rearreglos cromosémicos producidos por la varia-
cién somaclonal. Laresistencia “in vitro” a nivel de
pléntula se evalué con el extracto téxico de F.
oxysporum f. sp. dianthi. Los siete somaclones
presentaronun comportamiento similar al testigo y
presentaron unamarcada disminucién enla altura
de plantula y amarillamiento de las hojas bajeras,
con excepcion del somaclon 30 que present6 una
aparente resistencia. A nivel de campo, se requiere
continuar la evaluacién delaresistenciaal patégeno.

° FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

ESTUDIOS ORIENTADOS AL
MEJORAMIENTO DE LAS
TECNICAS DE
ENRAIZAMIENTO “IN VITRO”
DE Gypsophila paniculata.

MARTHA {VONNE PEREZ" Y
ANTONIO ANGARITA'. 1992.

Debido alaimportanciadel cultivode floresde corte
paraexportacién enla Sabanade Bogot4, se realizd
el trabajo, con el fin de establecer, tanto la compo-
sicidndelmedio de enraizamiento, como su consis-
tencia yla adiciénde hormonas sobre el proceso de
enraizamiento “in vitro” y de la vitrificacién en
Gypsophila paniculata. Cuatro ensayos de
enraizamiento “in vitro” se realizarony, paraello, se
modificé lacomposicién y concentracién de sales
del mediobasico, losdiferentes contenidos de sales
minerales del medio de Murashige & Skoog (MS),
las diferentes consistencias deimedio ylainteraccion
de hormonas, alas 2, 3 y 4 semanas después de
siembra, registrandose en cada ensayo el porcenta-
je de enraizamiento y observando el aumento o
disminucidndela vitrificacién enlas plantulas obte-
nidas en cada uno de ellos. La evaluacién de
enraizamiento, modificandola composiciény con-
centraciénde sales del mediobésico, fué de cuatro
tratamientos: MS normal, MS diluido a ia mitad,
White normal y White diluido ala mitad. De acuerdo
con los resultados obtenidos en este ensayo, se
realizé un ensayo de comprobacién con diferentes
concentraciones de sales minerales del medio MS
con tres tratamientos: MS normal, MS diluido ala
mitad y MS diluido a tres cuartos. Con el fin de
273



disminuirla vitrificacién presentada porias plantulas
sometidas a enraizamiento, se realizé el tercer
ensayo, el cual consistié en evaluar las diferentes
consistencias del medio en el cual se establecieron
tres tratamientos: MS sélido, con 8 g/l de agar, MS
semisélido, con 6 g/l de agar y MS liquido con
soporte de panel de filtro. Con el fin de analizar el
desarrolin de la parte aérea comparado con el
desarrolio radical, se realiz6 un cuarto ensayo, enel
cual se evalué lainteraccién de diferentes hormo-
nas adicionadas al medio, asl: kinetinade 0, 1y 2
ppm,GA,deOy 1ppmyAlAdeO, 1y 2ppm. Ademés
de evaluar el porcentaje de enraizamiento “in vitro”,
se analizaron el nimero promedio de brotes, el
numero promedio de nudos yla alturapromediade

las pléntulas. Para adaptar més estrechamente la
composicién del medio bésico al material vegetal,
se observé que el medio méas apropiado para la
siembra es aquel que contenga sales minerales de
MS dilufdas atres cuartos con 6 gflde agary 2 ppm
de AlA, conlo cual se mejora el enraizamiento “in
vitro” y se disminuye la rata de vitrificacién. Ade-
més, se determinarondos posibles medios apropia-
dos para la multiplicacién masiva de Gypsophila
paniculata, con una concentracién de 2 ppm de
kinetina, 1ppmde GA,y 1 ppmde AlA, 0 2ppmde
kinetina en ausenciade GA,y AlA.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

RIEGOS

APROXIMACION A LA
DETERMINACION DEL USO
CONSUNTIVO DE TRES
VARIEDADES DE POMPON
(Chrysanthemum morifolium
Ramat) POR MEDIDA DIREC-
TA DE LA HUMEDAD DEL
SUELO EN PARCELAS DE
CAMPO.

LUIS BERNARDO CAMPUZANO" Y
ARMANDOCAMPOS’. 1984.

EnMadrid, Cundinamarca, se realizaronmedidasy
observaciones relacionadas con el consumo de
agua del pompdn (Chrysanthemum morifolium
Ramat), las cuales buscaban conocer el intervalo
de los valores de la evapotranspiracién real, su
relacién con la evaporacién en tanque tipo A y el
comportamiento del fenémenode evaporaciénenel
mismo, dentro yfueradelinvernadero. Paralas tres
variedades estudiadas White Polaris, Firebrand y
White Marble, se determiné la manera como explo-
ran consus raicesy a unaprofundidad de 35 cmdel
nivel del suelo. Las plantas de la variedad White
Marbie, en pruebas bajo condiciones de sequia,
exploré hasta 60 cmde profundidad y, ademas, para
ellas se hicieron observaciones cualitativas sobre
su crecimiento radical. Los valores de la
evapotranspiracidndiaria puedenestarentre0,1y
19,0 mm/dia y su tendencia oscila entre 2 y6 mm/
dia. El méximo coeficiente de consumo semanal
esta entre 0,5 y 1,5 con relacién al tanque
evaporimetroinstalado al airelibreyentre 1,5y 2,5
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con el tanque instalado dentro del invernadero de
produccién de flores. La metodologia utilizada se
analizé criticamente y, entre los problemas encon-
trados, se destacé la influencia del nivel freatico
sobre la humedad de la zona de raices.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

EVALUACION PRELIMINAR
TECNICA Y ECONOMICA DEL
SISTEMA DE RIEGO POR
GOTEO PARA FLORES EN LA
SABANA DE BOGOTA.

PEDRO ALFONSO SUAREZ’,
ALFONSO JIMENEZ' Y ARMANDO CAMPOS™".
1986.

Con el objetivo de evaluar, técnica y econémica-
mente, el uso de sistemas de riego por goteo en
cultivos de flores en la Sabana de Bogota, se
adelanté el presente trabajo en el periodo compren-
dido entre agosto de 1985 y marzo de 1986. Se
visitaron 11 empresas de flores, en las cuales, a
través de observaciéndirectay pruebasde campo,
se recolectdlainformacidnbésicaprevistaen cues-
tionarios disefiados para el fin propuesto. El anélisis
de lainformacion permitié establecer que lamavyoria
de las empresas realizan disefios técnicos para el
establecimiento de riego por goteo; laoperaciénde
los equipos sebasa, principalmente, en el disefio de
acuerdo con frecuencias basadas en determinacio-
nesde humedad al tacto y conel usode tensiémetros.
Algunos métodos alternativos, como tangues,



evaporimetros, lisimetros y férmulas no son utiliza-
dos. La uniformidad de emisién en el 75% de las
empresas analizadas se encuentra por encima de
valores aceptables. Paralamayoria delos cultivos,
las laminas de riego diarias son muy altas, sin
detectarse problemas de escasez ni de calidad del
agua proveniente de pozos profundos, reservarios,
canales, rios y nacimientos. Enmas de lamitad de
las explotaciones, se detecté taponamiento de los
goteros, debido, probablemente, alusode fertilizan-

tes poco solubles en el aguaderiego y, en algunos
casos, a la presencia de hierro. La evaluacién
econémica mostré que, para la totalidad de las
explotaciones, resulta més rentable el riego por
goteo que el riego tradicional (cacho).
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ECONOMIA

LA ADMINISTRACION DEL
RECURSO HUMANO EN EL
SECTOR FLORICULTOR DE
LA SABANA DE BOGOTA.

WILLIAM HENRY MONTOYA®, FERNANDO
ADOLFO BOHORQUEZ" Y NILSON LOPEZ".
1988.

Las empresas de tipo industrial, comercial y de
servicios poseen unametodologia enla aplicacién
de técnicas de administracién de personal, que
pueden ser conocidas con alguns facilidad por
cualquier investigador interesado en el drea. Las
investigaciones que describan como operala admi-
nistracién de personal en las empresas del sector
agropecuario (por ejemplo, flores, banano, palma
de aceite, etc.) son escasas. Por ello, estainvesti-
gacién se dirige a describir la metodologia que
siguen las empresas del sector floricultor en la
aplicaciény adaptaciéndeias técnicas operativas
dela administraciénde personal (vinculacién, desa-
rrollo, capacitacién, evaluacién del desempefio, re-
laciones laborales, etc.), a fin de que haya una
sinergia con las otras variables que involucra la
produccién (organizacién, proceso de produccion,
planeacién, etc.). Los resultados obtenidos, como
fruto delainvestigacién, se pueden resumir enlos
siguientes puntos: el grado dedivisién deltrabajo al
interior de este tipo de empresas, se evidenciaenla
adecuada departamentalizaciény divisionalizacién.
Este hecho es coherente con el nivel de especiali-
zaci6n que requiere el proceso productivo. El mane-
jodela autoridad y responsabilidad por parte de los
ejecutivos o directivos en estas empresas es
preocupante, pués, en la mayoria de los casos,
éstos no han aprendido a delegar o no desean
liberar, en cierto grado, autoridad y responsabilidad,
adn en cuestiones de rutina, lo cual les permitira
destinaruna mayor parte de su tiempo a actividades

propias de su jerarquia, como la asignacién y
coordinacion de trabajo, planificacién, etc. El tipo
gerencial mas frecuente en estas empresas es de
caracter autoritario, caracterizado por la alta con-
centraciénde responsabilidad. Las cargas de traba-
jo estan relativamente bien distribuidas y, para este
efecto, en muchas empresas, han sido de gran
utilidad los dos sistemas de distribuciénde trabajo
actualmente utilizados que son el sistema flujoy el
sistema bloque. Se aprecia un notable esfuerzo,
principalmente en empresas grandes y medianas,
pormejorar los sistemas de coordinacién, mediante
la creciente participacion del personal en comités
de coordinacién de diversa indole. Aunque la ten-
dencia normal en este sistema de producciénes el
interés porlaproduccién, éste rebasa elinterés de
la administracién por el personal, puésla encuesta
aplicada evidencia, enlamayoriade los casos, que
el interés por el personal se haya excesivamente
subestimado frente al que lasdirectivas manifiestan
por la produccién. El grado de control sobre la
productividad de la mano de obra es bastante
considerable y, aunque no se suelen hacer estudios
de tiempos y movimientos, como el realizado en el
transcurso de estainvestigacion para establecer o
actualizar estandares de rendimiento, las técnicas y
métodos de evaluacién del desempefio, actuaimen-
te empleados, son tanimportantes que, inclusive,
determinan la continuidad del trabajador en ia em-
presa. Las politicas salariales continuan siendo
desventajosas, no sélo para el tipico obrero raso
sino también, para el nivel profesional que se em-
plea en este tipo de empresas. Las politicas de
bienestar social no contemplan un verdadero plan
integral de servicios médico-asistenciales, psicol6-
gicos yde orientacién, socio-culturales, deportivos
y formativos que satisfagan, apropiadamente, las
aspiraciones y necesidades de los trabajadores.
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PERSPECTIVAS
ECONOMICAS PARA LA
PRODUCCION Y
EXPORTACION DE LA FLOR
DE CORTE CALLA-LILIES
(Zantedeschia aethiopica
Spreng).

JUAN ELIAS CORNEJO’, LUIS EPIFANIO
RODRIGUEZ' Y JUANACOSTA". 1991.

Enel presente trabajo, se realiz6 un andlisis técnico,
econémico y financiero paralaproducciénintensiva
delaflarde corte Zantedeschia aethiopica Spreng
(calla-lilies), planta que se adapta bien a las condi-
ciones ecoldgicas dela Sabanade Bogota. Actual-
mente, las técnicas agrondmicas de cultivo aplica-
das por empresas floricultoras permiten obtenerun
producto de excelente calidad para los mercados
externos yla obtencién deun precio atractivo para
el productor. Labase del trabajo fueronia tecnolo-
gia utilizada por dos empresas productoras, sus
rendimientos fisicos anuales, la calidad ylos resul-
tados econémicos obtenidos. Estas dos empresas
sonrepresentativas de unidades pequefas de pro-
duccién (menores aunahectarea) ymedianas (una
a tres hectareas, aproximadamente). Conbase en
este estudio de casos, se analizé la viabilidad técni-
ca, econémicayfinancierayse hizola comparacién
conrespecto alas diferencias técnicas y econémi-
cas observadas. Mediante el uso de algunas prac-
ticas culturales, tales como riego, cuatro jornales
permanentes por hectareayun nivel deinversiénde
$ 65.100.000 por hectérea, se lograun rendimiento
anual de 172,800 varas al afo. El nivel de inversion
propia, requerido parauna hectéarea, se estimden $
65.100.000. Con estosrecursos financieros, el de-
sarrollo normal de fa produccién permite cubrir
oportunamente los costos en efectivo delamisma,
incluyendo el pago del crédito obtenido, estimado
en $ 1.643.000. Adicionalmente, se hizo una pro-
yeccién econdémica a largo plazo (5 afios) para el
montaje alternativo de una empresaproductorade
Zantedeschia aethiopica, con dimensién de una
hectarea y se determiné su viabilidad técnica, eco-
némica y financiera, basandose en el estudio de
casos de las dos empresas analizadas. Las conclu-
siones obtenidas en todos!os casos estudiados es
que la inversién en el cuitivo es rentable, si se
garantiza que ef producto es vendido en mercados
extranjerosy el precio de venta actual se mantiene
oaumenta conbase enlos casosreales analizados.
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ANALISIS DE FACTIBILIDAD
PARA LA PRODUCCION Y
EXPORTACION DE Gypsophila
paniculata L. c.v. “Perfecta”.
MONICABUITRAGO' Y JUAN ACOSTA". 1992.

En el presente trabajo, se analizé la factibilidad
técnica, econémica yfinancieraparados empresas
ubicadas enlaSabanade Bogota yse encontraron
diferencias considerables en ellas, a saber: La
empresa 1 haceparte deuna finca, conformadapor
seis hectéreas, en donde se producen varios tipos
de flores, con unaproductividad baja y, constante-
mente, conunos bajosingresos. Se realizé el ana-
lisis de factibilidad y se encontraron valoresde TIiR
= 41,16%, loscuales, apenas, alcanzan acubrirlos
costos de oportunidad del capital. La empresa 2
present6 mayor rentabilidad, pero, a suvez, mayo-
res costos y se calculé una TIR = §7,5, que deja
cierto margende ganancia, en comparaciénconla
empresa 1. Se propuso una tercera empresa que
trabaja conun sistemaintermedio de producciénde
las empresas 1 y 2, que consiste en sembrar
escalonadamente, controlando costos, con mas
eficiencia en el uso de los recursos y con una
rentabilidad aceptable. En éstas, se obtuvouna TIR
= 43,68%, que es unvalor que puede considerarse
aceptable. Por Gltimo, se analizé la posibilidad de
sembrar dos hectéreas, utilizando capital prestado
y se encontré que enestas areas es masrentable en
la medida en que se utificen mas eficientemente
todos los recursos disponibles, ya que los costos
fijos eninstalaciones y equipos ylos costos adminis-
trativos son casilos mismos parauna 6 dos hecta-
reas. SeencontréounaTIR = 93,49% que esun alito
valor y alcanza parael pago de los costos financie-
ros {intereses y amortizacién) y, ademas, quedaun
excedente de capital. La conclusion obtenida es
que, silainversion enel cultivo es eficiente, éstaes
rentable cuando el producto es exportade vy los
precios conservansus niveles o, en sudefecto, se
aumente la productividad. Si las condiciones de
calidad, volumen exportado y precios de venta se
conservan, el cultivo de Gypsophila paniculata es
viable econémicamente, yaque deja utilidades del
productor.
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LA INDUSTRIA DE LAS
ORQUIDEAS PARA
EXPORTACION EN COLOM-
BIA. INVESTIGACION SOBRE
FACTIBILIDAD TECNICA Y
FINANCIERA.

ANDRES GUEVARA", NILSON LOPEZ" Y
GONZALO RUIZ". 1993.

La importancia del cultivo de las flores en el pais es
una realidad que nadie puede discutir; su participa-
cién en el Producto Interno Bruto sectorial, tercer
renglén de las exportaciones agricolas, y la afta
absorcién de mano de obra medianamente califica-
da, son, entre otros, aspectos que corroboran la
anterior aseveracién. Pero la industria no est4 exen-
ta de problemas y, entre las aiternativas de solucién,
se impone la diversificacién en la produccién, pues,
por ejemplo, ia demanda mundial de clavel tiende a
disminuir. Parece conveniente explorar las posibili-
dades técnicas y econémicas de nuevas lfneas y la
intencién del presente trabajo se dirigié a cumplir
dicho objetivo con el cultivo de las orquideas. Sobre
este cultivo existe muy poca informacién disponible,
en particular sobre un determinado paquete tecno-
légico, asi como sobre su grado de desarrollo en el
plano comercial, pues en forma general se ha
considerado méas como una aficién casera y un
objeto de exposicién. Los géneros analizados son
Cymbidium, Cattleyay Odontoglossum en lo que
respecta a propagacion, ambiente, piagas y enfer-
medades, manejo de pre y poscosecha, infraestruc-
tura bdsica requerida, estimacién de patrones de

costos e ingresos, caracteristicas de los mercados,
localizacién adecuada, etc. Para estos efectos se
consulté la bibliografia especializada y se visitaron
algunos cultives, con el fin de observar, en el terre-
no, experiencias practicas y sistematizar, en espe-
cial, la informacién tecnolégica. Se simulé un pro-
yecto de inversién de una hectérea, localizado en la
Sabana de Bogotd, con un horizonte de doce afios,
incorporando en la implementacién un paquete tec-
nolégico derivado basicamente de las explotacio-
nes en estudio. El proyecto tiene restricciones por la
alta inversién por unidad de superficie, en particular
las plantas préximas a floracién por un valor de $
100.000.000 en el primer afio; otro tanto se puede
afirmar de las posibilidades de obtener crédito para
financiar una proporcién importante de la propues-
ta. La tasa interna de retorno (financiera) encontra-
da es del orden del 53%, superior al costo medio de
oportunidad del capital en el pals, y elio significaria
que el proyecto es rentable y se puede realizar. Sin
embargo, se reitera que el fuerte monto de la inver-
sién, la alta perecibilidad de Ia flor, el relativo desco-
nocimiento del manejo tecnolégico de extensiones
grandes y de la poscosecha en general, vuelven
riesgosas las decisiones sobre una actividad como
la sefialada y ello explicaria el por qué en el pals no
se hayan emprendido cultivos de alguna magnitud
de caracter comercial. Una recomendacién final
enfatiza la necesidad de investigacién, especial-
mente en los campos tecnoldgico y de mercados,
para precisar el grado de competitividad de las
orquideas frente a opciones comparables, como
otras flores y otros cuitivos bajo invernadero.
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RESUMENES DE LAS TESIS DE GRADO EN
FLORICULTURA REALIZADAS EN LA FACULTAD DE
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FISIOLOGIA VEGETAL

EFECTO DEL FOTOPERIODO
Y LA EDAD EN EL
DESARROLLO E INICIACION
FLORAL DE Dianthus
caryophyllus L. c.v. Scania
Sim (clavel rojo).

FANNY CAMPOS’ Y HERNAN CARDOZO".
1978.

Con el objeto de determinar los efectos del
fotoperiodo y la edad en el desarrollo e iniciacién
floral de Dianthus caryophyllus L. c.v. Scania, se
establecieron en la empresa Flores del Rio S.A.,
ocho bioensayos, determinados por la edad, repre-
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