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EVALUACION, EN CONDICIONES DE LABORATORIO, DE LA
ACTIVIDAD INSECTICIDA DE EXTRACTOS ETANOLlCOS DE CINCO

ESPECIES DE PLANTAS SOBRE Tecia solanivora (Lepidoptera:
Gelechiidae)*

Laboratory evaluation of the insecticidal activity of five plant species
on Tecia solanivora (Lepidoptera: Gelechiidae)
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RESUMEN

En el laboratorio de Control Biológico
de la Facultad de Agronomía de la Universi-
dad Nacional de Colombia, sede Bogotá, se
realizó un experimento con el objeto de eva-
luar la actividad insecticida de extractos
etanólicos de las plantas Berberis samacana,
Berberis saboyana, Nycandria physa/oides,
Eucaliptus g/obu/us y Sa/picroa difussa,
cuando son usados en concentraciones de
100, 1.000 Y 10.000 ppm, con el fin de deter-
minar efectos favorables o desfavorables para
el desarrollo de Tecia so/anivora
(Lepidoptera: Gelechiidae).

Se usó un Diseño Completamernte al
Azar, tomando como unidad experimental
500 gramos de papa criolla So/anumphureja,
a los cuales se aplicaron los tratamientos,
consistentes en sumergir los tubérculos en
los extractos por un tiempo de 5 minutos e
infestando cada unidad con 15 larvas de pri-
mer instar, luego de comprobada la evapora-
ción del solvente.
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Se midieron las variables porcentaje de
empupamiento, días a empupamiento, emer-
gencia de adultos y nivel de daño en los tu-
bérculos.

Se encontró que la actividad de los ex-
tractos se registra a partir de 1.000 ppm y que
los extractos de E g/obu/us, B samacana y N
physa/oides afectan la tasa de
empupamiento; el mayor nivel de daño se
registró en los niveles 1 y 2 ( O- 25% Y26 -
50% respectivamente). En las unidades tra-
tadas con el extracto de B samacana se pre-
sentaron valores similares en las tasas de
empupamiento para los períodos de 20 y 25
días después del tratamiento (ddt): no hubo
diferencias en la emergencia de adultos por
causa de los extractos.

Palabras claves: Tecia so/anivora,
So/anum phureja, extractos vegetales,
fitoinsecticidas.

SUMMARY
At the Laboratory of Biological Control

of the Agronomy Facultity at the Universidad
Nacional de Colombia, in Bogotá, the
insecticidalactivity of an ethanolic extract from
Berberis samacana, Berberis saboyana,
Nycandra physa/oides, Euca/iptus globu/us
and Sa/pichroa diffussa was evaluated.
Extract were used 100, 1.000 and 10.000
ppm, to determine effects on the development
of Tecia solanivora (Lepidoptera:
Gelechiidae) .
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The desing was a randomized
completely, where the experimental unit were
500 grs of Solanum phureja, the units were
sumerged in the plant extracts during five
minutes and after evaporating the solvent, 15
1st instar larvae were placed to infested the
potatoes.

The variables measured were
percentage of pupation, days of pupation,
emergence of the adults and tubercule
damage levels.

The activity of the extracts began at
1.000 ppm, the extracts from E. globulus
affects the pupation rate; damage was
registered on the 1st and 2nd levels (O - 25
and 26 - 50 % respectively). On the units
treated with the B sama cana extract, similar
pupation rates were present, for the 20 and
25 days after the treatment (ddt); differences
in the emergence of the adults were observed
no as a result of the treatments.

Key words: Plants extracts, Solanum
phureja.

INTRODUCCION
La forma como se ha desarrollado la

relación entre productores primarios (plan-
tas) y losconsumidores (herbívoros)es tema
de múltiples investigaciones que muestran el
efecto de los metabolitos secundarios (m.s.)
sobre la fisiología y comportamiento de los
insectos. Algunos de estos m.s. pueden ac-
tuar como antialimentarios, disuasores de
oviposición, atrayentes o repelentes. (2, 3, 4,
5,13).

Dentro de las estrategias del Manejo
Integrado de Plagas se pueden incluir, ade-
más de la incorporación de microorganismos
y enemigos naturales, otras alternativas que
pueden afectar la biología y el comportamien-
to alimentario de los insectos, como son los
extractos vegetales, obtenidos de especies
localizadas en el mismo sistema donde se
desarrolla un cultivo en particular. (10).

Ahmed et al, (1), dicen que las plantas
con propiedades desfavorables para el de-
sarrollo de insectos deben reunir ciertas ca-
racterísticas para ser catalogadas como

promisorias, algunas de ellas son: ser peren-
nes, ocupar poco espacio, necesitar poca
agua y fertilizantes, no destruirse cada que
se obtienen sus partes para elaborar extrac-
tos, no convertirse en malezas ni atraer en-
fermedades y/o insectos plagas de otros cul-
tivos y poseer otros usos complementarios.

Los extractos de estas especies no de-
ben ocasionar problemas ecológicos, deben
obtenerse con tecnologías sencillas, ser de
fácil consecución, ambientalmente seguros y
tener una efectividad mínima de un 25%. (1,
11,12).

Eucaliptus globulus, árbol de la familia
Myrtaceae, contiene en la hojas compuestos
alelopáticos que pueden ser potencialmente
insecticidas contra algunos organismos como
el gusano de la papa (7,14). En las especies
Berberís se reportan varios compuestos quí-
micos aislados que tienen diversas activida-
des como antialimentarios e insecticidas, des-
tacando en esta última propiedad compues-
tos como la Taxilamina, Isotalichberina,
Talichberina, Berbamina, Chitralina,
Magnoflorina, Jatrorrhizina y Berberina prin-
cipalmente (9). De la familia Solanaceae, se
ha aislado Nycandrenone, Lolioide,
Whithanicandrin e Hidroxiwhithanolide.

Hojas y raíces son fuente de numero-
sas lactonas esteroidales como los
Whitanolidos, Physalolactonas, terpenoides
y Nycandrenonas que actúan como repelen-
tes y tienen propiedades insecticidas (6, 8).

El objeto de este trabajo fue evaluar la
posible actividad de los extractos etanolicos
de cinco plantas pertenecientes a tres fami-
lias vegetales (Myrtaceae, Solanaceae y
Berberidaceae) del agroecosistema del culti-
vo de la papa criolla Solanum phureja, con el
fin de determinar sus efectos sobre Tecia
solanivora. (Povolny).

MATERIALES Y METODOS
El experimento se llevó a cabo en el

laboratorio de Control Biológico de la Uni-
versidad Nacional de Colombia, sede Santafé
de Bogotá, a 2.550 m de altitud, con 19°C de
temperatura y 56 a 58 % de Humedad Relati-
va como condiciones ambientales.
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Las especies, órganos y tratamientos
fueron:

1. Eucaliptus globulus (hojas)

2. Berberis saboyana (hojas)

3. Nycandria physaloides (hojas y tallos)

4. Berberis samacana (hojas)

5. Salpicroa difussa (hojas).

6. Testigos relativos

7. Testigos absolutos

Cada conjunto de órganos seco en
laboratorio a temperatura ambiente se molió
manualmente y se colocó en un balón de
1.500 mi agregando etanol del 96 % de pure-
za. Después de 8 días se decantó el
sobrenadante y se concentró en el evaporador
rotativo Modelo RE 111 Büchi hasta obtener el
extracto concentrado.

La unidad experimental estuvo consti-
tuida por 500 gramos de papa criolla, varie-
dad Yema de huevo, contenidas en una cu-
beta plástica con tapa y malla de anjeo.

Con el extracto de cada planta se hi-
cieron diluciones en etanol del 70 % para
obtener concentraciones de 10.000, 1.000 Y
100 ppm, las cuales constituyeron los trata-
mientos con los cuales se impregnaron los
tubérculos de cada unidad por un tiempo de
5 minutos. Se tomaron como testigos relati-
vos las unidades tratadas únicamente con
etanol del 70 % de pureza y como testigos
absolutos, las unidades que no fueron some-
tidas a ningún tratamiento. Una vez compro-
bada la evaporación del solvente, cada uni-
dad fue infestada con 15 larvas de primer ins-
tar de T. solanivora.

El ensayo se hizo bajo un D.C.A., con
arreglo factorial 7 x 3 y con 3 repeticiones por
tratamiento. Los datos se transformaron me-
diante la expresión v(n + 0.5), luego se hizo
el correspondiente análisis de varianza, se
compararon promedios mediante la Prueba
de Rango Múltiple de Duncan y se evaluaron
conjuntos de tratamientos por medio de con-
trastes ortogonales.

Las variables evaluadas fueron:

1. Nivel de Daño: su medida se basó
en una escala que establece 4 niveles de
daño de la siguiente forma: cada tubérculo
se cortó en forma tanto longitudinal como
transversal obteniendo 4 partes y represen-
tando cada una de ellas el 25 % del volumen
total; si cada una de ellas estaba afectada
por T. solanivora, se asignaba a los siguien-
tes grados:

Nivel de Daño (%) Grado

O O

1 - 25

26 - 50 2

51 - 75 3

76 - 100 4

2. Porcentaje de Empupamiento: En
cada unidad experimental se tomó el dato
del número de pupas en relación con el nú-
mero inicial de larvas puestas a infestar: 15.

3. Días a Empupamiento: Luego de
15,20 Y 25 días de iniciada la infestación se
registro el número de pupas con el fin de es-
tablecer el efecto de los tratamientos sobre
este proceso.

4. Emergencia de Adultos: Se totalizó
la viabilidad de las pupas (número de orga-
nismos que cumplieron el ciclo).

RESULTADOS Y DISCUSION
1. Porcentaje de Empupamiento. Esta

variable presentó sus niveles más bajos en
las unidades tratadas con los extractos de E.
globulus, B. saboyana y N. physaloides, (Ta-
bla 1). Por el contrario, los de mayor activi-
dad fueron B. sama cana y S. difussa, supe-
rando este último el valor del testigo relativo,
demostrando así posibles propiedades favo-
rables para el desarrollo del insecto.

El Grado de Eficacia relativa, relaciona
cada uno de los tratamientos con respecto al
testigo absoluto mediante la expresión: {[ TP
abs - TP trat 1/ TP abs } • 100, donde: TP abs
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Tabla 1. Efecto de cinco extractos vegetales sobre T solanivora.

Extractos Tasa Pupación Grado Eficacia Reducción Poblaciór
(%) (%) ( %)

Absoluto 77.33 a -- --
S difussa 72.60 a b 6.11 8
Relativo 68.00 a b 12.06 15.6
8. samacana 64.44 b 16.66 21.5
N. physaloides 48.15 e 37.73 48.8
8. saboyana 45.18 e 41.57 53.7
E. globulus 42.96 c 44.44 57.4

Promedios con la misma letra en común no son significativamente diferentes según la Prueba de Rango
Múltiple de Duncan al 1 'Yo.

es la Tasa de Pupación del testigo absoluto
y TP trat es la Tasa de Pupación en cada uno
de los tratamientos. De esta forma, relacio-
nando cada uno de los valores de los gra-
dos de eficacia con el valor de la Tasa de
Pupación del testigo absoluto, se obtiene el
valor de la reducción relativa de la pobla-
ción que para los casos de N. physaloides,
8. saboyana y E. globulus es superior al 25
%, es decir, muestra la reducción de la po-
blación en las unidades que no fueron so-
metidas a ningún tratamiento.

De acuerdo con esta prueba, los ex-
tractos que mostraron las menores tasas de
empupamiento afectan el desarrollo del in-
secto independientemente de la concentra-
ción, ya que el valor del grado de eficacia de
los extractos del primer grupo (E. globulus,
8. seboysne y N. physaloides), supera en

mas del 56 % al valor del segundo grupo (8.
samacana, To Relativo y S. difussa).

Según la prueba de Duncan, las tasas
de empupamiento son similares para las 3
concentraciones evaluadas, sin embargo, el
grado de eficacia es superior al 25 % cuando
los extractos se usan en concentraciones
mayores que 1.000 ppm (Tabla 2).

Los mejores tratamientos para la
interacción extractos - concentraciones son:
8. samacana a una concentración de 100
ppm,N.physaloides a 1.000 ppmy E. globulus
a 10.000 ppm.

De esta manera, se puede inferir que
los extractos de las plantas que se catalogan
como de menor empupamiento en la Tabla 3,
afectan negativamente el desarrollo del in-
secto y los que se catalogan como de mayor
empupamiento lo favorecen.

Tabla 2. Efecto de 3 concentraciones de extractos vegetales sobre T solanivora.

Concentración Empupamiento Grado Eficacia
(ppm) (%) (% )

100 61.90 a 19.95
1.000 56.89 a 26.43
10.000 54.38 a 29.67

Promedios con la misma letra en común no son significativamente diferentes según la Prueba de Rango
Múltiple de Duncan al 1 'Yo.
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Tabla 3. Comparación de tratamientos y concentraciones.

TRATAMIENTOS CON MENOR EMPUPAMIENTO
Extracto Concentración ( ppm ) (% )

E. globulus 10.000 22.22
B. saboyana 10.000 24.44
N. physaloides 100 33.33
E. globulus 1.000 42.22
B. samacana 100 46.66

TRATAMIENTOS CON MAYOR EMPUPAMIENTO
Extracto Concentración ( ppm ) (% )

To absoluto --- 88.88
S. difussa 10.000 86.66
To relativo --- 80.00
B. sama cana 10.000 73.33
S. difussa 10.000 71.11

De esta manera se muestra y corrobo-
ra la bondad de los extractos de N.
physaloides y E. globulus en concentracio-
nes de 1.000 ppm y se consideran como
promisorios ya que causan bajos porcenta-
jes de empupamiento; así mismo, sugiere a

B. sama cana y S. difussa como atrayentes,
con altos valores de empupamiento, incluso
superiores al testigo relativo. (Gráfico 1)

2. Nivel de Daño. Se presento en rela-
ción inversa a la concentración de cada uno
de los extractos, considerando que a partir
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Gráfico 1. Interacción Extractos -Concentraciones.
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del nivel 2 se originó la pérdida completa del
tubérculo, ya que el daño supera el 25% de
su volumen total.

Las unidades que presentaron un ma-
yor nivel de daño fueron las tratadas con los
extractos de S. difussa y B. sama cana res-
pectivamente, a su vez, las que presentaron
bajos niveles de daño fueron E. globulus, B.
saboyana y N. physaloides respectivamente;
para los 2 conjuntos de tratamientos el mayor
nivel de daño correspondió a los niveles 1 y
2. El 60% de las unidades de este experi-
mento presento un nivel de daño correspon-
diente al grado 1, el 20% presentó un nivel
de daño correspondiente al grado 2 y el 20%
restante presentó niveles correspondientes
a los niveles 3 y 4. En consecuencia, el tra-
tamiento de tubérculos con este tipo de ex-
tractos vegetales permite tener un rango
de confiabilidad de protección hasta del
50% con relación a los testigos absolutos
y relativos, los cuales presentan un grado
de protección natural.con valores desde O
hasta 25 % Y una mayor proporción de ni-
vel de daño en los grados 2, 3 Y4, esto es,
daño hasta del 100%.

3. Días a Empupamiento. Se presen-
taron diferencias a nivel del 1% en las tres
épocas de medición: 15, 20 Y 25 días des-
pués del tratamiento (ddt), con la mayor ten-
dencia a los 20 ddt, época que se considera
como la de mas alto nivel de empupamiento
para la mayoría de extractos y concentracio-
nes trabajadas. Las unidades tratadas con el
extracto de B. saboyana, presentaronuna dis-
tribución similar para los períodos de 20 y 25
ddt, lo cual sugiere que hubo un retraso en la
entrada a la fase de pupa debido posible-
mente a que el extracto penetró los tejidos
del tubérculo y al ser ingeridos por las larvas,
ocasionaron alteraciones en sus hábitos de
consumo retrasando su madurez fisiológica.
En consecuencia, dicho extracto ocasiona
una distribución más amplia en cuanto al ini-
cio de la fase de pupa y posteriormente en su
emergencia como adulto.

4. Emergencia de Adultos. Los ex-
tractos de S. difussa y B. samacana, presen-
taron un valor de emergencia de adultos del
93%; Los extractos de E. globulus, N.

physaloides y B. saboyana presentaron valo-
res de 65, 75 Y 83 % respectivamente. La
concentración en la cual se presentó la ma-
yor emergencia de adultos fue la de 100 ppm,
en las unidades tratadas con los extractos de
B. samacana y S. difussa; la de menor emer-
gencia fue la correspondiente a 10.000 ppm,
en las unidades tratadas con los extractos de
E. globulus y N. physaloides, debido a que
en concentraciones altas, la actividad de los
extractos es detrimental sobre el desarrollo
de los insectos disminuyendo su población
total.

CONCLUSIONES
1. Los extractos con los cuales se ob-

tiene un mejor control de T solanivora son
en su orden: Eucaliptus globulus, Berberis
saboyana y Nycandria physaloides; a su vez,
también en su orden, los que mas estimula-
ron el desarrollo fueron S. difussa y Berberis
samacana.

2. No se encontraron diferencias en
cuanto al número de días a empupamiento
por efecto de los extractos, excepto para las
unidades tratadas con el extracto de B.
saboyana.

3. Lapoblación total de insectos se afec-
ta cuando los tubérculos con los cuales fue-
ron alimentados durante su fase larval, son
tratados con los extractos de las plantas eva-
luadas en este trabajo, ya que es notable la
reducción del número de insectos emergidos
de las unidades tratadas con dichos extrac-
tos, frente a la de los tubérculos que no fue-
ron sometidos a ningún tratamiento, debido a
los efectos de los extractos en las larvas de
primer instar, pues con base en el porcentaje
de empupamiento se puede inferir que el tu-
bérculo queda impregnado con una película
de extracto, impidiendo la penetración de las
larvas.

4. No se presentaron efectos
teratogénicos debidos a los extractos, pues
los insectos emergidos de los tratamientos
en los cuales los tubérculos fueron impreg-
nados con ellos, no difieren en su morfología
externa con respecto a los insectos emergidos
de los tubérculos sin tratar.
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