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EVALUACION DEL ENTOMOPATOGENO Verticillium lecanii (Zimm)
Viegas EN EL CONTROL DE LA ESCAMA BLANDA Philephedra
tuberculosa Nakahara & Gill EN GUANABANA (Anona muricata L.)*

Evaluation of the entomopatogenic Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas
in the control of the soft scale Philephedra tuberculosa Nakahara & Gill
in the guanabana (Anona muricata).
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RESUMEN

Una de las alternativas del control de la
escama blanda Philephedra tuberculosa
Nakahara & Gill en el cultivo de la Guanabana
(Anona muricata L.), como parte del manejo
integrado, la constituye el uso del hongo
entomopatogeno Verticillium lecanii (Zimm.)
Viegas, el cual se considera como controlador
natural. El presente estudio se realizé con el
fin de evaluar la eficacia del entomopatégeno
Verticillium lecanii, como agente controlador
de esta escama. La evaluacion de la eficacia
del hongo entomopatégeno, aislado a partir
de material coleccionado en campo, se realizd
mediante ensayos bajo condiciones de labo-
ratorio y de campo. La produccién masiva del
hongo estuvo a cargo de una casa especiali-
zada y productora, ademas del establecimien-
to de dosis para recomendar.

La dosis de 1,8 X 107 conidias por mililitro
de suspension resultd ser la mas eficaz en el
control de la escama. E! anélisis de los resulta-
dos permitid, de igual forma, determinar que
los individuos pertenecientes al segundo ins-
tar ninfal presentan la mayor susceptibilidad al
ataque del hongo.

Palabras claves: Biocontrol, Coccidae,
Cephalosporium, Acrostalagmus.
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SUMMARY

One the alternatives in the control of
the soft scale Philephedra tuberculosa
Nakahara & Gill in the crop of Guanabana
(Anona muricata), within the integral
management, is the enthomopathogenic
fungus Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas, as
a natural control of this scale. This study had
as objective, to evaluate the efficacy of
Verticillium lecanii as control of this scale.
The evaluation of the efficacy of the
enthomopatogenic fungus, isolated from
material colected in the crop, was done by
means assays in laboratory and crop
conditions.

The masive production of the
entomopatogenic fungus was done by a
producer, moreover the establishment of a
recomended dose (1,8X107 conidias/ml) that
resulted be the most effective in the control of
the scale.

° The analysis of the results permited to
determine that the individuals in the second
nymphal instar, present most susceptibility to
the attack with the fungus.

Key words: Biocontrol, Coccidae,
Cephalosporium, Acrostalagmus.

INTRODUCCION

E! disefio de cualquier tipo de estra-
tegia de control hace necesario el desa-
rrollo de estudios que proporcionen el
conocimiento basico de las plagas, pues
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de lo contrario pueden cometerse errores en
la utilizacion de medidas sin fundamentacion
soélida.

Con el objeto de hacer que el control
de plagas sea eficiente y permanente, se hace
necesario el desarrolio de alternativas de
manejo, que combien e integren medidas
bioldgicas, quimicas y culturales, las cuales
eviten al maximo el dafio econdémico y reduz-
can al minimo los efectos adversos adiciona-
les y basado en los principios de ta Ecologia
aplicada, como es el M.1.P. 0 Manejo Integra-
do de Plagas. ’

Dentro del manejo integrado de pobla-
ciones de la escanma Philephedra
tuberculosa Nakahara & Gill, se reconoce el
control realizado por el hongo
entomopatégeno Verticillium lecanii Zimm.,
considerado eficaz.

Este hongo es mas o menos especifico
y altamente patdégeno a los insectos
chupadores, como es el caso de afidos, esca-
mas y moscas blanca; no causa dafio a otros
organismos, posee residualidad en campo y
es inocuo para el ambiente (Vargas, 1993).

Verticillium lecanii se ha registrado en
la literatura bajo diversos nombres:
Cephalosporium lecanii (Zimmerman), C.
lefroyi (Lefroy), C. coccorum (Petch), C.
muscarium {Petch), C. thriripidum (Balazy),
C. dipteregenum (Petch), C. aphidicola
(Petch) y Acrostalagmus coccidicola (Balazy).

Caracterizacion

El entomof)atégeno Verticillium lecanii
(Zimm.) Viegas, es un hongo Hyphomycetes,
que se reproduce asexualmente por esporas
denominadas conidias, ubicadas en los ex-
tremos de los conidioforos erectos, llevando
fisdlides colocadas de una manera verticilar
caracteristica sobre el micelio aereo. Dichas
conidias son dispersadas por el aire, aguas
fluvias y, a menudo, por insectos vivos y
&caros. Asi mismo, bajo condiciones natura-
les, se ha reportado un desarrollo saprofitico
y diseminacién de los hongos que pertene-
cen a la clase Deuteromycetes, en residuos
de cosechay en el suelo (Samson y Rombach
1985; Ferron 1978).

Rango de Hospederos

El entomopatdégeno Verticillium lecanii
(Zimm) Viegas, segun hace referencia Mier
et al (1991), Bustillo et al (1986) y Asiatico &
Zoebish (1992), es un hongo de amplia distri-
bucién y puede provocar epizootias de gran
magnitud en regiones de clima tropical y
subtropical, asi como en los ambientes cali-
dos'y humedos de los invernaderos.

Este hongo afecta una amplia gama de
insectos en los Ordenes Homoptera,
Coledptera, Coliémbola, Diptera vy
Lepidoptera.

Condiciones ambientales

Ekbom (1979) citado por Bustillo y
Gonzalez (1992), determind que la tempera-
tura Optima para el desarrollo det hongo esta
entre 24 y 26°C y cuando se incrementa a
28°C su desarrollo disminuye considerable-
mente. A temperaturas superiores a 32°C no
hay crecimiento miceliar, por lo que se asu-
me gue no afecta especies avicolas ni a ma-
miferos. El mismo autor encontrd que el hon-
go necesita una humedad relativa cercana al
100%.

Este trabajo tiene como objeto evaluar
la patogenicidad del entomopatdégeno en
condiciones de laboratorio, encontrar su do-
sis mas eficaz'y evaluarla en un cultivo co-
mercial.

MATERIALES Y METODOS

Aislamiento e identificacion del hongo
entomopatégeno

El aislamiento del hongo se hizo a par-
tir de material colectado en campo (escamas
infestadas por el hongo) en los cultivos de la
empresa AGRONILO ubicados en el munici-
pio del Toro (Valle) con una temperatura pro-
medio de 25°C, una humedad relativa del
80% y una precipitacion pluvial anual de
1.000 mm.

El proceso se inicié con una desinfec-
cién del material utilizando hipoclorito de
sodio, alcohol y agua destilada. Posterior-
mente se realizaron siembras en medio Agar
Nutritivo y se llevaron a incubacion a 26°C.
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La confirmacion taxonomica se realizd
mediante la clave de Domsch contenida en su
publicacién titulada «Compendium of soil fungi».

Eficacia del hongo en condiciones de
laboratorio

Una vez se obtuvo el cultivo puro de
Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas, se entre-
go la cepa a un laboratorio especializado
que se encargd de su produccion masiva,
mediante el procedimiento citado por Quin-
tana y Vanegas (1996).

Como sustrato para el crecimiento def
hongo se usé arroz previamente cocido y es-
terilizado, al cual fue inoculado fa suspen-
sién de propagulos del hongo. Una vez ter-
minado el procedimiento de siembra fue lle-
vado a fitotrones para acelerar el crecimiento
miceliar. A la biomasa obtenida se le agregé
un protector solar y finalmente fue expuesto a
una fase de secado. Ei anterior proceso dio
como resultado un polvo mojable de facil apli-
cacion en campo.

El ensayo en el laboratorio se efectud
con una temperatura diaria de 24°C y una
humedad relativa de 80 %. Cabe anotar que
el riego fue manual con fertilizacion quince-
nal con N, P, K en proporciones 13-40-13,
mas elementos menores.

La formulacién comercial utilizada en
las pruebas de laboratorio corresponde a la
dosis de 5 gramos de polvo mojable por litro
de agua (1,8 X 107 conidias/ml).

El disefio experimental que se siguid
correspondid a tres tratamientos con tres ré-
plicas méas un testigo. Los tres tratamientos
fueron: la mitad de la dosis, la dosis completa
y el doble de la dosis.

Para cada uno de los tratamientos se
escogieron treinta individuos de cada una
de las etapas del ciclo de vida, correspon-
diendo diez a cada réplica. De igual mane-
ra, en cada uno de los tratamientos se toma-
ron nueve ovisacos, para asi trabajar con
tres para cada réplica.

Una vez obtenidas las concentraciones
adecuadas, se realizo la aplicacion del pro-
ducto por aspersion a los individuos coloca-

dos en las plantas de guanabana seleccio-
nadas y se realizaron observaciones diarias
por un lapso de diez dias, para determinar el
porcentaje de mortalidad de individuos evi-
denciado por el crecimiento miceliar. Este cre-
cimiento miceliar empezd a evidenciarse a
partir del tercer dia.

Con este disefio se establecit tanto la
dosis mas eficaz para el tratamiento con el
hongo, como la etapa del insecto mas vulne-
rable al ataque del entomopatédgeno.

Eficacia del hongo en condiciones de
campo

Para la confirmacion de la eficacia de
la dosis del hongo hallada en condiciones de
laboratorio, se realizé una prueba en condi-
ciones de campo. Dicha prueba se efectué
en la hacienda CALAMAR ubicada en los al-
rededores de Pereira, a una altura de 1.050
msnm, una temperatura promedio de 25°C y
una humedad relativa de 75 a 100%. Fue tra-
tado un lote de 1.000 arboles de 8 afios de
edad sembrados a 8 x 8 metros.

Teniendo en cuenta los resultados del
ensayo en condiciones de laboratorio, la do-
sis que se utilizé fue de 5 gr/ litro basada en
las experiencias anteriores.

La aplicacion del producto en el cultivo
se realiz6 el dia 17 de Septiembre de 1997,
época que coincidié con la finalizacién de un
periodo seco y la llegada de las liuvias. La
poblacion del insecto fue considerada alta y
las condiciones de humedad al momento de
la aplicacion y en los dias siguientes fueron
aptas. '

* El muestreo para determinar la eficacia
del control se realizd nueve dias después de
la aplicacion (27 Septiembre) dia al que co-
rrespondié una precipitacién pluvial de 37 mm.

La aplicacion del producto se efectud
mediante el uso de una bomba estacionaria
con una lanceta de tres boquillas C35, una
presién de 20 Kg/cm? y un volumen de tres
litros / min.

Después de realizada esta aplicacion
y pasados nueve dias, fue posible evaluar la
eficacia del control asi:
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Figura 1. Crecimiento de las ninfas hembras después de las eclosion.

Se localizaron 26 focos de la escama
en el cultivo y se escogié un arbol por foco
(aquel que presentaba la mayor densidad
de poblacién), al cual se le realizé un
muestreo basado en el conteo de los indivi-
duos inmaduros parasitados y no parasitados
en tres ramas internas y tres externas, esco-
gidas al azar.

RESULTADOS Y DISCUSION

A partir del material colectado en cam-
po, se realizd el aislamiento del hongo
entomopatogeno y en el proceso se encon-
traron también, como posibles contaminan-
tes, Rhizopus sp. y Fusarium sp.

Con el cultivo puro, se confirmd la iden-
tificacién taxonomica del entomopatdgeno,
distinguiéndolo como Verticillium lecanii
(Zimm.) Viegas.

Eficacia del entomopatégeno en labora-
torio

Mediante las observaciones de labo-
“ratorio, fue posible determinar al segundo
instar ninfal como el estado mas susceptible
al ataque del hongo. Sin embargo, existio

una alto porcentaje de mortalidad en todos
los tratamientos, consideraciéon que debera
ser tenida en cuenta para cualquier estrate-
gia de manejo (Figura 1).

El analisis de varianza mostro una alta
significancia de los datos obtenidos en labo-
ratorio, lo que llevo a realizar una prueba de
Duncan para establecer las diferencias en-
tre los tratamientos. Dicha prueba evidencié
la diferencia entre el tratamiento control y
los demas tratamientos. Se obtuvo los si-
guientes resultados:

Testigo # T1 #T2=T3

De igual manera, se observa que exis-
te una marcada diferencia entre el primer
tratamiento y los demas, lo cual evidencia
una menor eficacia para-producir. la mortali-
dad de los individuos.

Con los tratamientos 2 y 3, se obtie-
nen resultados estadisticamente similares en
cuanto al procentaje de mortalidad de las
ninfas, lo cual lleva a recomendar el segun-
do tratamiento para las pruebas en campo.
Esta afirmacidén se basa en la rentabilidad
de utilizar la dosis recomendada.
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Figura 2. Velocidad de crecimiento de las ninfas hembras.

Eficacia del entomopatégeno en campo

Mediante los calculos, no sélo fue po-
sible confirmar la etapa mas susceptible del
insecto como el segundo instar ninfal, sino
también determinar al primer instar ninfal
como el que presenta el menor porcentaje
de mortalidad (Figura 2).

Este bajo porcentaje de mortalidad por
el hongo, en comparacién con las demas
etapas, no indica que la infecciéon durante
este instar no sea alta; al contrario, teniendo
en cuenta las caracteristicas morfoldgicas
(ausencia de capa serosa) y de comporta-
miento (alta movilidad) en este estadio, los
individuos presentan una mayor exposicion
al producto, hecho que explicaria la mayor
mortalidad de los individuos del segundo
instar.

Con los analisis anteriores, es posible
afirmar que el control de la escama median-
te el uso del hongo Verticillium lecanii
(Zimm.) Viegas es bastante eficaz bajo las
condiciones del ensayo, por cuanto, no solo
produce alto porcentaje de mortalidad (su-
perior al 69,89%), sino que también actua

en todas las etapas del ciclo de vida del in-
secto, lo cual representa muchas ventajas
para el agricultor a la hora de manejar las
poblaciones.
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