LA INDUSTRIA DE LAS
ORQUIDEAS PARA
EXPORTACION EN COLOM-
BIA. INVESTIGACION SOBRE
FACTIBILIDAD TECNICA Y
FINANCIERA.

ANDRES GUEVARA', NILSON LOPEZ" Y
GONZALO RUIZ". 1993.

La importancia del cultivo de las flores en el pals es
una realidad que nadie puede discutir; su participa-
cién en el Producto interno Bruto sectorial, tercer
renglén de las exportaciones agricolas, y la alta
absorcién de mano de obra medianamente califica-
da, son, entre otros, aspectos que corroboran la
anterior aseveracién. Pero la industria no esta exen-
ta de problemas y, entre las alternativas de solucién,
se impone Ia diversificacién en la produccién, pues,
por ejemplo, la demanda mundial de clavel tiende a
disminuir. Parece conveniente explorar las posibili-
dades técnicas y econémicas de nuevas lineas y la
intencién del presente trabajo se dirigi6 a cumplir
dicho objetivo con el cuttivo de las orquideas. Sobre
este cultivo existe muy poca informacién disponible,
en particular sobre un determinado paquete tecno-
l6gico, asi como sobre su grado de desarrollo en el
plano comercial, pues en forma general se ha
considerado mas como una aficién casera y un
objeto de exposicién. Los géneros analizados son
Cymbidium, Cattleya y Odontoglossum en lo que
respecta a propagacién, ambiente, plagas y enfer-
medades, manejo de pre y poscosecha, infraestruc-
tura bésica requerida, estimacién de patrones de

costos e ingresos, caracteristicas de los mercados,
localizacién adecuada, etc. Para estos efectos se
consultd la bibliografia especializada y se visitaron
algunos cultives, con el fin de observar, en el terre-
no, experiencias précticas y sistematizar, en espe-
cial, la informacidn tecnolégica. Se simulé un pro-
yecto de inversién de una hectérea, localizado en la
Sabana de Bogotd, con un horizonte de doce afios,
incorporando en la implementacién un paquete tec-
nolégico derivado basicamente de las explotacio-
nes en estudio. Ei proyecto tiene restricciones por la
alta inversion por unidad de superficie, en particular
las plantas préximas a floracién por un valor de $
100.000.000 en el primer afio; otro tanto se puede
afirmar de las posibilidades de obtener crédito para
financiar una proporcién importante de la propues-
ta. La tasa interna de retorno (financiera) encontra-
da es del orden del 53%, superior al costo medio de
oportunidad del capital en el pafs, y ello significaria
que el proyecto es rentable y se puede realizar. Sin
embargo, se reitera que ei fuerte monto de la inver-
sién, la alta perecibilidad de la flor, el relativo desco-
nacimiento del manejo tecnolégico de extensiones
grandes y de la poscosecha en general, vuelven
riesgosas las decisiones sobre una actividad como
la sefialada y ello explicarfa el por qué en el pais no
se hayan emprendido cultivos de alguna magnitud
de caracter comercial. Una recomendacién final
enfatiza la necesidad de investigacién, especial-
mente en los campos tecnolégico y de mercados,
para precisar el grado de competitividad de las
orquideas frente a opciones comparables, como
otras flores y otros cultivos bajo invernadero.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTA D.C.

RESUMENES DE LAS TESIS DE GRADO EN
FLORICULTURA REALIZADAS EN LA FACULTAD DE
CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA,

BOGOTA D.C., ENTRE LOS ANOS 1978 Y 1992

FISIOLOGIA VEGETAL

EFECTO DEL FOTOPERIODO
Y LA EDAD EN EL
DESARROLLO E INICIACION
FLORAL DE Dianthus
caryophyllus L. c.v. Scania
Sim (clavel rojo).

FANNY CAMPOS’ Y HERNAN CARDOZO".
1978.

Con el objeto de determinar los efectos del
fotoperiodo y la edad en el desarrollo e iniciacién
floral de Dianthus caryophyllus L. c.v. Scania, se
establecieron en la empresa Flores del Rio S.A.,
ocho bioensayos, determinados por la edad, repre-
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sentada porla presenciade cinco y siete verticilos
foliares visibles, sobre el fotoperfodo de exposicién
luminica de 15'y 21 ciclos a luz continua y con
intensidad de 2.787 y6.503 f.c., empleando lédmpa-
ras incandescentes de 60 w. Los cambios
morfolégicos macroscépicos fueron observados
quincenalmente, teniendo en cuenta la acumula-
cién de materia seca foliar, caulinar y floral, la
elongacion de tallos, el nimero de pétalos y la
clasificacién comercial de las flores. Para estos
parémetros, se prasentd homogeneidad enlos dife-
rentes bioensayos. Los cambios morfolégicos mi-
croscépicos del dpice caulinar fueron observados
semanalmente, en cortes longitudinales {11 micras),
tefiidos conla coloraci6énde contraste Fast-green y
Safranina. De acuerdo con el grado de diferencia-
cién celular, se establecieron cuatro estadios o
fases a saber: vegetativa, transicional, reproductiva
propiamente dicha yreproductiva avanzada.Enlas
plantas fotoinducidas, |a fase transicional se pre-
senté dos semanas antes que en el testigo, conlo
cual se adelanté la cosecha.

* FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTA, D.C.

ENRAIZAMIENTO EN
BLOQUES DE SUELO DE
ESQUEJES DE
Chrysanthemum morifolium
Ramat c.v. Florida Marble.

MARTHA YANETH TORRES",
FABIOLA VALCARCEL' Y
ANGELA CHAPARRO DE BARRERA". 1986.

Con el fin de evaluar fa técnica de enraizamiento en
blogues, ampliamente usada en los palses europeos
productores de flores, y de encontrar un sustrato para
el enraizamiento de Chrysanthemum morifolium que
reemplace la turba (material escaso en nuestro me-
dio), se realizé esta investigacion, para probar el
efecto detrece sustratos constituidos por mezclas, en
diferentes proporciones, de subproductos delaindus-
tria panelera (cachaza, bagazo y bagacillo), suelo de
la finca donde se realizé el ensayo, aserrin y escoria.
De acuerdo con las caracteristicas fisico-quimicas,
los sustratos seleccionados para la formacién de
bloques, se clasificaron en dos grupos: Grupo A, cuyo
principal componente fué la cachazay Grupo B, cuyo
principal componente fué el suelo. Los resuitados
permitieron concluir que el grupo A presenté las
caracteristicas para lograr un enraizamiento en los
bancos de propagacion, ventaja que se reflejéen otras
variables de crecimiento, desarrollo y produccién de
las plantas. Los bloques formados a partir de las
mezclas de cachaza con escoria (70:30) y cachaza
con bagazo (70:30) fueron satisfactorios para cumplir
los objetivos propuestos. A pesar de que se observa-

278

ron diferencias durante el ciclo de desarrolio de las
plantas, al momento de determinar la produccién final
(peso fresco comercial), todos los tratamientos pre-
sentaron valores superiores a los del control, hecho
que demuestra la ventaja del uso de los bloques sobre
el método tradicional.

* FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTAD.C.

EFECTOS DE HELADAS
SIMULADAS, SOBRE LA
CALIDAD DE LAS FLORES DE
Chrysanthemum morifolium
Ramat. VARIEDADES
“POLARIS” Y “WHITE
MARBLE”".

JORGE HUMBERTO GIL", ALFONSO
HUMBERTO RAMIREZ’, MARTHA OROZCO DE
AMEZQUITA" Y LUIS ALBERTO LOPEZ". 1986.

El trabajo se realizé con el objetivo de evaluar et
efecto de heladas simuladas sobre algunas carac-
teristicas de las plantas de Chrysanthemum
morifolium Ramat, variedades Polaris y White
Marble. Los esquejes se sembraron en bolsas
plésticas y, para cada variedad, se analizaron 12
tratamientos, los 11 primeros correspondientes ala
semana enla cual se aplicé el tratamientode helada
y un testigo. En la variedad Polaris, al realizar
comparaciones con el testigo analizando cadauna
delas variables, se encontraronlos siguientes efec-
tos significativos: el nimero de hojas dafiadas fue
elevado, cuandoia heladaocurri6 enla Sa, 6a, 74,
8a, 9ay 10a semanas; el tratamiento de helada en
la 2a y 9a semana ocasioné reducciéon del peso
fresco enlaparte aérea; cuando las plantas recibie-
rontemperaturasde congelamientoenla 2a sema-
na, el peso de la parte comercial disminuyé sensi-
blemente; sila helada ocurrié enla 9a semana, se
presento acortamiento de fos pedinculos; cuando
se presentd congelamiento enfa 2ay 5a semanas,
el peso fresco delas flores disminuyé; por el efecto
de las temperaturas de congelamiento en la 2a
semana, se redujo la acumulaciénde peso seco en
lasflores. Teniendo en cuenta el conjunto de todas
las variables, los efectos nocivps significativos ocu-
rrieron cuando las heladas se aplicaron enla quinta,
sexta, novena y décima semanas. En la variedad
White Marble, el estudio particularde cada variable
comparada con el testigo arrojé los siguientes resui-
tados significativos: cuando se realizé el tratamien-
to enla quinta semana, el congelamiento ocasioné
reduccidndela altura. Por causade la heladaenfa



novenasemana, se presentd unniimero considera-
ble de hojas dafiadas. Cuando las plantas se trata-
ron con temperaturas menores de 0°C en la quinta
semana, fue apreciable el aumento de la cantidad
de flores. A causa de la helada aplicada en la
primerasemana, se redujo el nimero de pétalos. El
estudio del conjunto de variables muestra que los
efectos globales de los tratamientos uno y nueve
fueron los mas dafinos.

* FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA,BOGOTA,D.C.

EVALUACION DEL
ENRAIZAMIENTO DE
ESQUEJES DE CLAVEL
(Dianthus caryophyllus L. cv.
Barbara) BAJO DIFERENTES
CONCENTRACIONES DE .
AUXINAS (AIA, AIBy ANA).

ERNESTO JAVIER PUERTAS", NUBIA STELLA
ROJAS", MARTHA OROZCO DE AMEZQUITA" Y
JORGE BAQUERO". 1988.

El enraizamiento de esquejes de clavel cv. Barbara
se probé a diferentes niveles (0, 500, 1000y 1500
ppm) de auxinas (4cido indol acético, écido indol
butirico y dcido naftalen acético). Los esquejes se
sembraron bajo condiciones de invernadero, con
escoria fina coquizada como medio y con sistema
de riego en niebla por deflexién. El objeto de este
trabajo fué evaluar ios efectos simples conjugados
delas auxinas mencionadas, paralo cual se dispu-
so un disefio factorial con tres repeticiones y con
cuatro muestreos (cada tres dias a partir del 180.
dia después de plantados los esquejes). La evalua-
cién del enraizamiento se realizé por el peso seco
de rafz (biomasa) y por el método del azul de
metileno. Enun primermuestreo, se pudo observar
que el ANA a 1000 ppm es un inductor eficaz de
rafces. El AIB mostré ser un buen promotor del
enraizamiento desde el segundo muestreo (21 dias
después delasiembra), ala concentraciénde 500
ppm. El AlA, cuando se suministré a concentracio-
nes inferiores a 1500 ppm, no tuvo un comporta-
miento homogéneo en forma simple o conjugado.
Conlos fitoreguladores AIBy ANA (500 y 500 ppm),
se obtuvo un peso seco de ralz superior al del
correspondiente patrén (1000 ppm AIBy 1000 ppm
ANA) y al blanco. Una relacién positiva se obtuvo
para la interaccién de las hormonas ANA y AlA
(1000 y 1000 ppm). Lamejorinteracciontriple se
presenté en el tratamiento ANA 800 ppm, AIB 500
ppm y AlA 1500 ppm. Cuando se suministra ANA
500 ppm y AIB 500 ppm, se puede lograr unbuen

enraizamiento de esquejes de clavel de la
cultivariedad Béarbara.

* FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTAD.C.

EFECTO DE LA ZONA DE
LOCALIZACION DEL
ESQUEJE EN LA PLANTA
MADRE, SOBRE EL
ENRAIZAMIENTO DE
Gysophila paniculata L.

ADRIANA DIAZ’' Y MARTHA OROZCO DE
AMEZQUITA". 1989.

Debido alaimportancia que ha adquirido el cultivo
deflores paraexportacién enlaSabanade Bogot4,
se realizé el presente trabajo, con el finde estable-
cer el efecto que tiene lalocalizacién de los esque-
jes en la planta madre sobre los procesos de
enraizamiento en Gypsophila paniculata L. Como
tratamientos, se tomaron esquejes del tercio supe-
rior, del tercio medio ydel tercio inferiordelaplanta
y el enraizamiento se evalué bajo undisefio comple-
tamente al azar, alos 21, 29, 37 y45dias apartirde
la siembra, registrando la capacidad de acumula-
cién de materia seca en la rafz y también por el
método de Dunhan modificado se evalué la canti-
dad de raices que representaban actividad
metabdlica. Alo largo de los cuatro muestreos, se
observé que la mayor formaciénderaices fue enlos
esquejes provenientes del tercio inferior, seguida
porladelos esquejes del terciomedio delaplanta,
los cuales presentaron buena respuesta y los es-
quejes del tercio superior enraizaronmas lentamen-
te. Los datos obtenidos por los dos sistemas de
medida se correlacionaron estadisticamente. Se
observé que, utilizando esquejes de los estratos
medio einferior, es posible disminuiren ochodias el
tiempo de enraizamiento que se emplea comercial-
mente para esquejes de G. paniculata y se sefiala
que una posible causa de asincronia en los proce-
sos de crecimiento y desarrollo en el cultivo puede
ser consecuencia de los métodos de selecciénde
esquejes para propagar.

° FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA,BOGOTA, D.C.
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PROPAGACION VEGETATIVA
“IN VITRO” DEL ESTATICE
(Limonium sinuatum Mill).

OLGA RUIZ Y MARGARITA PEREA. 1989.

El resumendelaTesis se encuentraenlos resime-
nes de los trabajos del Simposio.

EVALUACION DE ALGUNAS
CARACTERISTICAS DE TRES
CLONES DE Gypsophila
CULTIVADAS BAJO
IDENTICAS CONDICIONES DE
INVERNADERO.

GUSTAVO ARENAS, ANGELA CHAPARRO DE
BARRERA E INDIANA BUSTOS. 1991.

Elresimende la Tesis se encuentra enlos resime-
nes de los trabajos del Simposio.

CONTRIBUCION AL
CONOCIMIENTO DE
ALGUNOS FACTORES QUE
PUEDEN INFLUIR EN LA
PIGMENTACION DE LAS FLO-

RES DE Gypsophila paniculata
L. Var. Perfecta.

SANTIAGO FORERO", INDIANA BUSTOS" Y
JUDITHSARMIENTO™".1992.

Ei propésito fundamental de este estudio fue inda-
gar acerca de los mecanismos biolégicos de la
pigmentaciéndelas flores de Gypsophila paniculata,
bajo condiciones de invernadero. Para tal fin, se
tomarondos clones (R11yR22) conflores blancas
y violetas, sembrandolas'y observando las varia-
bles ambientales y biolégicas durante sus ciclos

* vegetativo y reproductivo. Las condiciones de hu-

medad relativay temperaturadurante el estudio no
ofrecieron situaciones verdaderamente drasticas
que pudieran afectar et comportamiento fisiolégico
de los clones y, por ende, la pigmentacidn de los
pétalos de las flores. Poca diferencia entre los
clones se aprecid, aunque el clén R22 sobresalié
levemente, por su comportamiento en cuanto a
precocidad, didmetro, altura de!l tallo principal y
produccién. La componente genética no se percibié
en la determinacion del color blanco o violeta. El
comportamiento en florero fue similar entre los
clonesR11yR22, tanto parael colorblanco como
para el violeta, pero, al iniciarse la cosecha, la
mortalidad delas flores fue méasienta.

" FACULTAD OE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTAD.C.

'* AGRODEXLTDA., BOGOTAD.C.

ENTOMOLOGIA

BUSQUEDA Y
RECONOCIMIENTO DE LOS
ENEMIGOS NATURALES DE
LAS PRINCIPALES PLAGAS
EN FLORES, BAJO INVERNA-

DERO EN LA SABANA DE
BOGOTA.

MARTHA ESPERANZA ANDRADE’,
JORGE ALBERTO BRICENO’,
PAULINA MUNOZ DE HOYOS' Y
JAIME JIMENEZ". 1984.

Lasplagas que atacan cultivos de flores bajo inver-
nadero son cada vez méas importantes, porla grave-
dad de sudafio y por las altas poblaciones con que
suelen presentarse. Para su control se ha acudido,
principalmente, alautilizacién de productos quimi-
cos, pero ésto puede conducir a aumentarlos cos-
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tos de produccidn, a contaminar el ambiente, a
afectarlasalud humanay acrearresistenciade los
insectos alos plaguicidas. Porlo anterior, es nece-
sario incluir, dentro de los programas de control, a
los reguladores naturales de las plagas, como son
los parasitoides, depredadores y microorganismos
entomdégenos. En el presente trabajo, se registran
los enemigos naturales mas importantes de las
principales plagas en flores bajo invernadero (cri-
santemo, rosa y clavel), que son: Lirifomyza
huidobrensis, Liriomyza trifolii (Diptera:
Agromyzidae}; Myzus persicae (Homoptera:
Aphididae); Tetranychus urticae y Tetranychus
cinnabarinus (Acarina: Tetranychidae), como tam-
bién, las plantas hospedantes alternas y presentes
enlos alrededores delos invernaderos. Los enemi-
gos naturales de los minadores, fueron los
parasitoides dela familia Eulophidae, consus espe-
cies Diglyphus begini y D. intermedius. Para los
afidos, los principales enemigos naturales fueron
los parasitoides de la familia Aphidiidae, con sus



géneros Aphidius y Diaeretiella, los depredadores
de la familia Hemerobiidae y los hongos
entomégenos del género Entomophthora delafa-
milia Entomophthoraceae. Losdepredadoresde la
familia Staphylinidae (Coleoptera), con su género
Oligota, fueronlos enemigos naturales més activos
delos 4caros. En cuanto alas plantas hospedantes
alternas, se registraron seis especies para L.
huidobrensis, cuatro especies para L. trifolii, veintio-
cho especies para Myzus persicae, treinta y dos
especies para Tetranychus urticae ycinco especies
para T. cinnabarinus.

* FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTAD.C.

** INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO, TIBAITATA,

BIOLOGIA DE Onychiurus sp.
(Collembola: Onychiuridae) Y
SU RELACION CON DANOS
EN CULTIVOS DE CLAVEL Y
CRISANTEMO BAJO INVER-
NADERO EN LA ZONA DE
MADRID (CUNDINAMARCA).

DIANA ACOSTA’, JORGE ROATTA'Y
ALFREDOACOSTA™. 1986.

En 1984, algunos cultivos de clavel y crisantemo
bajo invernaderode la Sabanade Bogoté presenta-
ronunincremento de las poblaciones de Onychiurus
armatus Tullberg (Collembola: Onychiuridae), lo
cual coincidié conla aparicién de plantas de menor
longitud que la normal y una disminucién en el
rendimiento. El presente trabajo se realizé en la
Universidad Nacional de Colombia, Facuitad de
Agronomia, bajo condiciones ambientales controla-
das (T = 20°C; H.R. = 67%)yencultivos comerciales
de clavel y crisantemo. Los objetivos del trabajo
fueron establecer el ciclo de vida y desarrollo
posembridnico del collémbolo Onychiurus armatus
Tuliberg y determinar si esta especie era el agente
causal deldafio observado. Los insectos se criaron
en camaras de colonizacién con sustrato de yesoy
carbonde madera saturados con agua, adoptando
la metodologia de Vail. Ademas, se estudiaron
diferentes poblacionesdel insecto, asi: 0; 125; 250
y 500 colémbolos, en materos con suelo estéril y
esquejesde crisantemo. Los huevos, inicialmente,
son esféricosy, entotal, pasanpor tres fases antes
delaeclosion, conunperiododeincubaciénde 18,2
+ 2,33 dias. Los insectos pasan por tres instares
durante su estado inmaduro y suduracién promedio
esde 12,45; 11,85y 13,34 dias, respectivamente.
Después de alcanzarla madurez sexual, presentan
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ochoinstares adicionales, por lo cual esta especie
se considera epimetébola. Todos los individuos
observados a través de nueve generaciones fueron
hembras, o cual indica que se trata de uninsecto
con partenogénesis teliotéquica. Alo largodeltiem-
po, laoviposicidnresultéirregular, y se observé una
viabilidad del 94%. El estudio delas tasasy patro-
nes de desarrollo postembriénico delinsecto mos-
tré un crecimiento absoluto, cuyo incremento se
hace menor a partir det momento en que el individuo
alcanza su estado adulto (dia 38). El crecimiento
relativo se calculS porlalongitud total del cuerpo, la
longitud de la antena y la longitud y ancho de ta
cabeza. Al final, alcanz6 un tamafo promedio de
1,27 mm. y lamaduracién total del individuo fue de
350dias. Unminimode 108 coiémbolos en 1000 gr
de suelo afecté significativamentelalongitud de las
plantas y se observé un daio mecénico en las
raices. Al estudiarla relaciénde los colémbolos con
hongos del suelo, se aislaron de la superficie de!
cuerpo del insecto, entre otros, Botrytis cinerea,
Verticillium psalliotae, Pythium sp.y Sclerotinia sp.
y del tracto digestivo, Fusarium sp., Ulocladium
chartarum, Penicillium sp.y, ademaés, algunas bac-
terias. Al inocular Rhizoctonia solani en esquejes
sembrados en materos con suelo estéril e infesta-
dos con 400 insectos, se encontré quelas plantas
concolémbolos presentaronla menoriongitud, mien-
tras que las plantas testigo (con suelo estéril) y con
el hongo patégeno mostraron mayor longitud. En
Colombia, por primera vez, se registrala presencia
de 0. armatus ensuelos deinvernadero y atacando
plantas de crisantemo y disminuyendo su tamafio.
Porotraparte, el insectorealiza undafio mecanico
sobre las raices que puede ser aprovechado por
hongos patégenos y otros organismos del suelo.

‘FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA,BOGOTA, D.C.

""FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

BIOLOGIA DE Liriomyza
huidobrensis (Blanchar)
(Diptera: Agromyzidae) EN
Gypsophila paniculata L.,
BAJO INVERNADERO
COMERCIAL.

JUDITH SARMIENTO’, PABLO SARAY' Y
ALFREDOACOSTA"". 1986.

Liriomyza huidobrensis (Blanchard) (Diptera:
Agromyzidae), minador de Gypsophila paniculata
L.{Caryophyliaceae), colocasus huevosdebajo de
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la epidermis de fas hojas, tanto en el haz como en
el envés y, de preferencia, hacia el apice. Los
huevos sonovalados y conun periodo de incubacién
entre cinco y seis dias; lalarva es 4poday acéfata,
pasa por tres instares, que se pueden diferenciar,
tanto por el desarrolio de los ganchos bucales,
como por ¢l nimero de espirdculos visibles y com-
pleta cudesarroilo en, aproximadamente 17 dias; la
prepupa es similaralalarvadel tercerinstary tiene
una duracién de 9,25 horas y después de la cual,
pasa al estado de pupa, que se desarrolla en el
suelo ytiene unaduraciénde 14 a 17 dias. El adulto,
en elmomento de emergerdelapupa, presentauna
refaciénde 1:1 entre machos y hembras; la hembra
es de mayor tamario y longevidad que el macho.
Esta especie de minador es altamente polifaga.
Como enemigos naturales de L. huidobrensis, se
encontraron insectos Hymenoptera parésitos de
larvas, que pertenecen a tres familias. Dentrodelos
Eulophidae, se encontré a Diglyphus sp. pos.
intermedius (Girault) y Chrysocharis sp.y ademas,
se hallaronun Braconidae (Opius sp.) yuna especie
de Cynipidae.

‘FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTAD.C.

"FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

BIOLOGIA DE Aphidius
colemani Viereck
(Hymenoptera: Aphidiidae),
PARASITOIDE DE Myzus
persicae Sullz. (Homoptera:
Aphididae) EN CRISANTEMOS
DE LA SABANA DE BOGOTA.

BERNARDO MONGUI’, JESUS EMILIO
LUQUE™ Y JHONNY ESCOBAR""*. 1987.

Las elevadas poblaciones de afidos y su ataque
directo a cultivos de Chrysantemum morifolium ha-
cen que Myzus persicae Sullz., sea reconocida
como plagade importancia econémica. Este estu-
dio se realizé para contribuir al conocimiento del
ciclo de vida y habitos de Aphidius colemani Vier.,
parasitoide de altaincidencia sobre poblaciones de
Myzus persicae. E! trabajo se realizé enla Facultad
de Agronomia de Bogoté, bajo condiciones contro-
ladas de laboratorio (21°Cy 65% de H.R.}. Lacria
masiva del &fido se efectlio sobre plantulas de
crisantemo colocados dentro de una cédmara
bioclimatica. Posteriormente, los afidos sanos fue-
ron expuestos ala acciénde hembras del parasitoide
y, para observar el desarrolio del ciclo de vida del
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parasitoide, se hicieron, diariamente, disecciones
de muestras de afidos. Aphidius colemani resulté
serun parasitoide solitario y su ciclode vidafué asi:
el huevo es colocado a través del integumento de
los afidos; lalarva pasapor cuatroinstares larvales
conunaduraciéntotalde 11,9 dias; luego, pasaa
una fase pupal de 9,05 dfas y la longevidad de
adultos fué de 7,38 dias, cuando se alimentaron con
aguaymiely, de 2,72dias, cuando, solamente, se
les suministré agua. En todoslos casos, lalongevidad
de los machos fue mayor que la de las hembras. El
apareamiento se realiz6, como maximo, una hora
después de la emergencia de los adultos; la dura-
ciondelacépulafue de 88 a 143 segundos, conun
promediode 110 segundos; pasados 30 segundos
a partir de la cépula, el macho puede volver a
copular con un nueva hembra, mientras que la
hembra rechaza cualquier nuevo apareamiento.
Las hembras estan listas para ovipositar pocos
minutos después de su emergencia. A partir de
hembras no copuladas, se obtiene una progenie
sélo demachos, pero, cuando copularon, larelacién
desexosfué 1:1. Valelapenaanotar quelarelacion
de sexos en condiciones “normales”, de cultivo
comercial es de 2 hembras por 1 macho.

* FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTA D.C. -

" FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTA D.C.

“ INVERSIONES TARGA, S.A., BOGOTAD.C.

TABLA DE VIDA Y
PARAMETROS
POBLACIONALES
FUNDAMENTALES DE
Tetranychus urticae (Acari:
Tetranychidae) SOBRE Rosa
sp., EN CONDICIONES DE
LABORATORIO.

GABRIEL PARAMO", MAURICIO SANCHEZ" Y
DARIO CORREDOR"". 1987.
Uno delos dcaros mas ampliamente distribuidos y
que causan pérdidas en cultivos bajo invernadero
en la Sabana de Bogota es Tetranychus urticae
Koch. Conlatécnicadeldisco de hojade follaje de
rosa, se determiné el ciclo de vida de esta especie
y se elaboré la tabla de vida. El experimento se
mantuvo en condiciones ambientales controladas,
conunatemperaturade 23 + 2°Cy humedadrelativa
de 85 + 5%.Laduracidondelosdiferentes estadios
fue: para huevo, 7,39 dias; paralarva, 1,87; para
ninfocrisdlida, 1,57; para protoninfa, 1,53; para



deutocrisélida, 1,52 dias; paradeutoninfa, 1,73 dias
y para teliocrisalida, 1,84 dias. El periodo de
oviposicion fue de 35 dias, conun promediode 3,52
huevos/hembra/dia. Para todo el ciclo de vida, se
contruyé la curvade supervivencia y se calcularon
algunos parémetros poblacionales, tales como tasa
netade reproduccion, tiempomedio generacional,
tasaintrinseca de crecimiento natural, tasa de mul-
tiplicacion y distribucién estable de edades.

‘FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTAD.C.

““FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

IDENTIFICACION Y BIOLOGIA
DE Trichogramma sp.,
PARASITOIDE DE HUEVOS DE
Copitarsia consueta (Walker)
(Lepidoptera: Noctuidae).

AMPARO ZAPATA" Y JESUS EMILIO LUQUE"™.
1987.

La obtencién de un parasitoide de huevos de
Copitarsia consueta (Walker), presente en cultivos
de flores de la Sabana de Bogota, condujo a la
realizacién del presente estudio, el cual se realizé
en el Laboratorio de Entomologiade laFacultad de
AgronomiadelaUniversidad Nacional de Colombia
en Bogota, con temperatura de 23°C y 72% de
humedad relativa, sobre una cria del hospedero C.
consueta. Ei enemigo natural corresponde a la
especie nodescrita Trichogramma cercapretiosum
Riley y, posiblemente, endémica o adaptada alas
condiciones particulares de este piso térmico. En el
laboratorio, su ciclo de vida fué de 14,5 dias y la
duraciéndelos estados de huevo, larvaypupa fue
de 2,0; 5,0y 5,0dias, respectivamente. Lalongevidad
promediade los adultos fuéde 17 dias y fué mayor
enlas hembras que enlos machos. Bajo condicio-
nesdelaboratorio, aunque la emergencia normal es
de un adulto por huevo, ocasionalmente, hubo
superparasitismo, el cual no se presentdé en el
campo. Enellaboratorio, se obtuvounaparasitacién
del 61% y de 16% en el campo y un promedio de
95% de emergencia de adultos. El tiempo de
parasitacién fuede 3,5 minutos ylaproporciénde
sexos fue de 1:1. Ademas, se comprobélapresen-
ciade arrenotoquia.

‘FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTAD.C.

“"FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMB!A, BOGOTAD.

DETERMINACION
TAXONOMICA DE LOS TRIPS
QUE ATACAN AL
CRISANTEMO Y BIOLOGIA DE
LA ESPECIE PREDOMINANTE
Frankiniella occidentalis
(Pegande) (Thysanoptera:
Thripidae) EN UN
INVERNADERO DE LA
SABANA DE BOGOTA.

ESTRELLA CARDENAS Y DARIO CORREDOR.
1988, :

£l resumen de la tesis se encuentra enlos resime-

nes de los trabajos del Simposio.

FLUCTUACION
POBLACIONAL DE Liriomyza
huidobrensis (Diptera:
Agromyzidae) ALREDEDOR
DE UN INVERNADERO
COMERCIAL EN LA SABANA
DE BOGOTA.

DENISSE GARZON’, LIGIA MEDINA" Y
DARIO CORREDOR"’. 1988.

Para determinarlas especies del género Liriomyza,
suabundanciarelativa y alturade vuelo, se coloca-
ron 13 trampas cilindricas amarillas en diferentes
puntos alrededorde un cultive comercial para pro-
duccionde flores de corte. De noviembre de 1986 a
abrilde 1987, serealizaron dos conteos semanales.
A través de todo el periodo de muestreo, la casi
totalidad (36 %) de los adultos capturados corres-
pondieron a L, huidobrensis. El anélisis de la fluc-
tuaciénde L. huidobrensis, correspondiente a cua-
trodelas 13 trampas, mostré picos poblacionales
enlosmesesde enero yfebrero. Lospuntos criticos
alrededor de los invernaderos, en los cuales se
capturé el mayor nimero de adultos, fueron encon-
trados en {as corrientes de aire. Los datos prelimi-
nares sobre altura de vuelo indican que lamayoria
delos adultos vuelanentre Oy 1,5 mde altura. Sin
embargo, selograron capturas hasta una altura de
5 m. Como una forma adicional del manejo de L.
huidobrensis, se sugiere la utilizacién de mallas a
prueba de adultos del minador enias cumbreras y
enlas paredes del invernadero.
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‘FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMSBIA, BOGOTAD.C.

** FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

CONTRIBUCION AL ESTUDIO
DE LA BIOLOGIA Y LOS
HABITOS DE Copitarsia

consueta (Walker)
(Lepidoptera: Noctuidae),
BAJO CONDICIONES DE
INVERNADERO COMERCIAL.

GERMAN VILLAMIZAR® Y JESUS EMILIO
LUQUE™. 1988.

Las larvas de Copitarsia consueta (Walker) han
venido aumentando enimportancia comoplagade
muchos cultivos de gran valor econdmico y, espe-
cialmente enlos ornamentales de exportaciénenla
Sabana de Bogota, por los daflos que causa alos
botones florales y al follaje. El ciclo de vidade esta
polilla fue estudiado, bajo condiciones de inverna-
dero, en un cultivo de Alstroemeria sp., a una
temperaturade 24°C y80% de humedad relativa.
Simultaneamente, se realizé, también, el mismo es-
tudio, bajo condiciones de laboratorio, enla Facul-
tad de Agronomia de la Universidad Nacional de
Bogotd aunatemperaturade 16°Cy 60% de hume-
dad relativa. En condiciones de invernadero, el ciclo
de vida duré en promedio 77,54 dias, distribuidos
asi: huevo, 7,64 dias; larva, 35,6 dias; pupa, 34,3
dfas; adulto hembra, 9,76 dias y adulto macho, 6,91
diasy, en condiciones de laboratorio, duré en pro-
medio 7 1,94 dias distribuidos asf: huevo, 7,74 dias;
larva, 34,9 dias; pupa, 29,3 dias; adulto hembra,
12,6dias y adulto macho, 9,37 dias. Conbase enlos
estudios morfolégicos realizados se comprobé que
la larva pasa por seis instares y la etapa de pupa
presenté diferencias enladuracién (34,3 diasy 29,3
dias); ademas, las larvas presentaron variacion del
color, puesse encontraronlarvas verde claro, verde
oscuro, amarillas, cafés y negras, lo cual sedebe a
los cambios de temperaturay humedad relativa. El
dimorfismo sexual sepuede detectarenlaetapade
pupa, porque el macho presentala abertura genital
a nivel del VIl segmento abdominal y la hembra,
entre el VIH y IX segmento abdominal. En estado
adulto, elmacho presentala antena filiforme gruesa
y con pelos verticales largos, mientras la hembra
presenta antena filiforme mas delgadayconpelos
cortos einclinados. Larelaciénde sexos fue 1:1. El
numero de huevos por hembra y por dia fue, en
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promedio, de 86 y, en el cultivo, se encontraronen
el tercio superiorde las ptantas de Alstroemeria sp.
Como controladores bioldgicos, se encontraron
Trichograma cerca pretiosum Riley, parésito de
huevos, Apanteles sp., parasito de larvas y bacte-
rias del género Streptococcus sp. y Bacillus cereus
que atacalas larvas.

* FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTAD.C.

" FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

EFECTO DEL ACARICIDA
TETRADIFON SOBRE EL DE-
SARROLLO EMBRIOLOGICO
DE Tetranychus cinnabarinus

(Boisduval) (Acari:
Tetranychidae).

MARIELA TORRES®, LILIANA ROSERO" Y
ALFREDOACOSTA™. 1989.

Conelpropdsitode establecer el efecto del acaricida
Tetradifon sobre los huevos de 7. cinnabarinus,
mantenidos dentro deuna cdmarabioclimatica, con
H.R.de 66 + 2% ytemperaturade 24 + 2,5°C., se
realizaron fos siguientes ensayos: En el primero, se
evalué, en términos de porcentaje de eclosion, la
efectividad de cuatro concentraciones del acaricida
sobre ocho edades del huevo. En el segundo, se
identificaron, a nivel microscépico, los principales
sintomas de dafio, producidos por el acaricida, a
una sola concentracion, sobre nueve edades del
huevo completo. En el tercero, se observaron y
analizaron, con microscopia éptica, los cambios a
nivel histoldgico. En el cuarto ensayo, se caracteri-
zaron, con microscopia electrénica, los cambios
acurridos a nivel ultraestructural en algunas edades
del huevo. Se determinaron dos mecanismos prin-
cipales de entrada del acaricida al huevo. En el
huevo completo se pudieron observar dos tipos de
sintomas producidos por el acaricida. A nivel de
microscopia éptica, se encontrarondos categorias
de alteraciones histolégicas. Pormicroscopia elec-
trénica, se establecio el posible mecanismo de
accion del acaricida a nivel ultraestructural.

* FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTAD.C.

* FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.



FITOPATOLOGIA

ESTUDIO DEL ANTAGONISMO
DE ALGUNAS ESPECIES DE
Trichoderma SOBRE Fusarium
oxysporum, Rhizoctonia
solani y Pythium sp.

RICARDO ELIAS’, OMAR ARCOS" Y GERMAN
ARBELAEZ". 1984.

En este trabajo, se estudié el antagonismo de 17
aislamientos del hongo Trichoderma, obtenidos de
suelos colombianos, en el control de Fusanum
oxysporum f. sp. cucumerinum, Rhizoctonia solani
y Pythium sp. En los ensayos “in vitro”, se observé
un marcado antagonismo entre las colonias de los
aislamientos de Trichoderma sobre R. solani, con
una reduccién apreciable del tamafio de ia colonia
y un antagonismo menor sobre F. oxysporum y
Pythium sp. En los ensayos de parasitismo a nivel
microscépico, se observé una gran interaccién en-
tre algunos de los aislamientos de T. harzianumy T.
hamatum y el patégeno R. solani, manifestada por
¢l enrollamiento, la penetracién, la fragmentacién y
la lisis de las hifas del patégeno. Los aislamientos de
Trichoderma causaron un retraso en la aparicién de
los sintomas, una reduccién en la severidad de la
enfermedad y un menor nimero de plantas enfer-
mas, por ataque de F. oxysporumf. sp. cucumerinum
en pepino cohombro, y su efecto fue superior a la
aplicacién del fungicida Benomil. Los aislamientos
del antagonista aumentaron la germinacién de las
semillas, la emergencia y el tamafio de las plantulas
y redujeron la severidad de la enfermedad ocasio-
nada por R. solani en frijol. El efecto del antagonista
sobre Pythium sp. en plantas de rdbano fue muy
reducido.

* FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTA D.C.

" FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMBIA, BOGOTAD.C.

RECONOCIMIENTO Y
DISPERSION DEL AGENTE
CAUSAL DEL “PICAMIENTO”
(RAY SPECK) EN
CRISANTEMO

(Chrysanthemum morifolium
Ram) cv. Polaris EN CONDI-
CIONES DE INVERNADERO.

JORGE BAQUERO', MARTHA VALENCIA' Y
EMIRA GARCES DE GRANADA'". 1987.

Bajo condiciones de invernadero, se realizé el reco-
nocimiento del agente causal del “picamiento” (Ray

Speck) y su dispersién en crisantemo
(Chrysanthemum morifolium Ram) cv. Polaris. Los
agentes causales se aislaron e identificaron de las
inflorescencias con sintomas tipicos de la enferme-
dad. A los aislamientos, se les hicieron estudios
macroscépicos, microscopicos, de tasa de creci-
miento micelial, lo mismo que el ciclo biolégico “in

vitro” y su dispersién bajo condiciones de inverna-
dero. Las tres especies de hongos, que ocasiona-
ron los sintomas de la enfermedad, se identificaron
como Alternaria alternata (Fr.) Keissler, Alternaria
Zinniae Ellis y Stemphylium botryosum Wallroth.
(=Pleospora herbarum Raben Horst). E!l estudio
microscépico mostré que la diferencia fundamental
entre las tres especies estd en el tamafio y en la
forma de las conidias, como también, en la disposi-
cién de éstas en el conididforo. La especie A.
zinniae presentd conidias de mayor tamafio y de
forma oblonga; A. alternatay S. botryosum, presen-
taron conidias obclavatas y ovoides, respectiva-
mente, las cuales fueron de tamafio similar. Los
ciclos biolégicos “in vitro” de A. alternata y S.
botryosum tienen diferentes tiempos para la
fructificacién de los cuerpos reproductivos. Las ob-
servaciones macroscépicas mostraron diferencias
en cuanto a color y crecimiento. Las colonias de A.
alternata tienen un crecimiento radial y toman un
color negro al cabo de quince dias. A. zinniae tiene
un crecimiento disperso en la caja y toma un color
café oscuro y S. botryosum crece en forma radial y
adquiere una coloracién café oscura. Una relacién
directa entre el perfodo de incubacién y la
patogenicidad de los hongos se encontrd, pues el
perfodo de incubacién més corto se presenta cuan-
do se inocula el complejo A. alternata mas S.
botryosum. Alternana alternata y S. botryosum, que
presentan perfodos de incubacién cortos, fueron
menos agresivos. Para el andlisis de la dispersion
de la enfermedad bajo condiciones de invernadero,
se utiliz6 un disefio completamente al azar con tres
repeticiones. En cuatro sitios del cultivo, se realizé6
un monitoreo semanal en cajas de Petri con el
medio PDA durante 30 minutos, las cuales se remo-
vieron cada dos horas, empezando a las 8:00 am.
y terminando a las 6:00 p.m. Se evalué el nimero de
colonias de los patégenos durante el ciclo del cultivo
y ademéas, se midié la temperatura y la humedad
relativa de cada sitio. Para el numero de colonias de
A. altemata y S. botryosum se encontraron diferen-
cias estadisticas para la hora de muestreo, pero no
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paraloslugares del cultivo donde se tomdla mues-
tra.

° FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTAD.C.

CONTRIBUCION AL ESTUDIO
DE LA FISIOLOGIA DEL
HONGO Fusarium oxysporum
f. sp. dianthi.

LUZMARINA CARVAJAL'Y
EMIRA GARCES DE GRANADA'. 1984,

Para la realizacién del estudio de la fisiologia del
hongo Fusariurm oxysporumf, sp. dianthi, se utiliza-
ron plantas de clavel (Dianthus caryophylius L.),
cultivadas bajo condiciones de invernadero en {a
empresa Agrosuba S.A., ubicada en Suba
{Cundinamarca). De las plantas con sintomas tipi-
cos del marchitamiento vascular, se aislo el agente
causal en elmedio PDA, con el fin de establecer su
identidad y determinar la tasa de crecimiento micelial
y la produccién de estructuras reproductivas. El
estudio microscépico mostré que el agente causal
del marchitamiento es el hongo Fusariumoxysporum
f.sp. dianthi. El estudio macroscépico mostré que el
hongo presenta un micelio abundante, flocoso, de
colorblanco, pero, algunas veces, presentaun tinte
purpuraysu crecimiento esde 4,5 cmdespués de
seis diasdeincubaciéna 22°C. El comportamiento
“invitro” del hongo frente adiferentes tratamientos
conmacronutrientes y al pH se evalué yun compor-
tamiento similar se observé entrelos tratamientos
con diferentes fuentes y dosis de nitrégeno, y el
medio con NH, presenté el mayor promedio en el
crecimiento micelial y, también, estimulé una mayor
producciénde esporas. Los tratamientos con potasio
dieronunarespuesta similar, pues amayor concen-
tracién hubomayor crecimiento micelial y se obser-
v una mayor produccién de esporas. Enla evalua-
ciéndel efecto delpH, seencontr6 que, con mayor
acidez, se incrementa el crecimiento micelial y la
producciénde estructuras reproductivas fué mayor
conun pH bésico.

* FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTAD.C.

DETERMINACION DE LAS
RAZAS FISIOLOGICAS DE
Fusarium oxysporum f.sp.
dianthi EN CLAVEL EN LA
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SABANA DE BOGOTA.

JOSE FRANCISCO CEVALLOS",
DARIO GONZALEZ' Y GERMAN ARBELAEZ™".
1988.

Elmarchitamiento vascular, ocasionado porel hon-
go Fusarium oxysporumf.sp. dianthi, esla enferme-
dad maés limitante en el cultivo del clavel en la
Sabana de Bogota. Aunque el uso de variedades
resistentes es un método promisorio y econémico
para el manejo dela enfermedad, algunas varieda-
des, endiferentes fincas, no se comportande una
manerasimilar ensu resistenciay hay evidencias de
alguna variabilidad del patégeno. El objetivo del
trabajo fue determinar las posibles razas fisiolgi-
casdel hongoenlaSabanade Bogota. En43 fincas,
se tomaronmuestras de plantas de clavel estandar,
delos ecotipos “americano” y “mediterraneo” y de
clavel miniatura afectadas por la enfermedad y
ubicadas en diferentes areas y, a partir de ellas se
obtuvieron 100 aislamientos del patégeno. Los ais-
lamientos del hongo se inocularon enlas varieda-
des diferenciales Duca, Pink Calypso, Raggio di
Sole y San Remo. De los 100 aislamientos proba-
dos, 97 correspondieron alaraza 2, que eslaraza
mas frecuente en el mundo y los otros tres aisla-
mientos correspondieron a la raza 4, que es
prevalente en ltalia.

* FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTAD.C.

" FACULTAD DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD NACIONAL DE
COLOMSBIA, BOGOTAD.C.

EFECTO DE LA
FERTILIZACION
NITROGENADA EN LA
INCIDENCIA DE Fusarium
oxysporum f. sp. dianthi y
Heterodera trifolii EN CLAVEL.

LUIS E. BURBANO', AURELIO ERAZO’,
MARTHA OROZCODEAMEZQUITA'Y
EMIRA GARCES DE GRANADA'. 1988.

El manejo de la fertilizacion es uno de los métodos
que, junto con otras formas de control, puede redu-
cir la severidad de algunas enfermedades. En el
presente trabajo, se evalué el efecto delafertilizacion
nitrogenada, utilizando diferentes fuentes, sobrelas
enfermedades causadas por Fusarium oxysporum
f. sp. dianthiy Heterodera trifolfi. Como fuentesde
nitrégeno, se emplearon fosfatode amonio y nitrato
de potasio y Nitrén 26 y como testigo sulfato de



potasio. Al finalizar el ensayo, ademés de la varia-
cién del pH, se evaluaron el potencial de inéculo de
Fusarium oxysporum f.sp. dianthi, el nimero y via-
bilidad de los quistes de Heterodera tnfolii, lo mismo
que el nimero de plantas enfermas. Los resultados
mostraron que los tratamientos con nitrato de potasio
y suifato de potasio incrementaron el pH, mientras
que el nitrén 26 y el fosfato de amonio acidificaron
el suelo. Al final del experimento, se presenté un
menor nimero de colonias de Fusarium oxysporum
f. sp. dianthi en los suelos tratados con sulfato de
potasio y nitrato de potasio. El nimero de quistes de
Heterodera trifolii y su viabilidad no se afectaron por
los tratamientos. Un mayor nimero de tallos florales
se obtuvo con el tratamiento de sulfato de potasio y
la menor cantidad se encontré con el fosfato de
amonio.

* FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
LOMBIA, BOGOTA D.C.

CONTRIBUCION AL
CONOCIMIENTO DE
ALGUNOS ASPECTOS BIOLO-
GICOS DE Heterosporium
echinulatum (Berk) Cooke,
AGENTE CAUSAL DE LA
MANCHA FOLIAR ANILLADA
DEL CLAVEL (Dianthus
caryophyllusL.).

JORGE ENRIQUE CASALLAS, CARLOS
ALBERTO NOVOA Y
EMIRA GARCES DE GRANADA. 1990.

El resumen de la tesis se encuentra en los resume-
nes de los trabajos del Simposio.

EVALUACION DEL
CRECIMIENTO “IN VITRO” de
Heterosporium echinulatum,
AGENTE CAUSAL DE LA
MANCHA FOLIAR ANILLADA
DEL CLAVEL (Dianthus
caryophyllus L.) A DIFEREN-
TES CONDICIONES DE TEM-
PERATURA, PH Y NUTRICION.

GUILLERMO BRICENO", MARTHA OROZCO
DE AMEZQUITA" Y EMIRA GARCES DE
GRANADA'". 1990.

La fase experimental de este trabajo se llevé a cabo
en los laboratorios de Microbiologia y Morfologia
Vegetal del Departamento de Biologia de la Univer-
sidad Nacional de Colombia en Bogota. A partir de
plantas de clavel con los sintomas tipicos de la
mancha anillada, se obtuvo el aislamiento puro de
Heterosporium echinulatum, utilizando como me-
dios de cultivo PDA (papa-dextrosa-agar), Z-PDA
(PDA + extracto de hojas de clavel), P-PDA (PDA +
extracto de pétalos de clavel). El efecto de la tempe-
ratura y de algunos macro y micronutrientes se
evalué sobre el crecimiento micelial de hongo. Los
resultados de la investigacién permitieron concluir
que el medio 6ptimo para el crecimiento “in vitro” de

Heterosporium echinulatum, es el de extracto de
hoja de clavel mds PDA. E!l suministro de nitrégeno
en forma de NH,, la deficiencia de cobre, la acidez
y una temperatura de 26°C favorecieron claramente
el crecimiento micelial. La adicién de potasio en
concentraciones superiores, a 1/4 de la dosis nor-
mal, anulé por completo la produccién de conidias.
Los efectos de las deficiencias de boro, magnesio y
molibdeno sobre el crecimiento y la produccién de
esporas del hongo, no arrojaron resultados conclu-
yentes. Dada la interaccién fisiolégica que existe
entre los elementos nutritivos, se recomienda el
disefio de experimentos factoriales usando dosis
combinadas de elios, para averiguar su efecto so-
bre el crecimiento y produccion conidial de patégeno.

" FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CO-
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EFECTO FUNGOTOXICO DE

VARIOS ACEITES ESENCIA-

LES DE PLANTAS AROMATI-
CAS SOBRE Fusarium
oxysporumf.sp. dianthi.

GERMAN DARIO FERNANDEZ, LUIS
ABELARDO FLOREZ, MARIA ANTONIA
SANCHEZ, EMIRA GARCES DE GRANADA Y
MARTHA OROZCO DE AMEZQUITA. 1990.

El resumen de la Tesis se encuentra en los resime-
nes de los trabajos de! Simposio.
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QUIMICA

CONTENIDO DE Cu** Y Mn**
EN HOJAS DE CLAVEL
(Dianthus caryophyllus L. var.
White) Y SU EFECTO EN LA
EVOLUCION DE LA
INTERACCION
PLANTA-ROYA.

MARTHA CECILIA DAZA', GERARDO PEREZ’
Y MARCO QUIJANO". 1987.

El control de los hongos, entre ellos los que causan
las royas, se ha realizado con aspersiones foliares,
utilizando compuestos, principaimente, a base de
cobre (caldo bordelés, acetiluro de cobre, oxicloruro
de cobre, etc.) y de manganeso (maneb y otros).
Recientemente, se ha planteado que el suministro,
por via radical, de micronutrientes (Cu, B, Mn y Fe)
disminuye la sensibilidad de las plantas al ataque
por hongos. En este trabajo, se determinaron: a) los
niveles méximos de tolerancia a cobre y mangane-
so, 0 sea, aquéllos que no ocasionan signos de
toxicidad al 500. dfa, suministrados por via radical a
plantas de clavel en cultivo hidropénico, empleando
como fuente de nutrientes la solucién Hoagland y
Armon modificada por Johnson et al; b) las concen-
traciones de cobre y manganeso en la raiz y las
partes basal y apical de las plantas; c) los niveles
téxicos de estos iones al 500. dia y d) su efecto
sobre el desarrollo de la planta. Ademds, se evalud
el suministro de estos iones, en concentraciones
menores o iguales a las maximas tolerables, con los
siguientes criterios de medida de la infeccién: por-
centaje de plantas enfermas, nimero promedio de
pustulas, viabilidad de las esporas, porcentaje de
manchas fructiferas, indice de esporulacién e indi-
ce de intensidad de las enfermedad. La concentra-
cién de cobre y manganeso en los tejidos aumenta
en funcién del nivel suministrado y, en los tratamien-
tos con 5§ ppm de cobre y 200 ppm de manganeso,
se observaron, claramente, signos de toxicidad a
partir del 210. dia. El suministro de altos niveles de
cobre y de manganeso mostré un efecto antagonico
sobre la concentracién de estos cationes en los
tejidos. En un intervalo de concentraciones dado, se
aprecié que estos iones tienen un efecto significati-
vo sobre el porcentaje de plantas infectadas, el
nimero promedio de pustulas, la viabilidad de las
esporas, el mayor o menor valor asintético y la
mayor o menor precocidad o rapidez de la evolucién
de la infeccion.
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EFECTO DE LA CALIDAD
BIOLOGICA DEL EXTRACTO
PROTEICO DE LOS RESIDUOS
DE CLAVEL (Dianthus
caryophyllusL.).

MARTHA CECILIA GARCIA',
RENE ALEJANDRO CASTRO" Y
ANA SILVIA BERMUDEZ'. 1988.

Este trabajo se realizé6 con ei objeto de evaluar la
calidad nutricional de los desechos verdes prove-
nientes de las plantaciones de clavel como "Con-
centrado Protéico Integral”, creando una aiternativa
méas en la alimentacién de pollos de engorde. La
primera etapa se desarroll6 en la Planta de Vegeta-
les del instituto de Ciencia y Tecnologia de Alimen-
tos de la Universidad Nacional de Colombia en
Bogota y consistié en someter los residuos vegeta-
les (con ralces y flores) a un proceso de extraccién,
el cual, esencialmente, se basa en la molienda y
maceracién del material vegetal, separando el jugo
y, luego, por prensado, precipitando en medio acido
y deshidratando, obtener el concentrado protéico
integral. La segunda etapa evalué la calidad biold-
gica del concentrado en dietas, en las cuales la
unica fuente de proteina era el “concentrado protéico
de clavel” investigado. Por el analisis proximal, se
encontré que la fuente posee un aito contenido en
proteina bruta (32,4% en base seca) y ademas,
contiene un nivel bajo en grasa, disminuyendo los
riegos de rancidez durante el almacenamiento. El
andlisis de aminoédcidos del concentrado protéico
muestra deficiencias en metionina y lisina, lo cual
hace necesario su suplementacién. El ensayo bio-
légico se realizé con pollos de engorde en la seccién
de Avicultura, del Centro Nacional de Investigacio-
nes Agropecuarias “Tibaitata”, del Instituto Colom-

biano Agropecuario, ubicado en Mosquera
(Cundinamarca) y, para ello se administraron dietas
cuya fuente de proteina era el “concentrado protéico
integral de clavel” con y sin suplementacién, usando
la metodologla de la Utilizacion Neta de Proteina
(N.P.U.). Los valores de N.P.U. encontrados para
las dietas no suplementadas y suplementadas fue-
ron 18,4 y 36,2, respectivamente, mientras que,



para ia dieta comercial, el valor fue de 53,5. La
suplementacién mejoré la calidad del concentrado
protéico de clavel. Teniendo en cuenta los resulta-
dos de N.P.U., se procedi6é a realizar un ensayo
biolégico de eficiencia alimenticia, utilizando, en la
dieta experimental, una inclusién del 10% de con-
centrado protéico integral de clavel y, asi, se susti-
tuyd, en parte, la soya y el sorgo que son las fuentes
proteicas més comunes. El resultado muestra que
no existe diferencia significativa alguna. E! andlisis
de resfduos de insecticidas organofosforados y
organoclorados se realiz6 en el Laboratorio de
Insumos Agricolas del ICA y se emple6 la técnica de
multiresiduos. La técnica de extraccién y prepara-
cién del concentrado proteico integral elimina, en
gran parte, los insecticidas presentes en los dese-
chos de clavel.
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ESTUDIO DE LA ACCION DEL
Cu* Y/O Mn**SOBRE
ALGUNAS ENZIMAS DE
ESPORAS DE LA ROYA DEL
CLAVEL QUE INTERVIENEN

EN EL PROCESO DE
GERMINACION

ISABEL BRAVO, VIRGINIA MONTES DE
GOMEZ Y MARCO QUIJANO. 1988.

El resumen de la Tesis se encuentra en los resime-
nes de los trabajos del Simposio.

CONTRIBUCION AL ESTUDIO
DE LA ACTIVIDAD DE LA
POLIFENOLOXIDASA Y DE
COMPUESTOS CON
ACTIVIDAD OXIDATIVA
PRESENTES EN CLAVELES
INFECTADOS CON Fusarium
oxysporum {. sp. dianthi.

BEATRIZ E. RENDON Y MARIA INES SILVA.
1990.

Elresumen de la Tesis se encuentra en los restime-
nes de los trabajos del Simposio.

ESTUDIOS SOBRE LA “ROYA
NEGRA” DEL CRISANTEMO,
Puccinia chrysanthemi Roze,
EN
COLOMBIA.

EDGAR ORJUELA' y CESAR ESCOBAR". 1974.

Los estudios realizados con Puccinia chrysanthemi
Roze muestran que la amplitud 6ptima de tempera-
tura para la germinacion de las uredosporas es de

RESUMENES DE LAS TESIS DE GRADO EN FLORICULTURA
REALIZADAS EN EL PROGRAMA DE ESTUDIOS PARA
GRADUADOS EN CIENCIAS AGRICOLAS, UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA - INSTITUTO COLOMBIANO
AGROPECUARIO

9 a 24°C; el porcentaje de germinacién se reduce
considerablemente fuera de esta amplitud y, duran-
te las primeras 30 horas, no se presenta germinacién
a 1 y 30°C. El promedio de germinacién de las
uredosporas fue de 95% en ausencia de iuz y, s6lo,
de tres por ciento en presencia de ésta. Las plantas
que permanecen en cdmara humeda por perfodos
mayores a 24 horas logran infecciones mayores al
18%, en periodos de 12 horas o menores, hay
reduccién en el nimero de plantas infectadas y el
Indice de infeccién es menor. La mejor concentra-
cién para la inoculacién y la infeccién fue de 40 mg
de uredosporas en 25 ml de agar-agua de 0,1%. Por
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