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PROLOGO

edicamos este nimero como un reconocimiento a la labor docente e investigativa

del profesor GERMAN TOVAR RODRIGUEZ quien ha realizado un excelente aporte

al pais y a la fitopatologia colombiana v tropical. La Universidad confiri6 la distin-
cién de Profesor Titular por este trabajo, con el cual ademas, obtuvo el Premio Nacional
de ciencias “Alejandro Angel Escobar” en 1990.

El trabajo fue producto de una investigacion sistemdtica y continuada durante mis de 12
anos en la region del Piedemonte Llanero, donde estudio la epidemiologia, la resistencia
y el manejo de la enfermedad conocida como “Escoba de Bruja del Cacao”, con la parti-
cipacion de estudiantes, a través de tesis de grado.

Ademis del aporte en el conocimiento de una de las enfermedades mds importantes del
cacao en el pais y en el mundo, posibilité la formacion de recurso humano altamente
calificado y a su vez cred una escuela de pensamiento para abordar los problemas fitopa-
tologicos. En este proceso el profesor Tovar no administrd grandes recursos financieros,
suministrados por el Centro de Investiga ciones v Desarrollo Cientifico de la Universidad
Nacional y el aporte de algunos agricultores, logré integrar docencia e investigacion con
un trabajo permanente e intenso, asociado a sus excelentes calidades académicas e inves-
tigativas. En esta labor cont6 con el apoyo y el estimulo de su esposa Maria del Carmen,
a quien también rendimos tributo de admiracion.

El resultado del esfuerzo investigativo del profesor Germdn Tovar, se pretende sintetizar
en el presente nimero de AGRONOMIA COLOMBIANA,

La Universidad Nacional en los tltimos 25 anos se ha venido redefiniendo hacia investiga-
¢ion, y en la Facultad de Agronomia - Sede Bogotd, el 92% de sus docentes participan en
proyectos de investigacion, lo cual facilita la consolidacion de esta Facultad como un
centro investigativo.



La hiperpolitizacion de las décadas del 60y 70 caracterizadas por un ambiente Qe compro-
miso y dogmatismo, afectd el proceso académico investigativo y adn las relaciones 1Inter-
personales. La década del 80 y el inicio de la presente se caracterizan por el ’plural}s'mo
marcado por la tolerancia, con Lo cual se hacen posibles unas relaciones mas positivas
para la creatividad y para la productividad investigativa.

Esta situacion y la calidad de los recursos humanos de la Facultad de Agronomia de la
Universidad Nacional en Bogoti, van a facilitar el objetivo de formar recursos humanos
del mas alto nivel en el pre y el postgrado, entendiendo que la téenica y la tecnocracia
aisladamente no resuelven los problemas. La formacion de esas élites técnicas implican
un salto cualitativo en la formacion académica para un proceso de modernizacion con
un viraje para fortalecer, en la formacion académica, la base cientifica que va a hacer
posible la adopcion y creacion de conocimientos a las necesidades de la agricultura
tropical en un proceso de privatizacion de la tecnologia, por medio de patentes, en unas
condiciones donde no hay lugar para aislarse de la comunidad cientifica internacional,
con lo cual hay que mantener una comunicacion abierta y asi protegernos del provincio-

nalismo.

El recurso humano especializado es vital para la produccion y para lograr la competitividad
de la agricultura colombiana, lo cual se esté tormnando cada vez mds critico en el marco
de la internacionalizacion de la economia y en un pais como el nuestro donde la agricultura
es v seguird siendo importante dentro del conjunto de la economia. En este contexto el
mejoramiento de la produccion, la calidad v la reduccion de los costos han llevado a
situar la tecnologia en una posicion estratégica, econdmica y politicamente con un grado
de importancia que tal vez nunca habia alcanzado. Estas nuevas condiciones demandan
un ajuste en el comportamiento de la Facultad para adaptarse a la nueva situacion ampliando
sus vasos comunicantes con la sociedad v en especial con los procesos productivos para
gozar la supervivencia y crecimiento de nuestra institucion.

Es necesario destacar el nuevo ambiente de trabajo en la Facultad de Agronomia, donde
hay una percepeion positiva hacia los sectores productivos, lo cual estd facilitando mas
relaciones y un ambiente de trabajo mucho mds creativo. Expresion de esa nueva relacion
de confianza reciproca lo constituye la presente publicacion patrocinada por Ciba Geigy
Colombiana, a quien agradecemos su colaboracion.

JORGE TORRES OTAVO
Decano



El camino andado es paso v huella de lo amado.
Alberto Rojas.



A Ia comunidad cacaotera de Colombia.

A los que nos dieron el ser, a los que nos ensenaron y
nos ensenan a ser, a los que le dan sentido a nuestro ser.

Los autores



AGRADECIMIENTOS

titud a las Instituciones, Asesores, Técnicos, Productores y Trabajadores que hicieron

L 0s autores expresamos nuestro mas elevado sentimiento de reconocimiento y gra-
posible la realizacion de este trabajo de Investigacion.

INSTITUCIONES

Consejo de Investigacion y Desarrollo Cientifico de la Universidad Nacional de Colombia
(CINDEC), por su soporte Financiero, a través de los 10 anos de investigacion.

Honorable Consejo Directivo de la Facultad de Agronomia de Bogotd y su presidente
Doctor Dario Corredor Pardo, por su irrestricto apoyo para el desarrollo y culminacién

del trabajo.

Laboratorio de Microbiologia y Fitopatologia de la Facultad de Agronomia, por su asistencia
técnica.

Universit¢ Catholique de Louvain-La-Neuve por su colaboracion para realizar en sus Labo-
ratorios de Fitopatologia los aspectos relacionados con electroforesis.

Federacion Nacional de Cacaoteros de Colombia, por la provision de materiales.

Bayer Quimicas Unidas de Colombia, S.A., por su apoyo financiero y su asistencia técnica
en el diseno sobre el control fitoquimico de la enfermedad.

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierras- HIMAT, por su contribucion
en el suministro de datos climatologicos.

Agricola “La Cabana”, por facilitar el sitio de experimentacién en Granada y laacomodacion
de los investigadores.



ASESORES

Por sus opiniones criticas y sus comentarios sobre la metodologia y los resultados:

Dr. GERMAN ARBEILAEZ TORRES, Profesor de Fitopatologia, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota.

Dr. HENRI MARAITE, Director de Fitopatologia, Universit¢ Catholique de Louvain-La-Neu-
ve, Bélgica.

Dr. PABLO BURITICA, Fitopatologo, Subgerente del Instituto Colombiano Agropecuario,
Bogota.

Dra SILKE MARIA BECKER, Fitopatologa, Coordinadora del Programa Internacionai sobre
rova del cafeto GTZ-

Dr. FABIO ARANZAZLU, Fitopatodlogo, Programa de cacao Instituto Colombiano Agropecua-
rio, Manizales.

Dr. FRANCISCO OCAMPO, Director Nacional del Programa de cacao, Instituto Colombiano
Agropecuario, Palmira.

Dr. ERNESTO GUEVARA, Profesor de Fitopatologia, Universidad Nacional de Colombia,
Bogota.

Dr. OVIDIO ARAOS, Director Técnico, Bayer Quimicas Unidas, S.A., Bogota.

Dr. RICARDO MARTINEZ, Profesor de Estadistica y Disenos experimentales, Universidad
Nacional de Colombia, Bogota.

Dr. JUAN OSPINA, Profesor de Estadistica y Disenos experimentales, Universidad Nacional
de Colombia, Bogorta.

PRODUCTORES

Por su valiosa calidad humana v sus expertos conocimientos en el cultivo del cacao:
Sr. GUILLERMO TRIANA, Finca San Agustin, Guamal

Sr. ANTONIO GOMEZ, Finca El Porvenir, Guamal

Sr. GUILLERMO BUSTOS, Finca Minerva, Guamal

Sr. MIGUEL BASTOS, Finca Santa Inés, Guamal

Sr. GONZALO JIMENEZ, Finca Los Alamos, Guamal



INGENIEROS AGRONOMOS

CARMELO ARIAS, Director técnico Agricola La Cabana, Granada.
CAMILO PINZON, Bayer Quimicas Unidas, S.A., Bogota.

GERMAN VALENZUELA, Bayer Quimicas Unidas, S.A., Bogota.

LUIS A. VILLARRAGA, Bayer Quimicas Unidas, S.A., Bogoti.

VICTOR CARDONA, Director Departamento Técnico, Fedecacao, Bogota.
VICTOR LINARES, Subgerente General, Fedecacao, Bogota.

CARLOS A. BELTRAN, Supervisor Nacional, Fedecacao, Bogota.

RAFAEL ESPINEL, Gerente de Agroquimicos, Elanco, Cali.

JAIRO MELGAREJO, Director Marketing-Desarrollo Pacto Andino, Rhone-Poulenc, Bogota.
TOBIAS CORREA, Fitomejorador, programa de cacao, Instituto Colombiano Agropecuario
FRANCISCO CLARO, HIMAT, Bogota.

RAUL SUAREZ.

HERNANDO BARRIOS.

FERITH POLANIA.

JAIRO A. MARIN.

LUZ MARINA OLARTE, Microbiologa Universidad de los Andes, Bogota.
SENORES (AS)

MARIA DEL CARMEN DEL RIO LAFUENTE, Historiadora.

ALVARO ESCALLON, Agricola la Cabana.

OLIVA ROZO, Agricola la Cabana.

MARCO A. MOLINA, Composicion de los textos

EDGAR GERMAN HUERTAS, Dibujante.



PRESENTACION

| proyecto de investigacion sobre “Epidemiologia de la Escoba de Bruja del Cacao™

fue inicialmente presentado en 1978, en el Departamento de Sanidad Vegetal de

la Facultad de Agronomia de Bogota, como una linea de investigacion tendiente a
crear un sistema de manejo de la enfermedad que pudiera aplicarse en las condiciones
ecologicas, socio-culturales y econdmicas en las que se desarrollan los diferentes tipos
de explotacion de cacao en Colombia.

La investigacion fue realizada, eminentemente, en condiciones de campo, en parcelas de
agricultores cacaoteros, situadas en el Piedemonte IHanero del Departamento del Meta,
entre 1978 y 1989.

Las motivaciones mas relevantes que determinaron la realizacion del trabajo estuvieron
relacionadas con la importancia social y econdmica de la enfermedad a nivel nacional y
con la necesidad de crear una tecnologia de manejo de la misma en el contexto de las
condiciones locales de produccion, para un control racional del problema.

Sobre la base de la confrontacion permanente de los resultados experimentales con los
conceptos tedricos, se hace una disertacion amplia y profunda sobre el patosistema en
cuestion, no solo con el propdsito de dar alternativas de solucion practicas sino, también,
de generar métodos de trabajo en el dominio de la investigacion epidemiologica, de la
resistencia a las enfermedades v de la ecofisiologia de especies perennes; de sefalar
nuevas vias de andlisis e interpretacion de datos epidemiologicos; de crear conocimientos
tedricos con base en una especulacion de calidad y fundamentada sobre datos reales v,
finalmente de contribuir al avance cientifico de la fitopatologia en Colombia,

La mayor y mds sentida aspiracion es que los conocimientos y experiencias adquiridas a
lo largo de 12 anos de trabajos continuados, se conviertan en una fuerza de transformacion
productiva y social para numerosas familias cacaoteras colombianas que con su vida y su
trabajo contribuyen a mantener viva la esperanza del bienestar social y economico del pais.



