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EVALUACION DEL RENDIMIENTO EN PAPA CRIOLLA (Solanum
phureja) VARIEDAD “YEMA DE HUEVO”, BAJO DIFERENTES
DENSIDADES DE SIEMBRA EN LA SABANA DE BOGOTA*

Evaluation of the yield in papa criolla
(Solanum phureja Juz. et Buk.),"Yema de Huevo'"variety,
under different densities at Sabana de Bogota.

Victoria Arias’, Patricia Bustos’, Carlos E. Nustez L?

RESUMEN

Se evaluo el rendimiento de papa crio-
lla (Solanum phureja Juz. et Buk.) variedad
“yema de huevo”, bajo diferentes densidades
de siembra, utilizando cuatro distancias entre
surcos (0,70; 0,80; 0,90 y 1,0 m) y tres distan-
cias entre plantas (0,20; 0;25 y 0,30 m), en la
Estacion Experimental “Marengo”, ubicada en
el municipio de Mosquera (Cundinamarca,
Colombia).

Las variables de rendimiento evaluadas
fueron: peso y numero de los tubérculos de
primera, segunda y tercera clase por metro
cuadrado, y pesoy numero total de tubércu-
los/m?.

Las diferentes densidades evaluadas en
el experimento no presentaron diferencias sig-
nificativas para el numero y peso de tubércu-
los de primera y segunda clase. Para las dis-
tancias entre surcos menores de un metro, se
encontraron incrementos significativos en el
peso total de tubérculos, pero se redujo el ta-
mano promedio de los mismos, es decir, que
se obtuvo mayor nimero y peso de tubércu-
los de tercera clase.

* Recibido: Diciembre de 1996

1 Ingeniera Agronoma. Facultad de Agronomia.
Universidad Nacional de Colombia. Santafé de
Bogota D.C. Colombia. A.A 14490.

2 Profesor. Facultad de Agronomia. Universidad
Nacional de Colombia. Santafé de Bogota D.C.
Colombia. A.A 14490,

Palabras claves: Solanum phureja,
rendimiento, papa criolla, densidades.

SUMMARY

The yield of native potato (Solanum
phureja Juz. et Buk) variety “yema de huevo”
was evaluated under different planting
densities, using four distances between rows
(0,70; 0,80; 0,90 and 1,0 m) and three
distances between hills (0,20; 0,25 and 0,30
m), at Marengo Experiment Station, in
Mosquera (Cundinamarca, Colombia).

Data consisted of the weigth and
numbers of first-, second- and third-size tubers/
m?, and total weigth and total number of
tubers/m? produced.

The different densities evaluated in the
experiment did not present significant
differences for the number and weigth of first-
and second-size tubers. Distances between
rows of 0,90; 0,80 and 0,70 increased
significantly the total tubers and weigth, but
decreased the average size of the tubers, that
it to say, it was obtained greater number and
weigth of tubers of third size.

Key words: Solanum phureja, yield,
papa criolla, densities.
INTRODUCCION

En Colombia, la papa criolla variedad
“yema de huevo” es un cultivar primitivo, que
generalmente se cultiva bajo condiciones si-
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milares a las de la papa de ano, Solanum
tuberosum L. La inexistencia de recomenda-
ciones técnicas especificas y el auge
agroindustrial, que ha impulsado en los ulti-
mos afos la empresa privada, plantean la
necesidad de desarrollar investigaciones, no
solo a nivel de seleccion y mejoramiento, sino,
también, en aspectos de manejo que permi-
tan establecer las condiciones ptimas de pro-
duccion para este cultivar.

La especie cultivada de papa criolla,
Solanum phureja Juz. et Buk, es diploide
(2n=2x=24) (Hawkes, 1990) y, aunque en
Colombia, presenta una importante variabili-
dad genética, los estudios que se han realiza-
do sobre ella son muy escasos (Escalléon et
al., 1995).

Algunas caracteristicas morfologicas
que presenta S. phureja, tales como estolones
y sistema radical mas corto que la papa de
ano, hacen suponer que sea factible utilizar
densidades de siembra mas altas. La planta
varia entre 80 cm y un metro de altura, tiene
un promedio de cinco tallos delgados y
ramificados, de color verde claro. El follaje
es erecto y menos abundante que en la
papa de afno; el tamafo de la hoja es media-
no y de un color verde poco intenso
(Fedepapa, 1988).

El ciclo vegetativo en la papa criolla es
corto, pues solo requiere de 4 meses desde
la siembra hasta la cosecha, lo que implica
que una adecuada planeacion permitiria lograr
cultivos escalonados para una produccion
permanente durante todo el afio. En téerminos
generales, el cultivo de papa criolla es un 50%
mé&s barato que el de las variedades
tradicionales cultivadas en el pais (Pineda,
1995). En promedio, se siembran 5 cargas de
semilla por hectarea, con una distancia de 90
cm entre surcos y 30 cm entre plantas
(Fedepapa, 1988).

La papa criolla se clasifica en cuatro
grupos de acuerdo con su tamafo: Riche,
Pequefia, Mediana y Grande; existe cierta
correlacion entre el peso y el diametro del tu-
bérculo, es decir, que a medida que aumenta
el diametro aumenta el peso y/o viceversa
(Pino, 1995).

Sobre el rendimiento, se consideran dos
factores: el numero y el tamario de los tubér-
culos. En la especie S. tuberosum L., los tu-
bérculos producidos con altas densidades de
siembra son de menor tamano que los produ-
cidos con bajas densidades de siembra
(Wiersema, 1987).

Ospina y Nustez (1995) evaluaron, en
la Sabana de Bogota, el rendimiento del tu-
bérculo bajo 9 densidades de siembra, resul-
tantes de la combinacion de tres distancias
entre surcos (70; 80 y 90 cm ) y tres distan-
cias entre planta (25; 30 y 35 cm). En térmi-
nos generales los factores estudiados no evi-
denciaron diferencias significativas para las
variables evaluadas; no obstante se presentd
una tendencia lineal negativa (a =.07) del fac-
tor distancia entre surco, para la variable ren-
dimiento total y significativa para la variable
de rendimiento de papa de segunda.

El objetivo del presente trabajo fue eva-
luar el rendimiento de tubérculo de papa crio-
lla variedad “yema de huevo” bajo diferentes
densidades de siembra en la Sabana de Bo-
gota.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizo en la Es-
tacion Experimental Marengo, de la Universi-
dad Nacional de Colombia (Bogota), en el
municipio de Mosquera (Cundinamarca). Se
utilizé semilla de papa criolla, variedad “yema
de huevo”, proveniente de la Estacién Experi-
mental ICA - San Jorge, de lotes manejados
por seleccién clonal durante varios afios; no
obstante, no se garantiza un Unico clon en el
cultivar.

El ensayo se realizé en un iote con sue-
lo de textura franca, con pH de 4,9 y que per-
tenece a la Serie Marengo.

Se utilizé un diseno de Bloques com-
pletos al azar (BCA) con arreglo factorial de 4
x 3. El primer factor correspondio a distancia
entre surcos (0,7;0,8; 0,9y 1,0 m) y el segun-
do, a distancia entre plantas (0,20; 0,25y 0,30
m), para un total de 12 tratamientos, replica-
dos tres veces. La unidad experimental estu-
vo constituida por tres surcos de 10 metros
de largo y la evaluacio n se realizo sobre el
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surco central. A la cosecha, los tubérculos fue-
ron clasificados en tres tamanos: Primera (dia-
metro @ > 4 cm.), Segunda (e 2-4 cm.) y Ter-
cera (@ <2cm.).

Las variables que se evaluaron fueron:
- Peso y nimero de tubérculos de primera/m?,
- Peso y nimero de tubérculos de segunda/m?,
- Peso y numero de tubérculos de tercera/m?y
- Peso y numero total de tubérculos/m?.

RESULTADOS Y DISCUSION
Tubérculos de primera/m?

Las diferentes densidades de siembra
evaluadas en el experimento no presentaron
ninglin efecto sobre el numero de tubérculos
de primera (Cuadro 1). El tratamiento 3
(0,30*1,0) presentd el menor numero prome-
dio de tubérculos de primera (14,13) y el tra-
tamiento 11 (0,25%0,70) presenté el mas alto
numero promedio de tubérculos de primera
(30,57) (Figura 1).

El peso de tubérculos de primera/m? no
presentd diferencias significativas para nin-
guno de los factores (Cuadro 2). EI menor
peso promedio de tubérculos de primera/m?

lo presento el tratamiento 3 (0,30*1,0) con
461 gramos y el mayor se presenté con el
tratamiento 11 (0,25*0,70) con 878 gramos
(Figura 2).

Las variables nimero y peso de tubér-
culos de primera/m? tienen un comportamien-
to similar en su respuesta a los cambios en
distancias, tanto entre plantas, como entre
surcos, siendo practicamente insensibles, al
menos en el rango de evaluacion de este
trabajo.

Tubérculos de segunda/m?*:

El rendimiento de tubérculos de segun-
da, que es el tamafio de tubérculo mas de-
mandado comercialmente, no presento res-
puestas significativas a las diferentes densi-
dades de siembra (Cuadro 1), es decir, que
distancias entre surcos menores de un metro
y distancias entre plantas menores de 0,30
m. no producen incrementos significativos en
el numero de tubérculos de segunda/mz.

En los diferentes tratamientos, el nume-
ro promedio de tubérculos de segunda/m?,
varié entre 20,8 (T2 0,25*1,0) y 31,66 (T8
0,25%0,80) (Figura 3).

Cuadro 1. Cuadrados medios del analisis de varianza de las variables de numero de tubérculos.

Fuente de CUADRADOS MEDIOS
Variacion GL NT1 NT2 NT3 NTT
Bloque 2 15.3480 23.3932 ™ 6.6426 ** 0.00000265 **
Ds 3 8.8542 3.9543 1.9284 * 0.00000050
Ds’ 7.0041 10.5503 45381 ** 0.00000132
Ds? 11.4741 1.2547 0.2246 0.00000017
Ds® 8.0843 0.0579 1.0226 0.00000001
Dp 2 10.3605 0.2566 0.4289 0.00000001
Dp? 0.0000 0.0167 0.0478 0.00000001
Dp? 20.7211 0.4965 0.8001 0.00000002
Ds*Dp 6 10.2455 1.8681 1.0539 0.00000015
Error 22 67.969 31.746 0.5924 0.00000020
TOTAL 35
C. V. (%) 24.550 19.511 10.232 22.167

NT1: Numero de tubérculos de primera; NT2: Nimero de tubérculos de segunda; NT3: Numero de tubér-
culos de tercera; NTT: Namero total de tubérculos; **= Altamente significativo; *= Significativo; GL= Grados
de libertad; C.V.= Coeficiente de variacién.

154



35

o 17 R
£
g 25
=
O
g -
2 1
o 15 4 %
© o
g ohels
o 10 J tiet
E 0 .
2 e :
5 - f?;':{ '5‘ :
0202503 0202503 0202503 0202503 Dp(m)
07 0.8 0.9 1.0 Ds (M)
Dp: Distancia entre plantas Ds: Distancia entre surcos

Figura 1. Nimero de tubérculos de primera/m?

Cuadro 2. Cuadrados medios del analisis de varianza de las variables de peso de tubérculos.

Fuente de CUADRADOS MEDIOS
Variacion GL PT1 PT2 PT3 PTT

Bloque 2 161936.102 *| 0.00026096 *| 0.00001 500010.9977 **

Ds 3 58988.103 0.00007910 0.00002 *|224539.4988 *
Ds' 26535.621 0.00019256 0.00005 ** | 457883.1151 **
Ds? 56271.770 0.00004134 0.00007 210425.5499
Ds® 94156.918 0.00000340 0.00003 5309.8314

Dp 2 42710.612 0.00002280 0.00008 36548.7927
Dp! 6944.123 0.00001165 0.00001 61249.0308
Dp? 78477.101 0.00003395 0.00004 11848.5546

Ds * Dp 6 29454.375 0.00003917 0.00009 596880.4135

Error 22 315.837.347 0.00004576 0.00003 56366.8514

TOTAL 35

C.vV. 26.606 13.719 35.843 17.770

PT1: Peso de tubérculos de primera; PT2: Peso de tubérculos de segunda; PT3: Peso de tubérculos de
tercera, PTT: Peso total de tubérculos; **= Altamente significativo; *= Significativo.
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Figura 2. Peso de tubérculos de primera/m?
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Figura 3. Numero de tubérculos de segunda /m?
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El peso de tubérculos de segunda/m?
no presento diferencias significativas entre tra-
tamientos (Cuadro 2), lo cual significa que las
altas densidades de siembra no afectan la
respuesta del rendimiento de tubérculos de
segunda. Este hecho evidencia que, a pesar
de que el cultivar tiene una corta longitud de
estolones y menor porte de planta que las
variedades de afo, no se justifica la utiliza-
cion de altas densidades de plantas, lo cual
implica una mayor cantidad de semilla.

En los diferentes tratamientos evalua-
dos, el peso de tubérculos de segunda/m?,
presentdé una oscilacion entre 303 gr (T2
0,25*1,0) y 480 gr (T8 0,25"0,80) (Figura 4).

Si tenemos en cuenta que esta calidad
de tubérculo es la mas importante comercial-
mente, vale la pena resaltar que los tratamien-
tos con distancias entre surcos de 1,0 m, el
cual que corresponde a los tratamientos 1, 2
y 3, presentaron los valores méas bajos de peso
de tubérculos de segunda/m?, aumentandose
su respuesta en las distancias entre surcos
menores, lo cual coincide, parcialmente con
lo manifestado por Wiersema (1987), para S.

tuberosum, de que una alta densidad de plan-
tas produce, hasta cierto nivel, un incremento
en el rendimiento.

Tubérculos de tercera/m?:

Cuando se utilizan distancias entre sur-
cos menores de un metro, se incrementa
significativamente la respuesta de la variable
‘numero de tubérculos de tercera/m?' (Cuadro
1); éste es un efecto indeseable en el cultivo
comercial de la papa criolla variedad “yema
de huevo", ya que este tamano de tubérculo
tiene un valor muy inferior al tubérculo de pri-
mera o segunda. Este resultado significa que
altas densidades de plantas favorecen la for-
macion de tubérculos de tercera, lo cual coin-
cide con lo reportado por Wiersema (1987)
para S. Tuberosum, cuando afirma que los
tubérculos producidos con altas densidades
de tallos son de menor tamano que los produ-
cidos con bajas densidades de tallos.

Los tratamientos T1, T2 y T3, con ma-
yor distancia entre surcos (un metro), presen-
taron los valores mas bajos de numero de tu-
bérculos de tercera, con un minimo de 48 para
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Figura 4. Peso de tubérculos de segunda /m?

157



Numero de tubérculos/m?2

|

|
.
2

0202503 0202503 0202503 0202503 Dp (m)
0.7 0.8 0,9 1.0 Ds (m)

Dp: Distancia entre plantas Ds: Distancia entre surcos

Figura 5. Numero de tubérculos de tercera /m?
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Figura 6. Peso de tubérculos de tercera /m?
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el tratamiento 1 (0,20%1,0), en cambio, los tra-
tamientos con distancias menores de 1 me-
tro, presentan valores altos para esta varia-
ble, con el maximo de 76 para el tratamiento
7 (0,20%0,80) (Figura 5).

El peso de tubérculos de tercera/m? pre-
sentd diferencias significativas para el factor
‘distancia entre surcos’, explicables por el com-
ponente lineal de respuesta que evidencia que
al aumentar la distancia entre surcos dismi-
nuye el peso de tubérculos de tercera/m? (Cua-
dro 2). La respuesta de esta variable en los
diferentes tratamientos varié entre 209 gr. y
546 gr., correspondiente a los tratamientos 5
(0,25*0,90) y 7 (0,20*0,80) respectivamente
(Figura 6).

Las variables ‘peso de tubérculos de
primera y tercera’ presentaron coeficientes de
variacion altos (mayores del 25%) y una pro-
bable explicacion a este resultado seria que,
como la semilla utilizada corresponde a una
seleccion clonal por color y tamano en el cul-
tivar y que no garantiza la homogeneidad ge-
nética del material, genere variabilidad inter-
na que aumenta el error experimental.

Tubérculos totales/m2:

El numero total de tubérculos/m? no se
incrementé de manera significativa con la uti-
lizacién de densidades de siembra altas, al
menos en el rango de evaluacion del presen-
te trabajo (Cuadro 1). El nimero total de tu-
bérculos/m? para los diferentes tratamientos
evaluados oscild entre 89 y 124, correspon-
diente a los tratamientos 3 (0,30*1,0) y el 7
(0,20*0,80) respectivamente (Figura 7).

El peso total de tubérculos/m? respon-
dioé significativamente al factor ‘distancia en-
tre surcos’, con un mayor peso de tubérculos
totales cuando se utilizaron distancias entre
surcos menores de un metro (Cuadro 2). El
peso total de tubérculos para los diferentes
tratamientos oscilo entre 999 gr. y 1615 gr.,
correspondiente a los tratamientos 3 (0,30%1,0)
y 7 (0,20"0,80), respectivamente (Figura 8).

La utilizacién de distancias entre surcos
menores de un metro producen un incremen-
to significativo en el rendimiento total (peso)
de tubérculos por unidad de area, pero, a la
vez, reduce el tamafo promedio de tubércu-
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los (mayor proporcion de tubérculos de terce-
ra con un valor comercial inferior a los otros
dos tamanos), corroborando la informacion
reportada por Wiersema (1987) del efecto de
la densidad de plantas sobre la produccién de
S. tuberosum, para la cual una densidad alta
de plantas aumenta el rendimiento hasta cier-
to nivel, pero reduce el tamano promedio de
los tubérculos. Bajo esta perspectiva, la papa
criolla variedad “yema de huevo” tiene un com-
portamiento similar.

Con los resultados anteriores es posible
afirmar que, bajo las condiciones de la eva-
luacién, el tratamiento 8 (0,25*0,80), que pre-
senta el mayor peso de tubérculos de segun-
da (calidad de tubérculo mas importante co-
mercialmente) con un peso de tubérculo de ter-
cera bajo, es aquel que produce los mayores
incrementos significativos del rendimiento y
una proporcién baja de tubérculo pequeno.

CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta las condiciones de
evaluacion del presente trabajo, se puede
concluir que:

{ Densidades altas de siembra en el cul-
tivar “yema de huevo” favorecen el incre-
mento de tubérculos pequenos, lo cual pue-
de ser favorable o desfavorable, dependien-
do del destino final de la produccién de
tubérculo.

[Incrementos en la densidad de siem-
bra en papa criolla variedad “yema de huevo”
aumentan relativamente el peso de tubércu-
los por unidad de &area, aunque no de manera
significativa estadisticamente, lo cual es coin-
cidente con lo reportado por Wiersema (1987)
para la especie S. tuberosum .
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