. ACTA
MYCOLOGICA

Reakcja mikoflory glebowej i innych drobnoustrojéw na rézne
poziomy nawozenia azotem i nawadniania przy uprawie
kupkowki (Dactylis slomerata 1..)

Reaction of soil fungi and other microorganisms to various levels of
nitrogen fertilization and irrigation of cocksfoot (Dactylis slomerata L.)

7. MACIEJOWSRA-PORACKA

Celem ninicjszej pracy bylo zbadanie niektdrych proceséw mikrobio-
logicznyeh zachodzgeyeh w glebie przy uprawie kupkowki w warunkach
groznicowanych poziomow wilgotnodei i dawek azotu, Ponadto chodzilo
o znalezienie wspolzaleznosei pomiedzy nawoZzeniem azotowym, pozio-
mem wilgotnosei gleby, iloscig oraz skladem jakoSciowym zespolu mi-
kroorganizmow. a w szezegolnosel grzybow.

METODY

Doswiadczene przeprowadzono na obmurowanych malych poletkach
bez dna, o powierzchni 1 m?, wypelnionych do glebokogei 1 m gleba bru-
natna pochodzenia zwalowego, o skladzie mechanicznym piasku glinia-
stego lekkicgo. Wyniki analiz gleby wykonane przed zalozeniem doswiad-
czenia byly nastepujace: pH w KCl — 6,8, oraz zawartos¢ fosforu i po-
tasu w 100 g gleby wedlug Egnera — 20,2 mg P,O; i 7.2 mg K,0,

Przed siewem nawozenie mineralne w przeliczeniu na hektar wyno-
silo: 80 kg PyO; w supertomasynie, 120 kg KO w soli potasowej i 30 kg
N w saletrzaku. W marcu 1968 r. zastosowano ponownie takie samo na-
wozenie fosforowo-potasowe oraz, dodatkowo, nawozZenie siarezanem
magnezu w ilosci 40 kg MgO/ha.

Kupkiwke, odmiane Nakielska Fala', wysiano 15 sierpnia 1966 r.
w rzedy ¢o 25 ¢m, w loscl 25 kg/ha. Poziom pogléwnego nawoZenia azo-
tem w formie salelry amonowej w przeliczeniu na czysty skladnik na
hektar wynosil: 0,90 X 4, 180 X 4 i 270 X 4 kg N/ha. NawoiZenie azotem
stosowano czterokrotnie, w nastepujgeych terminach: na wiosng w okre-
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sie ruszenia wegetacji kupkdowki oraz po zbiorze pierwszego, drugiego
i trzeciego pokosu.

Doswiadezenie prowadzono na poleitkach nie nawadnianych, w ktd-
rych zasob wilgotnoscel pochodzil z opadow atmosferyeznych i na polet-
kach dodatkowo nawadnianvch na poczatku kazdej dekady miesiqea do
optymalnego poziomu wilgotnosci. Srednie miesieczne opady, feoretyez-
ne opady optymalne (Press 1959) i temperatury powietrza sy podane
w tabeli 1.

=ahala b = Table 1

{ brelnie leaperatery mlesigcens w latash 1907 = 568
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Doswiadezenie zostalo zaloZone w 4 powldrzeniach, a ostalnia kom-
binacja nawazowa (270 kg N/ha > 4) byla w 3 powlorzeniach. W 1968 r.
wszystkie warianty dofwiadezenia mialy po 3 powtdrzenia, poniewaz
w 4 powtorzeniu zwrocono PKMg wedlug pobrania przez rosdliny, prze-
znaczajac je do innych badan., Wyniki analiz chemicznych gleby, roslin
oraz plony sa przedmiotem oddzielnej pracy (Stuczynski i wsp.
1971).

Mikroflore gleby badano w nastepujgeveh terminach: 16.X.67, 22111,
3LV, 20.VIIT i 19.X.68 r. W maju i sierpniu préby do analiz pobierano
9 dnia po nawoZeniu azotem. Pobierano je lasky gleboznawezy o dlugo-
sci 20 em z migdzyrzedzi, po 13—15 lasek z kazdego mikropoletka, ktore
po przyniesieniu do laboratorium mieszano otrzymujyc jedngy probe laez-
ng dla kazdego obiekiu. Pobrang z mikropoletek glebe trzymano w lo-
diowee w temperaturze okolo +4°C do dnia nastepnego i analizowano
po 24 godzinach od chwili pobrania. Metody analizy sy podane w po-
przedniej pracy (Maciejowska 1967). Wyniki obliczen liczby mikro-
organizmow sg Sredniy z 3 powtorzen izolacji, przy czym za powtdrzenie
uwazano jedny plytke Petriego. Bakterie i promieniowee liczono na po-
Zywee skrobiowo-asparaginowe]j o skladzie: skrobia rozpuszezalna — 2 g,
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K.HPO;, — 0,5 g, MgSO,+7 H,O — 0,2 g, CaCl,-6 H,O — 0,05 g, aspa-
ragina — 0,05 g, Fe(SO,); -8 HsO — $lad, agar — 15 g, woda destylo-
wana — 1 . Na tej pozywee rosly bardzo dobrze promieniowce, a bakte-
rit mozna bylo wyosobni¢ o wiele wigeej, niz z potywki z wyciggiem gle-
howym i glukozy. Do izolacji bakterii i promieniowedéw uzywano zawie-
siny gleby w rozeienczeniu 107% lub 1078 Grzyby izolowano z pozywki
agarowo-ziemniaczane] o skladzie: wywar z 200 g ziemniakow — 1 ],
glukoza — 10 g, agar — 15 g, propionian sodu — 1 g, chloromycetyna —
a0 mg, streptomycyna — 50 mg. Do izolacji uzywano zawiesiny gleby
w rozeienczeniu 1072 lub 1074 Do jakoSciowych badan flory grzybow
przeszezepiano w lerminie majowym po ok, 25 kolonii, a terminie let-
nim i jesiennym po ok. 50 kolonii z kazdego obicktu. Ogélem okreSlono
ok. 1000 izolatow greybow.

WYNIKI

Ogdlng liczbg drobnoustrojow (bakterii, promienioweow
I grzybow) przedstawiono graficznie (ryec. 1); wida¢ wyrazne wahania se-
zonowe oraz zaleznodé¢ od dawek azotu. Mniej widoczny jest wplyw na-
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Hye 1. Ogbina lierba drobnoustrojéw w milionach na nie nawadnianyeh | na-
wadnlanyeh poletkach z kupkdwky nawoZong wysokiml dawkami azotu

Total number of microorganisms in millions on non-irrigated samd irrigated plols
with cocksfoot fertilized with high rates of nitrogen

wadniania, Najmniej drobnoustrojéow wyosobniono z gleby w sierpniu
i pazdzierniku, najwigeej (32,8 i 28,0 min) bylo ich w marcu na poletkach
nawadnianych i nawozonych dawka 270 kg N/ha X 4 oraz w maju na
nie nawadnianych poletkach przy tym samym poziomie nawozenia. Bar-
dzo wysoky liczbe drobnoustrojéw wyizolowano réowniez w maju z pole-
tek o obu poziomach wilgotnosci nawozonych najnizsza dawks azotu, jak
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rowniez z poletek nie nawozonyeh. W innych terminach ilogei mikroor-
ganizmow znalezionych w tych samych kombinacjach byly stosunkowo
niskie (5,0—10,0 mln), a w 6 przypadkach na 10 mniej drobnoustrojow
bylo na poletkach nie nawozonych. Zastosowanie wyzszych dawek azo-
tu (180 i 270 kg N/ha X 4) powodowalo w wiekszodci przypadkow znacz-
ny spadek ogolnej liczby mikroorganizmow. Niezwykly wyjgtek stano-
wily 2 krancowo inne przypadki w glebie o najwyzszym poziomie nawo-
Zzenia, omowione poprzednio. Poza tym ilodciowy stan mikroflory na po-
letkach o obu poziomach wilgotnosci byl podobny.

Liczbg grzybow wyosobnionych z poletek doswiadczalnych po-
dano na wykresie (ryc. 2). Podobnie jak przy ogdlnej liczbie drobnoustro-
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Tolal number of fungi in thousands on non-irrigated and jrrigated plots with
cocksfool fentilized with high rates of nitrogen

jow, mozna bylo zaobserwowad wyrazng zaleznodé liczby grzybow od
terminu analizy 1 dawki azotu. Ponadio unwidoceznil sig ujemny wplyw
wilgotnosci gleby na liczbe tych drobnoustrojéw, W wickszoscl przypad-
kow z poletek nie nawadnianych wyosobniono wigeej grayvbiw, niz =z po-
letek nawadnianych. Najmniej grzyhow bylo w glebie w pazdzierniku
1967 r. i w maju 1968 r. Z nie nawadnianych poletek kontrolnych otrzy-
mano w marcu, maju | sierpniu wiecej kolonii, niz z poletek nawozonveh
najnizszg dawka 90 kg N/ha X 4. Natomiast na poletkach nawadnianych
byvlo w tym okresie mniej grzyvbow w glebie nie nawozonej, a wigce)
w glebie o wyzej wspomnianym. najnizszym poziomie nawozenia.

Porownujye dzialanie dawek azotu na [lore grzybéw poletek nie na-
wadnianych widaé, ze zwigkszenie dawek powodowalo tu znaczny warost
ilofciowy w dwoch najwyzszveh poziomach nawozenia. Nie dotyvezy lo
jedynie izolacji przeprowadzonych w pazdzierniku 1967 r. Roznice w ilo-
Sci grzybow na poletkach nawoizonyeh dwoma najwyzszymi dawkami by-
ly na ogdl niewielkie.
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Z poletek nawadnianych najwigcej grzybow wyesobniono w marcu
# gleby nawozonej dawkg 180 kg N/ha X 4, oraz w sierpniu z gleby na-
wozonej dawksy 270 kg N/ha X 4. We wszystkich innyech przypadkach
rastosowanie dwéch najwyzszych dawek azotu na poletkach nawadnia-
nie przyczynilo si¢ do zmniejszenia iloSei grzybow w pordéwnaniu z daw-
ka 90 kg N/ha ¥ 4.

Sklad jakoSciowy [lory grzybdéw. W maju, sierpniu i paz-
dzierniku 1968 r. prowadzono ponadto jakosciowe badania flory grzy-
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béw. W maju okredlano jedynie wazniejsze grupy graybow (ryve. 3 i 4),
a w pozostalych dwdéch terminach przeprowadzono bardzicj szezegolowe
badania (rve. 3, 4, tabela 2). Z uzyskanych wynikow widaé, ze dawki
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Rye. 4. Wystgpowanie gatunkow Penicillium na nle nopwadnianyeh | nawadnis-
nych poletkach 2 Rupkdwks nawadonn wysokind dnwkam! azotu

OQeccurrence of speciess of Penicillivm  on non-irrigated and ircigated plots with
cocksfoot fertilized with high rates of nitrogen

azotu wywieraly decydujaca role na sklad rodzajowy i gatunkowy flory
grzybow., Widoezny byl réwniez wplyw nawadniania i sezonowe waha-
nia w wystepowaniu réZnych rodzajow i gatunkdw. Liczba grzyvbiow
z rodzaju Penicillium wzrastala wraz z dawks azotu osiggajac maksy-
malne wartosci wynoszice 54 i 56% w sierpniu i pagdzierniku 1968 r. na
poletkach nie nawadnianych, nawozonych dawkami 180 i 270 kg N/ha X
X 4. Grzyby z rodzaju Trichoderma wystgpowaly najliczniej wiosny,
a liczba ich byla odwrotnie proporcjonalna do dawek azotu. Natomiast
grzyby z rodzaju Coniothyrium wystypily najliczniej w lecie na polet-
kach nawozonych dawkami 90 i 180 kg N/ha X 4. Grzyby drozdzoidalne
wystgpowaly gléwnie wiosng rozwijajae sie najlepiej w glebie nawozo-
nej najwyzsza dawksg azotu. Grzyby z rodzaju Myrothecium rozwijaly
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sig liczniej latem 1 jesienia niz wiosng, rosnae dobrze w glebie nawozo-
nej i nie nawozone].

Szezegdlng uwage zwricono na bardzo licznie wystepujgce grzyby
z rodzaju Pendeillium, We wszystkich obicklach kontrolnyeh oraz na po-
letkach nawadnianych, nawozonych najnizsza dawka azotu (90 kg N/ha =
# 4) sklad gatunkowy w obrebie rodzaju byl srdéznicowany (tabela 2),
Przy wyizszych poziomach nawozenia, glownie na poletkach nie nawad-
nianych, przewazaly 2 gatunki: P. janthinellum i P. nigricans (rye. 4, 5,
fot. 1, 2, 3), Z nie nawadnianych poletek o najwyZszym poziomic nawo-
zenia wyosobniono latem i jesienia az 27.1 1 30,0 P. janthinellum oraz
12,5 1 20,0% P. nigricans (ryve. 4, tabela 1), Szezepy nalezpee do obydwich
wymienionyeh  patunkow  wykazywaly rozng zdolneosé zarodnikowania,
a kultury ich roznily sig nieco pod wzgledém morfologicznym, Przepro-
wadzono szezegolowe badunia zaslugujaeych na uwage barwnych szeve-
pow P. janthinellum.

W temperaturze pokejowej mloda grzybnia powietrzna tych szézepiw
hodowanych na pozyvwee agarowe] Czapka byla eyirynowa, a w miare
crasu przybierala odelen ezerwioni, w zwiazku z czym $rodkowa czesé
kultury zmieniala barwy na purpurowoburaczkowg. Miejsea zarodniku-
jaee byly zielonkawoszare. Powierzchnia kultury byla welnista, niska,
tworzyly si¢ na niej promieniste bruzdy orax pojawialy sie kropelki wy-
dzicliny o rozowawym zabarwieniu (fot. 1). Rewers kultury byl purpu-

Fol. L. Dwutyvgodniown lkuoltura Penieillium jonthinellum na pozywees agarowe]

Czpka w lemperaturie pakojowes]

Two-wesk culture of P. jonthinellum on Czanpek aopor at reoom temperature
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rowoburaczkowy, a z wiekiem przybieral barwe nieco brgzows, Kultury
na agarze ziemniaczanym z glukozq wygladaly podobnie, rosly jednak
troche szybelej. Na pozywee brzeczkowe] nie bylo glebokich promieni-
stych bruzd (fot. 2), natomiast w starszych kulturach moina bylo zauwa-

Fot. 2. Dwutlyvgodniown kultura Peniciilium janthinellum nn pofywoe agarowo-
sbrzeczikowe] W tempemilurze pokojowe)

Two-week culture of P. jonthinellum on malt extract agar at room lemperature

zve slabe strefowanie koncentrycezne, Kultura miala barwe zolly z jasno-
bragzowym odeieniem, a na jej powierzehni peojawialy sig czasem roxo-
wawe kropelki. Rewers kultury byl jasnobrgzowy. W temperaturze po-
kojowej zarodniki mialy ksztalt zblizony do wrzecionowatego (fot. 3C,
rye. 5), natomiast w temperaturze 27°C wickszos$é zarodnikiow byla elip-
Lycena,

Obydwa gatunki byly osmofilne. Rosly na mineralnej pozywee plyn-
nej o stezenlu do 1,5 mola, rozkladaly Zelatyne (silnie proteolityezne byly
szezepy P. jumthinellum) i nie rozkladaly blonnika (bibuly [iltracyjnej)
w plynnej pozywcee mineralne].

DYSKUSITA
Sezonowe wahania mikroflory glebowej sy zwigzane w duzym stop-

niu z warunkami klimatycznymi i rezwojem rvoslinnosci. Ulehlova
(1967) badajac w Czechoslowacji mikroflore roznych gleb stwierdzila, ze
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For 4. Greyvby wynsobnione z uleby w uprawie kupkdwki naworone) wysoklmi
dawkami azomu

A — FEchinobotryum atrum Corda, 800 =, B — Humicola grisea Trasm, B
O — Penicillium janthinellum Blourge, 1000 <, D — Phoema sp., 150 »
Fungi isolated from soil cropped with cocksfoot fertilized with high rates of
nitrazen
A — Echinobotryum atrum Corda, 800 =, B — Humicola grisea Traaen, B00 <,
C — Penicillium jonthinellum Biourge, 1000 <, D Phoma s, 130 =
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mikroorganizmy glebowe rozwijaly sie najliczniej na poczgtku kwitnie-
nia zbdz, Byly to drobnousiroje zuzywajace azot mineralny, aminokwa-
sy, pektyny, bialko, oraz drobnoustroje rosngee na agarowych pozyw-
kach Thorntona. Jedna z badanych grup, mianowicie drobnoustioje blon-
nikowe, byla nielicznie reprezentowana w tym okresie. Z szeroko zakro-
jonej pracy przeprowadzonej w warunkach Holandii (Woldendrop
1963) wynika rowniez, ze wickszos¢ drobnoustrojow jest bardziej aktyw-
na na wiosneg, gdy wilgotnodé gleby jest wysoka, niz w lecie, gdy zasob
wilgotnosci w glebie jest niewielki. Zwigkszona aktywnosé¢ mikroflory
glebowej wiosng lub we wezesnym okresie letndim ma rowniez awiazek
¢ rozwojem roslin, Korzenie roflin wydzielajy w okresie aktywnego wzro-
stu rézne zwigzki organickne pobudzajgce rozwdj mikroorganizmow,
W pordwnaniu z okresem letnim, zwigkszenie aktywnosci mikrobiologicz-
ne] mozra niejednokrotnie zaobserwowaé¢ jesienia | wezesna wiosna.
W tym czasie licznie rozwijajyq sie w glebie drobnoustroje rozkladajace
resztki roglinne 1 asymilujace produkty rozkladu. Sg to miedzy innymi
drobnoustroje blonnikowe i droidze (Garret 1959; Jensen 1964;
Maciejowska 1867; Ulehlova 1967).

Z wynikow przedstawionych na rycinie 1 wida¢, Zze wahania sezono-
we mikroflory wystgpowaly niezaleznie od nawozenia. Sezonowy wzrosl
mikroflory ogolnej 1 towarzyszgey mu spadek flory greybow w maju
i w marcy, juk rowniez ilosclowe zubozenie flory grzybdow na poletkach
nawadnianyvch byly niewatpliwie w duzym stopniu zwiazane z poziomem
wilgotnesei. Grzyby sq bardzo wrazliwe na brak tlenu i na wysoky wil-
gotnos¢ gleby (Garret 1959, Griffin 1963, Stolzy i Van Gun-
dy 1968), natomiast najliczniejsza grupa drobnoustrojow — baklerie roz-
wijajg sie lepiej w warunkach wilgotnych,

Wplyw wysoltiego nawoZenia azotem na ogdlng ilo§¢ mikroorganiz-
mow byl rézny w roznych przypadkach. Wystgpienie bardzo duze) ilosel
drobnoustrojow w glebie nawozone) dawka 270 kg N/ha X 4 w maju na
nie nawadnianyeh poletkach | w marcu na poletkach nawadnianych mo-
glo byé zwigzane ze spontanicznym rozmmozeniem sig mikroflory osmo-
filnej i azotofilnej, To samo dotyczy grzybow w najwyiZszych poziomach
nawozenia. Przy analizie wykresow 1 1 2 nasuwa si¢ spostrzeZenie, ze
riznice pomigdzy iloscia mikroorganizmow w glebie o réznym nawoze-
niu byly w jednych przypadkach niewielkie, a w innych bardzo duze.
Brak informaeji o zachowaniu sie mikroflory przy nawozeniu posrednim
nie pozwala na wykonanie bardziej szczegolowej analizy.

Dane przedstawione w niniejszej pracy dotyczyg druglego roku upra-
wy i nawozenia kupkéwki wysokimi dawkami azotu. W pierwszym roku
uprawy przeprowadzono tylko jedns analize ilosci grzyvbow oraz bakte-
rii 1 promienioweow, w pazdzierniku, Natomiast w obydwach latach
uprawy przeprowadzono badania procesu nitryfikaeji, zuzywania azota-
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ndéw przez drobnoustroje, rozkladu blonnika, proteolizy | wyst¢powania
Azotobacter (Maciejowska-Pokacka, w przygotowaniu do dru-
ku).

Z wynikéw niniejszych badan, podobnie jak z innych (Garret 1959;
Ulehlova 1967; Woldendrop 1967) mozna wyciagni¢c wniosek,
ze zwigkszona, lecz niezbyt wygorowana zawarto$¢ azotu w glebie wply-
wa korzystnie na rozwdj greybow i innych mikroorganizmow. Brakuje
natomiast danych pordwnawezych o wplywie bardzo wysokich dawek
azotu na drobnoustroje glebowe.

Grzyby reagowaly szezegolnie wyraznie na wysokie nawozenie azo-
towe. Duzy wzrost liczby grzybdéw na nie nawadnianych poletkach na-
wozonych dawkami 180 i 270 kg N/ha X 4 jest zwigzany 2z rozwojem
grzybow 2z rodzaju Penicillium. Grzyby =zaliczane do tego rodzaju sg
osmofilne {Chen 1964; Davey i Danielson 1968; Grif{in 1963),
azotolubne (Kaufman i Williams 1964) i mogyq uwalniaé¢ potas
i fosfor z mineraldow w glebie (Miiller i Froster 1961; Wolfgang
1963). Ostatni fakt dotyczgey rowniez gatunku P. nigricans licznie repre-
zentowanego w wyzszych poziomach nawozenia azolowegn w omawia-
nym doswiadczeniu,

Jedng z przyezyn zmniejszenia sie liczby grzybow na niektorych nie
nawadnianych poletkach nawoZonych dawks 90 kg N/ha X 4 w porow-
naniu z obiektem kontrolnym mogla by¢ konkurencja o azot i inne sklad-
niki pokarmowe z roflinami i innymi grupami drobnoustrojow. Jest to
bardzo prawdopodobne, poniewaz w maju wzrost kupkéwki i rozwdj po-
zostalych grup drobnoustrojow glebowych byl bardzo dobry. Wahania
widoezne na wykresie przedstawiajgeym stan iloSciowy grazybow na po-
letkach nawadnianych mozna tlumaczyé zachwianiem rownowagi biolo-
gicznej w skutek wspdldzialania roznych, nie zawsze korzystnych dla roz-
woju tej grupy warunkéw Srodowiska. Takim niekorzystnym czynni-
kiem byla w tym przypadku zwickszona wilgotnosc gleby. Analizujge wy-
kres 2 mozna jednak wyciggngé wniosek, ze na poletkach nawadnianych
reakeja grzybow na nawozenie byla réwniez wyrazna,

Zwickszenie ogolnej aktywnoSci mikrobiologicznej | liczebnosel drob-
noustrojow pod wplywem nawoezenia azotowego mozna uznac za zjawisko
korzystne wtedy, jefeli rozwoj mikroflory nie jest jednostronny, a roz-
wijajgee sie mikroorganizmy biorg udzial w procesach waznych z punk-
tu widzenia rolniczego, migdzy innymi w wigzaniu i uwalnianiu roZznych
skladnikow mineralnych, rozkladzie resztek roslinnych lub powstawaniu
zwiazkow prochnicznych. Takim pozytywnym zjawiskiem mikrobiolo-
gicznym mogt by¢ dobry rozwdéj grzybow na nie nawadnianych poletkach
o dwoch nizszych poziomach nawozenia azotowego, Grzyby biorg bowiem
aktywny udzial w rozkladzie blonnika w warunkach umiarkowane)
i niskiej wilgotnosei, a wielu autorow wskazuje w nowszych opracowa-
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niach na udzial grzybéw w powstawaniu prochnicy (Henderson 1957;
Kononova i Alexandrowa 1958; Oglesby, Christman
i Driver 1967). Natomiast jednostronny rozwoj mikroflory moze spo-
wodowa¢ nagromadzenie si¢ zwiazkow toksyeznych i choroby korzeni,
a w konsekwencji wplyngé ujemnie na plon i zdrowolnodé rodlin. Sklad
jakoSciowy flory grzybow (tabela 2, rye. 3) wykazal wyrazne wahania
sezonowe, zaleznodé od dawek azotu i wilgotnosci, Grzyby 2 rodzajow
Penicillium, Trichoderma i grzyby drozdzoidalne byly stosunkowo malo
wrazliwe na warunki wilgotnosciowe., Grzyby z rodzaju Trichoderma #le
znosily wysokie dawki azotu. P. janthinellum i P. nigricans okazaly sie
szezepami  typowo  osmofilnymi i azotolubnymi. Wyosobnione szczepy
P. janthinellum mialy zabarwienie zdltoczerwone, co bylo prawdopodob-
nie zwigzane ze specylicanymi warunkami srodowiska.

Wielu autoréow podkredla selektywno$é metod izolacji mikroorganiz-
miw glebowych, Przedstawiajge wyniki niniejszej pracy zalozono, e
stosowane metody sg mnie] lub wigeej selektywne. Uzyskane wyniki nie
s4 pelne, nie mniej jednak dajg wycinkowy obraz stanu mikrobiologice-
nego gleby i mogy posluzy¢ do wyjasnienia niektorych zagadnien zwig-
zanych 2z Zyznoscia gleby.

WNIOSKI

Wysokie nawozenie azolowe kupkowki uprawianej na piasku glinia-
stym lekkim wywieralo duzy wplyw na liczbg i wystgpowanie gatunkow
drobnoustrojow, Dawka azotu 90 kg N/ha * 4 powodowala rownomierne
zwigkszenie liczby grzybow, bakterii i promienioweow. Wryzsze dawki
powodowaly rozwoj specyficznej mikroflory oraz spadek ogdlnej liczby
drobnoustrojow. W warunkach wysokicgo nawozenia azotowego rozwi-
jaly sie licenie grzyby P. janthinellum i P. nigricans. Zwickszona wilgot-
nos¢ gleby wplywala ujemnie na rozwaj grzybiw glebowych,

Pracownin Redlin Postewnyeh IUNG
Gorzdw Wikp,

SUMMARY

The paper presents results of investigation of microfungl and géneral miera-
flora of =oll croped with cocksfoot (Dactylis glomerata L), The soil was maintain-
ed at two different levels of humidity and fertilized with high rates of nitrogen.
In the suil fertilized with 80 kg N/ha » 4 there were many more microorganisms.
than in the control. Only in May on non-irrigated plots and in March on irrigated
plots fertifized with 270 kg N/hn = 4 @ great increase in the number of micrcorpga-
nisms was observed, Most microorganisms were most netive In May. Thers wore ni
great differences in the number of microorganisms on irrigated and non-irsigsited
plots,
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Fungal fora was least numerous in May, Fungi reacted strongly o nitrogen
fertilization. On non-irrigated plots development of fungl was better than on irri-
gated plots, On non-irrigated plots fertilized with two higher rates of nitrogen (180
and 270 kg N/ha < 4), a partleularly high increase of the number of fungl was
observed. Most frequent were the species Pendcitlium janthinellum and . nigricans.
A similar situntion occurred on fertilized and irrigated plots. On plots with a high-
or level of humidity best development of fungi was observed at the fectilization
level of 80 kg N/'ha X 4.

The fungi P. janthinellum and P. nigricans were most frequent in the autumn.
Fungi belonging to the genus Trichoderme and yeast-like fungi developed best in
spring. Reaction of various fungi to various rates of nitrogen was different. Yellow-
-recddish jsolotes of P. janthinellum, which oceured frequently in ferillized soil are
desribed,
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