Attivitd sismica in Italia nell’anno 1970

{Seivmic activity in Italy during the year 1974}

C. Gasraraxt — L. Glovaxi (*)

Ricevuto il 2 Aprile 1973

Riagsuxro. — Bono atatl rvipertati in eatalogo i terremoti avvenuli
in Italia nel 1970. I dati ad cssi relativi sonoe stati completati con un grade
di attendibilith, riferito adle coordiuate epicentrali, alla prefounditd e alla
imagnitude. Per il caleolo della magnitwdo, non essendo gquesto date sempre
oltenibile strmmentalinenle, sono staill adoperati 1 pavameiri di correlazione
con lintewsith per i relativi distretty sizmotettonici. Neil'ultima parte sono
deseritti quei terremoli per 1oquali & slato possibile cllvttuare un esame
dettaglialo,

Suwaary. — LRarlhquakes oceured in Italy dwing 1970 have heen
reported in the list.  Their relalive <dates have heen completed with
acenracy, related to the comvdinated epicentres, the deplh and the wmagni-
tude. Tor the ealeulation of the maguilwde, parameters of correlation
wilh the inteusity for the rvelative scismo-tectonic dangers were used, as
these data is not always obtained instrumentally.  The earthgnake tor
wlhich it was possible {0 effectnate a detailed examinatlion are deseribed
in the last part.

§ 1 — CONSIDRRAZIONT E DESCRIYIONE DELL'ELENCO

51 sono ripoviati in ordine cronologico tre gruppi di sismi, le cui
wradd eristiche sono:

— 1o pruppe — Comprende tutti quei sismi Jdi eui 8i avevano
suflicienti notizie da poterli fratlare dettaglintamente (terza parte
dell'indagine),

{*) Osservatorio Sismico di Monle Porzio (Rowma). Istitulo Nazionale
i Geofisica.
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— 2e pruppo — Sismi le eni determinazioni ipocentrali sono state
effettnute da stazioni estere in base ai dati da esse elaborati, e per i
quali le nostre stazioni non hanno fornito dati sufficienti alla deter-
minazione od individuazione degli eventi stessi.

— 3e pruppo — Terremoti i eui si avevano le sole notizie maero-
sismiche e qualche registrazione totalmente insufficiente ad una ricerca
accurata.

INTENSITA MACROSISMICA — I sempre riportata in base alls
scala DMercalli-SBieberg. Nel catalogo vi sono due colonne indicate
con I e I,. La T si riferisce all’intensiti del lmogo maggiormente col-
pito, ma non necessariamente al valore che essa assumerebbe all’epi-
centro. Il intensitd mucrosismiea all’epicentro, invece ¢ indicata con I,

Le fonti a cui abbiamo attinto sono: 'Ufficio Centrale i Meteo-
rologia e Geodinamiea (sez. sismica), la « Stampa» loeale e nazionale,
Pacquisizione dirvetta.

Magxmruno — La magnitudo ¢ stata, quando possibile, rieavata
dai sismogrammi (M), sltrimenti & macrosismica {7 ¥).

COORDINATE EPICENTRALL — In relazione al tipo i notizie in
nostro posscsso, sono stati wsati alternativamente per il caleolo dei
idlati ipoeentrali, i metodi Takahasi (19}, Caloi (1), Caloi-Peronaci (=),

Le coordinate sono date a seconda del valore di approssimazione,
in gradi ¢ decimi o centesimi.

Proroxprrd — E stata ricavata mediante i1 metodo di Caloi (24),
altrimenti ¢ determinata dulla macrosismica.

§ 2 — ATTENDIBILITA DEI DATI RIPORTATI NELL'ELENCGO.

In questo lavoro, si ¢ inteso dare un valore di attendibilith ai
dati riportati nell'elenco, onde evitare confusioni sulln valutazione
dei dati stessi.

I1 vulore di attendibilith & costituito da tre cifre: la prima si ri-
ferisee alle coordinate epicentrali, la seconda si riferisce alla profonditi
ipocentrale, In terza si riferisee alla magnitudo.



ELENCO DEI TERREMOTI AVVENUTI IN

ITaLIA NEL 1970
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TG, REGIOXNE EPICENTR0O MACROSISMICO | Coord. Epicent, l Prot
N. Data - - I - r;:. M* M 14 Att, NOTE
h m s Zona ‘ I)is. | Loealita I | g0 A9
1 3 Gennaio 23 44 20 Lago di Garda 4 ‘ Gavardo IV | 45,6 10,6 B 3,8 v 443 | Repliea alle 24%40m ¢d alle [2095m
; | del giorno sucecessivo — (v. Fig. 3)
2 21 Gennaio 18 36 25 Gargano 11 | Vieo Garganico | VI 11,9 16,4 B 4,0 VI 443 11 23.1 debole replica — (v. Fig. 4)
3 24 Gennaio 09 30 Gargano 11 Cagnano Varano IV 41,8 15,8 B 2.7 Iy 443
4 | 20 Gennaio {11 09 24,1 | Basso Tirreno 16 38,8 14,9 4,7 221 | U.S.C.G.5,
111 09 24 38,7 14,8 280 22— | B.C.I.8.
3 9 Fehbraia 07 39 08 Appennino Forlivese | 7 | Galeata VI 43,97 12,10 28 4,3 Vi 221 | seguono 2 repliche (**)
1 13 Tebhraio 21 08 34 | M. Peloritani 13 Venetico ¥ 38,2 15,4 A 2,0 Vv 443
7 17 Tehhraio 07 32 04,9 Valle del Crati 13 39,7 16,1 262 | 4,4 221 | U.8.C.G.8,
8 | 22 Yehbraio 1L 30 Prov, (i Trapani 15 | Calatafimi II-111 | 37,9 12,7 B 2,6 | 443 ur
0 26 Fehbrain 09 58 Prov. i Trapani 15 | Calatafimi 11-111 | 37,9 12,7 B 2,6 143  nr
10 28 Fehbraio Campi Flegrei 9 | Pozzuoli = — Fenomeno microsismico
1l 9 Marzo 20 59 31 Lina ! Iv.v 17,8 15,2 A 2,6 443 Beguono 17 repliche tra il 11 o
| 111 gradoe
12 10 Marzo 14 00 Laga di Garda 5 | Cavedine I[II-IV | 46,0 11,0 B 3.1 143 | nr
13 13 Marzo 06 30 Piana di Sibari 13 | Alto Monte II-III 39,7 16,1 A 2,0 143  nr
14 23 Marzo 12 43 24 Prov. di Terni 8 Terni v 12,5 12,6 B 3,2 v 443
15 5 Aprile 18 53 22 Valle Maira 2 | Castel Magro Iv.v 44,5 7.2 =10 3,5 V.Y 343 (v. Fig. 5)
16 17 Aprile 09 37 49 Prov. ili Frosinane 9 | Cassino Ll 41,5 13,8 B 3,3 443
17 19 Aprile 18 16 32 Lago di Ganla 4 | Gavardo VI 45,65 10,47 13 4,3 Vi 111 (==
I8 21 Aprile 00 19 17 Prov. ili Ricti 8 | Canneto III 42,2 12,7 B 2,5 443
19 26 Aprile 19 14 40 Golfo di Taranto 39,8 17,8 4,3 2-1 Epiceutro in mare — ATII
20 3 Mageio 04 17 41 Prov. di Parma 6 44,9 10,4 2 __ | BICLS.
21 5 Maggio 12 49 56 Prov. di Parma 7 | 44,8 10,2 0 22 | B.C.LS.
22 6 Magzio 09 16 58 Prov. di Savona 1 Vendone v 44,0 8,1 B 3,7 v 343 | (v. Fig. 6)
23 8 Mageia 05 20 Valle el Crati 13 Cerzeto A% 34,5 14,1 B 3,6 v 113 | nr
24 17 Mageio 05 30 Trapauese 14 | Partanna v 37,7 12,9 B 2,0 443 nor
25 25 Muggio 12 55 24 Prov. i Terui 8 | Terni izl 42,6 12,5 3.5 (*) V-1 2-1  B.CLS, - (*) RMP
26 26 Maggio 2 04 34 Prov. di Terni 8 | Terni v 42,6 12,5 v 2—— | Replica del precedente — B,C,LS.
27 5 Giugno 00 20 55,6  Basso Tirreno 16 39,2 15,4 262 4,4 221 | Avvertito in Prov. di Reggio Ca-
labria — 17.8.C.G.8,
28 14 Gingno 11 67 44 Padana Veronese 6 43,3 11,2 2-93 | B.C.I.5.
29 16 Gingno 04 19 26 Prov. di Parma 6 44,8 10,4 2-3 | 5 repliche tra le (4020m ¢ o
06h30m 1’1y — B.C.1.8.
30 18 Gingno 00 03 03 Nurra 17 41,0 07,8 =15 24 Epicentro in mare - B.C.1.8.
31 18 Gingno 10 34 (18) Prov. di Imperia | Vallecrosia Iy 43,8 7.6 B 2,9 Iv 443
32 20 Gingno Prov. di Macerata 10 Macerata III 43,3 13,5 =10 2,3 143 nr
33 29 Ginguo 12 54 13 Prov. di Catanzaro 13 Catanzaro IT1 38,9 16,6 =10 2,7 11 143
34 29 Giugno 14 22 52 Piana i Catanzaro 13 Pentone v 38,9 16,6 =10 3,2 1V 249  {**)
35 6 Luglio 22 06 41 Valle del Topino 8 Foligno [-111 42,9 125 B 2,3 II-TID 443
36 7 Lnglio 06 04 24 Val XNerina 8 8. Anatolia i Nareo 2 42,78 12,88 12 4,0 v 231 | (*%)
37 16 Luglio 13 52 21 Prov. di Campohasso 8 Boiano 1 41,5 14,5 B 2.2 413
38 16 Luglio 15 37 43 Val Nerina 8  Arrone II 12,6 12,8 12 21 423
39 30 Lauglio 22 20 03  Prov. (i Cascrla 9 Apice v 41,2 14,9 B 30 v 443 | Repliea alle 22v26m30s — (v, Fig. 7)
40 8 Agosto 104 27 17,4 Alto Adriatien 6 147 12,8 27 +,2 (%) 221 U.S.C.G.S. - (*) RMP
104 27 22 44,2 12,9 0 2a_  DB.C.LS.
41 186 Agosto (10 45 21 Mar Jonio 13  Catanzaro v 37,9 16,5 52 1,3 291 U.8.C.G.8, Epirentro in mare
110 45 25 38,0 16,9 5,0 (*) 23]  B.C.LS. - (%) ATH
42 18 Agosto 18 42 45 Val i Chiana 7 13,3 L6 2—— B.C.1S.
43 19 Agosto 12 10 46 Colline Metallifere 7  Monterotondo Maritt. VI 13,09 10,77 10 44 (Y VI 121 | (**} - (*) RMP
44 20 Agosto 02 03 Penis. Salentina 12 Oranto v 40,2 18,5 B 3,8 v 443 nr - (v. Fig. 8}
45 20 Agostn 12 30 Colline Metallifere 7 Suvereto Iv-v 43,1 10,7 =10 2,8 IV-V s
46 20 Agosto 19 00 Gargano 11 Ischitella Iy 41,9 15,0 =10 2,7 v 443  nr
47 28 Agosto 20 50 59 App. Modenese 7 +4,6 10,9 0 22- B.C.LS,
48 7 Scttemle 14 02 2§ App. Uwbro g8 | Bellano VI 42,87 12,05 16 41 (%) Vi (21 (%) RMP — (**)
49 12 Seltewbre 14 00 Prov, ili Macerata 10 | Recanati v 43,4 13,5 =10 3,0 v 443 | ur = Premonitrice i TI alle 0810
50 26 Settembre 16 42 28 Forlivese 6 | Cesena ¥l 44,1 12,3 4,4 (%) V-Vl 2-1 | B.C.L8. - (*) RMP
51 27 Settembre 10 18 30 Prov. di Caseria 8 | Mignano Monte Lungo VII 41,37 14,02 7 3,9 (%) VII 111 | (**) — (*y RMP
n2 28 Scttembre 15 34 31 Colli Albani 9  Colonua [11 41,7 12,7 <10 2,2 143
53 29 Settewibre 00 06 §7 Colli Albaui 9 Colonna V| 41,7 12,7 1-5 3.4 (%) 7 211 | (*} RMP — (*¥)
54 6 Ottobre 06 51 Prov. di Caserta 9 Mignano Monte Lunge v | 41,4 14,0 7 3,0 v 212
55 7 Ottobre 00 05 09 Madonie 14 Caltavultnro v 37,8 13,9 B 3.3 v 413 Replica alle D2410m
56 10 Ottobre 05 00 Prov. di Cunco 2  Roaschia v 44,5 7,5 =15 3,0 443 | or — replica di 1V alle 23015m
57 18 Ottobre 03 46 Colli Albaui 9 | Laghetto LIV | 41,7 127 | =10 | 3.0 443
58 20 Ottobre 03 45 Prov. di Cuneo 2 | Valdieri v | g4 7.5 | =10 | 3,0 443 | v ~ repliea alle. 04425% il :23.X.
59 22 Ottobre 03 50 Prov. di Potenza 8  Castelgrande v 10,8 15,4 B 3,1 v 443 2 repliche — or
60 26 Ottobre 15 35 Valle del Belice 15  Partanna 191 37,7 12,9 B 28 43 ur
61 31 Ottohre 01 16 20 Prov. di Caserta 9  Roceamonfina VVT | 4 13,8 88| g V-vroo2u2 .
62 2 Novembre 03 24 31 Alta Val Tiberina 7 | San Sepolero v 43,7 12,0 B 3.5 v 242 | L.N.G. - {v. Fig. 9)
63 2 Novembre 08 42 12 Prov. Jdi1 Verona 6 45,1 1,1 - B.C.LS.
G4 2 Novembre 14 46 11 Prav. ili Caserta 9  Mignano Monte Lungo | TI-1T1 91,4 14,0 5 2 443
65 19 Novembre I8 12 (2 Frignano 7 44,6 10,6 2 | B.C.LS,
G 2] Novembre 7 36 46 Prov. ili Caserla 9 | Mignano Monte Lungo V-¥I 11,4 14,0 6 3.4 V-v\'] 252 .
67 22 Novembre 23 47 §5 Prov. di Caserta 9 | ¥. Vittore Vi 41,4 14,0 6 3,5 \71 212 (v. Fig. 10)
68 26 Novembre 03 57 19 Prov. di Cascerta 9 | 8. DPietro Infine Y 41,4 14,0 i} 3,2 b} 212
60 18 Dicenibre 03 25 50 Colli Albani 9 | Lagletto 11 41,7 12,7 A 2,2 443
70 25 Dicembre 02 4 Trov. di Caseria 9 | Miguano Monte Lungo v el 14,0 5-6 1 3,2 v 212
Th 30 DIicenhbre 02 20 05 Ligurip Qccidentale 1 | Calice Ligure | ¥ 442 | 8,3 B 3,8 ,V, 43 )
79 30 Dicembre 05 16 Valle del Belice i5 | Partanna | V-¥I 37,7 12,9 B 3,6 ¥ -.\] 443 n:*
73 31 Dicembre = 22 04 46 Liguria Oceidentale 1| Pietra Ligure ‘ Y1 14,15 8,28 9 4,3 Vi 111 {*%)
(4} T dati riportati, si riferiseono per eiascun rigo, a quelli forniti dall’Bnte indieato, in nota. I dali macresismici sono quelli aequisiti dagli autori.

l.e sigle corrisponilono a:

I.N.G.
B.C.1.5.
1i.8.C.G.8.
RMP

I'n

ATH

(**)

1

I

Istitulo Naziounale li Geofisica
Burcau Central International de la Seismologie - Strashourg
United States Coast And Geodetic Survey
Istituto Nazionale di Geofisica — Roma Monte Porzio

Istituto Nuzionale ili Geofisica — 'adova

National Observatory of Athena
Facenti parte di quelli trattati nel paragrafo 4

Non si ¢ avuta nessuna regisirazione del sigma.
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COORDINATE EPICENTRALT — Sono state fatte qualtro elassi eon
le seguenti carutteristiche:

1) - Ricavate con metodo analitico.

2) — Rieavate tramite metodo grafico.

3) = Rilerite all'epicentro mucrosismieo, se questo & stato inequi-
voecabilmente determinafo.

4) — Sempre rilerite all’epicentro maerosismico ma con minore
precisione del precedente data la scarsa densitiv di centri abitati
nelle zone interessate (il gisma.

PROFONDITA TPOCENTRALE — B stata elfettuata la seguente
suddivisione:

1) — Metodo analitico.

2) — Metodo graficn,

3) — Metodo muacrosismico. Ta profonditi & ealeolala in base
alle isosiste, e per lerremoti avvenuti presumibilmente ma non al
disotto della erosta terrestre, ln relazione usata ¢

-
h —
! 3 Io—1TI =
10 & —1

dove ¢ ¢ il raggio medio dull'epicentro all'isosista (i grado I, I, Vin-
tensitd mucerosizmicn (dell’epicentro.

Liv formula precedente non pud essere usata per i sismi avvenuti
in loealiti sopraggiacenti a potenti formazioni sedimentarie data 'esal-
tazione che la intensitd subisce in queste zone,

1) — Stimate in base alle carattervistiche sismotettoniche della
regione, Lu profonditd & agssegnata da conoscenze gid acquisite, tenendo
presente Ly tettonien di zona,

Rispetto alla profonditi i teremoli sono stati divisi in qualtro
gruppi:
Ay — k<5 km
B) — 5 km <A <25 km
C) — 26 km < & < 60 km
D) = & = 60 k.
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MaagxITUDO — Sone state falle tre elassi:

1) — Rieavata analiticamente dal sismogrammu,

2) — Macrosismica, con profondita nota.

3) — Macrosismica, con la prolondita stimata (vedi elasse
per la profonditi),

§ 3 — DISTRETTI SISMOTETTONICL

Nello studio della sismicitd @’Vialia, il tervitorio & stato suddiviso
in distretti tettoniei (fig. 1). Muggiori chiarimenti apparbiranno nella
pubblienzione relativa al periodo sismico di Ancona. Appresso diamo
nn elenco dei distretti con le lovo caratleristiche fondamentali.

Distretto 1 — Arrr MagrtrriMe — Ricoprimenti pennidiei costi-
tuiti da seisti cristallini pretriassici ricoperti da terreni mesozoici.

Distretlo 2 — ATPT OcCcIDENTALT — Coltri inferiori (elvetidi),
costituite dai nuclei eristallini erciniei ¢ tettonienmente rinteresspdi
dal corrugamento alpine, coltri sedimentarie delle elvetidi e del-
['avanpaese,

Distretto 3 — ALPI SBETTENTRIONALI — costituite dai ricoprimenti
Austroalpini superiori e dalle zone para-autoclone. Alpi calearce
settentrionali.

Distretto 4-3 — ALPI MERIDIONALI — Costiluite prevalenicmente
dalle formazioni calearee, si hanno anche manifegtazioni eruttive
erciniche. Tipiea regione a pieghe prevalentemente vergenti a Swl,
Il dlistretto 4 & compreso tra il Lago di Como e la Valle Gindiearie,
il distrettno 5 dalla Valle Giwdicarie alle Alpi Dinariehe. Tale suddi-
visione ¢ stata ecftettunln causn la maggiore complessita tettonicn
della zona orvientale rvispetto 'oecldentale.

Distretto 6§ — VALLE Panaxa — Costituita dai depositi Nuvio-
glaciali e alluvionali ricoprenti le strutture prepliveeniche. In questo
distretio 81 ¢ anche posto il rilieve (el Monferrato (6.A).

Ihistretto 7 — APPENNINO LiGURE-Tosco-RoyacNoro — Costi-
Luito dalle serie alloetone e anfoclone, dal massiceio di Voltri (7A),
dalle falde lignridi (7B}, 8i hanno due motivi tettoniei fondamentali,
quello delle gtrutture a ricoprimenti delle « Argille Seagliose » ¢ quello
dovnto a deformazioni del substrato rigido per faglie longitudinali.
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Distretto § — APPENNING UMBRO-MARCHIGIANO-ABRUZZESE — Co-
stituito essenzialmente da serie carbonatiche. La struttura @ data da
antielinali e sinclinali regolari e sviluppate. Questo distretto comprende
@ sud anche gli Auwruned, gli Ausoni, la Penisola Salentina, ¢ i monti
dell’ Appennino Lueano, Disturbato essenzialmente da scaglie tettoniche
¢ soviascorrimenti limitati, ed occasionalmente da [aglie isolaie con
direzione appenninien ed auntiappenninica,

Distretto 9 — Rurroramse AppENNINICO — Comprendente gli edi-
fieci vuleaniei dell Amiata, Vulsini, Cimini, Sabatini, Vuleano Laziale
¢ Flegreo.

Lie faglie i presentano con andamenti appenninici ed antiappen-
niniei, In guesto distretto va incluse anche Dapparato vuleanico di
Roceamoniina.

Distretio 10 — AVANPARSE APPENNINICO — Comprendente la fossa
Bradaniea e guelln Abruzzese-Marchiginna, fino all’avanpaese Ro-
magnolo.

Le formazioni sono cosiitnite dalla serie calcarco-gessoso-sol-
fifera e dai ricoprimenti marginali della Marnoso-Arenacea.

Distretto 11 — Massiccio Garcaxico — Clostituito prevalente-
menie dalle formazioni ealearee, in facies Abruzzese.

Distretto 17 — MURGE — Predominanza delle formazioni calearee,
superficinlmente nessuna particolare deformazioue tettoniea.

Distretto 13 — Massicol CALABRO-PELORITANO — Pud esscre in-
dicato come un massicelo cristallinoe ovunque sovrascorso su bacini
di sedimentazione periferica.

Distretto 14 — SICILIA SETTENTRIONALE ED ORIENTALE — Com-
prendente le formazioni caleareo-dolomitiche con i sovraseorrimenti ded
Monti di Pulermo e le zone di affioramento del Hyselr paleogenico.
Tu questo distretto & compresa anche la piattaforma Thlea.

Distretto 15 = S1c1t1a OcCInEXTALE — Caratterizzata dal tavoelato
di Ragusa, e dalle formazioni argillose-arenacee-marnose e dalla eal-
areo-gessoso-solfifera.

Distretto 16 — Basso TigrExo — Uniea regione italiana earatte-
rizzata dai terremoti profondi, essa & sede anche i vileanismno attivo
ed ¢ segnata da diseontinuitd che penetrano fine alla «astenostera ».

Distretto 17 — SARDEGN A — Costituente il massicelo Bardo-Corso,
ta parte di un antico bloceo cristallino notevolmeute stabile.
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Formule di correlagione tra Magnitudo ed Intensita per { vari distrotii

La formula comunemente usata per calcolare la  magnitwdo
macrosismica ¢:

M*¥*=al, -~ blogy h L ¢

in cui % imndica la profondity ipocentrale espressa in lam, i parametri
a, b, e, dipendono dal distretto sismico cle si considera, I'intensity
all’ipocentro I, & espressa in dMervealli-Sieberg,

Per maggior comodity riportiamo la tal. 1, in cul sono indieati
i valori dei pavametri a, b, ¢ per 1 vari distretti.

TArELL A |

Distretti a | b ! ¢
1 — Alpi Marittime
2 — Alpi Occidentali 0,674 L 0,054 | 1,352 4 0,089 | 1,081 4 0,213
3 — Alpt Beltentrionali | |
§ 4 — Alpi Meridionali g BT | e e "
{ 5 — Alpi Meridionali Wl OBE bl o Mol Yoy U315
G = Valle Padana 0,484 L 0,070 | 1,040 & 0,210 | 0,324 . 0,272
|
7 - 2o Ligure-Tosco- | 447 1 0,050 | 0,874 & 0,190 | 0,714 + 0,373

Romag.

8 — App. Umbro-

March.-Abruz. 0421 £ 0,048

1,138 1 0,146 | 0,179 4 0,178

¢ 10 — Avanpaese App.
3 11 - Garguno 0,472
12 — MMurge

<l 1,2

|
|
O - Hetropacse App. 0,467 ‘ — 0,800

13 - Calabro-Teloritano | 0,414 = ,083 | 1,105 £ 0,201 | 0,367 £ 0,251
14 — Hicilia Orvientale {(*) | M . 0,024 1%, 0,200 I, 2,157 (per T,==VI1)
15 — Bicilia Oce. (*) M = (0,481 I,-- 1,407 {I, < VII}

(*) I’assenza i dali sufficienti ¢i consiglin per ora Pimpiego delle
formule ricavate dalla Mareelli (1),
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Sismicita delle Alpi Maritiime e zone adiccenti.

Da una neta di AL Bossolasce e C. Eva pubblieata sui vendiconti
della. XIT  Assemblea Generale della Commissione Sismologica
Furopea (7).

Riportinme in Tal. 2, Pelenco delle prineipali scosse e dei datd
ad esse relativi quali risultane dally Tab, 1 (7),

TarerLoa 2

Data T.ALGn Coorillinatc Prof. | 4

[ TR @ i 2 I3 | :

2 Tehbraio 12 07 46,5 440 2 So 42° 0.8 3,00
4 Marzo 17 45 09,9 | 44018 | 7081" | 6,2 2,49
T AMarzo 02 17 07,8 44a 30y 4| 7.2 2,57
2 Aprile 07 20 85,0 | 44904 | To40" | 3.9 3,95
5 Aprile 15 53 31,8 440 100 TR0 | 11,8 3,21
G Maggio 09 14 35,6 440 (37’ 8o 08 11,2 341
13 Giugno 23 21 06,8 440 32 o 39" T 3,33
3 Luglio 13 11 27,1 440 14° Te 23" 4,9 221
2 Ottobre 22 51 16,0 430 347 | Tu 35’ ,' 3.5 3,50
29 Ottobre 22 33 18,0 430 53" e 25 8,1 2.53

§ 4 — TERREAMOTL PER I QUALI E STATO POSSIBILE LFFETTUARE UN
ESAME DETTAGTIATO

Bono stati traftati dettagliatamente quei terremoti risuliati pin
significativi ¢ allendibili.

La deserizione verte su tre punti; la prima parte si rvilerisce ai dati
analiticl rieavati cd alle delerminazioni efleituwste da altre Ovganiz-
zazioni., Successivamente & elencata la fenomenologin macrosismic:
con la <escrizione delle isosiste ed & riportato anehe il coelliciente di
estingione dell'intensild macrosismich in superficie. Segne ancora nng
breve deserizione geologico-tettonica delle zone colpile dall’evento
sismico,

ATIENUAZIONE DELLINTENSTTA MACROSISMICA IN SUPERFICIE —
Per questo grappo di terremoli dei quali avevamo notizie pitt esatile
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sono state disegnate le isosiste e suceessivamente abbinmo calcolato
il coefficiente di estinzione dell'intensita macrosismica in superficie,

11 coefficiente & stato ottenuto tramite la relazione

o 2,30 i I,
s R T

in eni, o rappresenta il coefliciente di estinzione, I) la distanza ipo-
centrale (D = 4/r2 4 - ), & la profondita ipocentrale, I, & 'intensili
all’epicentro, I quella alla distanza r dall’epicentro.

1] coefficiente « & stato caleolato per le divezioni ritenute pin
significative dal punto di vista geologico.
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Fig. 7 — L‘area interessata dlal sisma & limitata alle formazioni plioceniche.
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PRINCIPALI TERREMOTI AVVENUTI NELL'ANNO

1) — 8 Febbraio — APPENNING FORLIVESE
Ho=07T139m08s; ¢ = 43068’; } = 12°06’; h = 28 km; M = 4,5 (RMDP)
I, =VI

Altre determinazioni epicentrali
(U808 Ho — 070309m(2: T = 44 b0y 4 = 11,70 M =445 b =N
(B,CLS)  H, — 0Tv39m10s; @ = 44,00 1 = 11,80

PENISOLA SALENTINA
20 -¥I11 - 1970

TAVOLIERE

o 5 Dor;ui-.._ €

~
\Dl LECCE > Campiy
& Sclent.

o

Mz, 8 — Lo isosiste sono allungate nella direzione delle prinecipali faglie
{divezione appenndnica). Te zone miageiormente interessate dall’'evenlo sono
sulle formazioni calearco-arenaece mioceniche,
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Fir. 9 — Le isesiste hanono un andamente trasversale all’asse del hacino
lucusire dell’Alta Val Tiberina, Llepicentro si localizza nella zona di pas-
sagrio tra flysell coeceuico, e formazioni del hacino lacustre (subsldente).
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Higr. 10 — Le isosiste presentanc una forte attenuagione in corrispondenza
dei masgicei calearei Mesozoici ¢ dell’apparato valecanico di Roccamounfina,
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Notizie macrosismiche.

Questo terremoto si & sviluppato durante un breve periode si-
smico. i sono registrate, quattro scosse premonitriei, tra le 05n17m
e le O6nd1m eirea, con intensitd tra il IT ed il IIT grado, Lo scossw prin-
cipale ¢ stata seguita da due repliche, alle ore 08h51® compresa tra
il IV-V grado, ed alle 09"32m gentita i TTT.

L’intensita macrosismica in superficie si ¢ manifestata nel se-
guente modo:

VI a Civitella i Romagna, Gualesta, Roccea S. Casciano, S. Sofia;

YV ooa Bagno di Romagna, Modigliana, Premileuore, Tredozio, Borgo
8. Lorenzo;

IV a Dovadola, Meldola, Barberino nel Mugello, Scarperia, Prato;
ITI a Castroearo-Terme, Terra del Sole, Fiorenzuola, Cosena, Sarsina,
Montespertoli.

Le isosiste (Iig. 11) del VI grado, sono tutte contenute unella
formazione Marnoso-Arenacea Romagnela. Le localitd che bLanuno

APPENNINO FORLIVESE

9=-1-1970
SCALA
a 10 20 ] an
]
km.
BOLOGNA

m

FIRERMIE
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sentito il sisma i VI grado, sono tutte contenute tra la plega-faglia
di Palazzuolo ed il limite tettonico fra il fivech Marnoso-Arenaceo
(Elveziano) ed il flysch Arcoaceo-Marnoso (Torfoniano), ¢ si allineano
lango un asse di sinelinale. Tale isogista si presenta in forma ellitties,
allungata verso NW-SE,

Le altre isosiste di V ¢ IV grado, tendono a limitarsi lungo Ia
[aseia Dordiera Padana, ad oceidente si prolungano fino ad oltrepas-
save I dorsale del AL Palterona, interessando il Bacino Flavio-Lacustre
del Mugello, 8i manifestano in mauviera anomala con un V oa Borgo
8. Lorenzo e due I'V a Searperia, Barberino. A splegazione di questo
fatto, si nota che nel Bacino del Mugello 1 depositi Villafranchiani,
non sono orizzontali o suborizzontali, ma inelinati verso N-1W, a eansa
del probabile sollevamento relativo alla sponda di N-E.

Nella tab. 3 sono riportati { valori (el ecoeflicieute di attenmazione,

TamrrLrna 3

; | vileis ol easma
Direzione dall'epicentro ]J1T—t.mm|, } Valore (.1141 enellicionte
c111 | di atfenuazione
i
Prato . PR s | 35 | 0,01082
{Purallelamente alle picghe dell’ap- i
peunnino) {
B R R !
(Parallelamente alle pioghe dell’ap- | |
pennine) BUCCEsEIVI | 0,00871
RININE © o e w0 o e s e = 26 | 0,04400 .i- 0,0043
(Fronte dell'evanfossa Marchigiana) I |
MOXFPERRATG . . . . . . « . . . ! _ _
{Perpendicolarmente alle pieghe ap- | 20 005301 |- 0,0102
penniniehe) | |
| |
VALLE PADANA « & & 5 &5 & 3 - 3] 1 ,02361 - 0,0058
{Nelle formazioni alluvienali)

Lineamenti geologici

Lrepicentro i questo sisma si loealizza sul versaute padano delle
Alpe di 8. Benedetto (uppennino Forlivese). IPrecisamente in guella
fagein compresa tra le picghe appenniniche e le pieghe sub-padane.
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Jon essi coincidono anche i pit attivi centri sismici dell’intere Appen-
nino setientrionale.

In generale lo stile teitonico della regione & costitnito da pieghe
¢ pieghe-faglie aventi direzione NW-SE, e vergenti o orlente. Questo
motive ¢ interessato da due sistemi @i faglie compressive, parallele
¢ subparallele alle pieghe stesse. B da notare che nella zona epicentrale
maneano le faglie distensive, posteriori alla fase plicativa dell’oro-
genesif*).

2} — 28 PFebbraio — PozzuoLI

A partirve dal 28 febbraio di guest’anno lu zona di Pozzuoli (Na-
poli) ¢ stata interessala da un’intensa atlivitd microsismica. Durante
Panno, dalle stagioni appositamente ingtallate a cura dell’Osservatorio
Yesuviano e del KR, (laboratorio per ln Geofisica della Litosfera)
solo state registrate 1600 scosse civea,

Tale attivitdh & dovula alla aecentuazione del fenomeno bradi-
sismico negativo. Storieamente sirisconfra dal 11 see. AC. al X see.
un bradisime positivo, dull’XT see. al XVII seeole hradisimo negativo,
dal XVII see, af primi del XX hradisimoe positivo ¢ attualmente una
nuovg inversione del fenomeno.

Questi movimenti epirogenetiei sone dovuti a fenomeni pitt o
meno legati al vwdeanismo Flegreo ed Ischitanoe. Lie scosse ¢hie hanno
aratterizzato questa microsismicitd, in genere erano di piecola in-
tengitd, con gli ipoeentri compresi tra ¢ e 1 kam, e tra 1 ¢ 5 km,

Secomdo Penta (29) ed altri Autord, il tetto del bacino magmulico
giace ad una profondita di 4-5 km. Nella zona della Solfatara invece,
il complesso vuleanico-sedimentario raggiungerebhe i 20000 m cirvea,

La probabile cansa del hradigismo (17) & do attribuirsi alle va-
riagioni del lvello del magmu nel focolado, le fratture vuleano-tettoniche
c¢he suddividono in zolle il tetto del fovolaio stesso, quando avvengono
le varingioni precedenti, provocane il sollevarsi ¢ 'nbbassirsi delle
zolle causando il caratteristico fenomeno bradisismico.

Rigssuminmo per completezza quanto ¢ riportato nella relazione
del C.N.I¥, (1),

{*) Bollettino 1.N.G. — Febbraio 1970.
Bollettino U.8.C.Gr.8. ¢ B.C.I.S.
Bervizio Geologico — Carta Geologien d'Italia 15 100.000, Toglio 44
« Paenza v 1969 — ¢ velative note illustrative.
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Gli epicentri dell’attuale periodo sismico, si allineano secondo
tre direttriei, sempre parallele alle zone di frattwra gih esistenti, o
alle faglie con impostazione profonda. Due allineamenti sub-paralleli
tra lore ed alle faglie con impostazioni profonda, banno direzione
NNW-S8SE. Il primo prossimo :lla costa oceidentale del golio di Poz-
znoli ¢ pagsante per Baia, l'altro spostate pitt ad Est, e passante per
M. Nuovo. Un terze allineamento ancora pitt ad lst dei precedenti,
¢ con direzione WNW-ESE passante per M. Nnove ¢ Pozznoli. B
du notare che un wddensamento di epicentri 8i ha nell'area <Al Pozzuoli
e nella zona della Bolfatara.

Il fenomeno della Solfatara pud cssere considerate come locale
rispetto al fenomenc generale del processo bradisismico {*),

3) — 19 Aprile — L.AGO DI GARDA

Ho= 18"16m323s; @ = 45939, 4 = 10928"; & = 13 km; M = 4,3 (RMD)
I, =VI
Altre determinazioni epicentrali
(B.OLB) Ho= 13"M16m375; ¢ = 43,87 1 = 10,49 kb = 0;
B.N.S, - VI, ¥ =4,1 — MOX., M = 4,2

Notizie macrosisniche

L’attuale sisma ha interessato le Prealpi Lombardo-Yenete, si &
manifestato prevalentemente lnngo la riva ocecidentale del Lago di
Garda,

Il terremoto @ stato avvertito di:

VI o Gavarde, Vobarno, Villanova sul Clisi;

YV a Serle, Garda, Gardone Riviera, Bald, Toscolano;

IV a Caprine Yeronese, 5. Ambrogio in Val Dolicelln, Bardolino,
Breseia, Nesenzano, Sirmione, Limone sul Garda, Padenghe sul
Garida, Maleesine, Muzzano, Costermano, Rivoli, Macesine;

ITI a Sesto 8. Giovanini, Peschiera del Gardw, Milano, Lonato, Ser-
ravalle ull’Adige, Borgosatollo, Cavrina, Carpenedolo, Verona,
stelimovo di Verona;

(*) Bollettino I.N.G. — Febbraio 1970,
Servizio Geologico, Coarta Geologica d'Italia 1 : 100,000, Toglic 183-184
« Isola d'lsehia — Nupoli», 1067.
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ITI o Puaviu, Torrevecehin Pia, Monticelli Pavese, Chiguolo Po, Corsico,
Como, Casulolde, Rtoverbella, Gazoldo degli Tppoliti, Serravalle
a To.

Le igogiste sono riportate in Fig, 12,

Le localita interessate dal VI grade si allineano lungo la dirve-
zione NNE-880, direzione delle faglie giudicariesi. Queste localitd
poggiano su sedimenti fluvio-glaciali e alluvionali {ghinie cd argille),
Tali formazioni se di grande potenza smorzano Penergin sismica per
aftrito inferno, mentfre nelle zone marginali fendono ad esaltare le
sollecitaziond.

Le isogiste verso N ¢ NW, cio¢ verso le Austridi, s’infittiscono,
questa zona ecostituita prevalenfemente da Gneis e Micascisti inten-
samente fagliati ha un comportamento a bloeehi idisgiunti e rallentano
fortemente la propagazione iell’energin macrosismica. Un aspetto
simile anche se in seala minore, lo presentanc le Alpi Calearec Meri-
dionali, direzione di N'W.

La direzione i massima propagazione si riseontra lungo la Valle
Padana, econ andamento E-VW (Tab. 1).
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Tettonica generale

Lia zona tettonien, responsabile dell’attuale sisma ¢ guella com-
presa tra la parte meridionale delle Gindieare e Panticlinale di M. Taldo.
L zona in generale & costituila da una snecessione di pieghe e sovra-
seorrimenti con direzione NE-SW.

Le faglie, in generale derivano dalla rottura dei fianchi intermedi
delle pieghe, {pieghe-fuglie}, sone di tipe inverso, e presentano lo stesso

TanELLa 4

istanza Valore del eociliciente

Direzione dall’epicentro L Wi st baninieng
Yerona ¢ propagini meridionali G0 0,01546 4 0,009

delle Alpi ealewree

Parallelamentie alla faseia  Dor- 8 {08040
diera puduna entro il lmite delle |

risorgive verso oceidente

Parallelamente alla faseia hor- 26 (L,U15880
dier1 padana centro il limite delle

risorgive verso occidente

Parallelamente alla [ascia hor- 630 {,00708
diera padana entro il limite delle

risorgive verso occidente

sud: fine alle propagini delle for- (1,05352
mazioni ealearee

Depositi moreniei 0,04040
Formaziom 1’licceniche 40 0,02383

orientamento delle pieghe, Un altro gruppo di faglie di minore impor-
tanza si presentano eon direzione subortogonale ulle pieghe. T terremoti
che qui si manifestano sone in genere provoecati da nn meceanismo
di frattwrn. Le profonditd ipocentrali ehe si riseontrane, sono molto
Progsime alla smperficie di discontinnita della crosta, tra strato (el
Granito ¢ strato intermedio (2¢). Tale discontimmity nella zona del
Garda (8), ¢ a ciren 15 ki, In prolonditd ipoeentrale del sismu attuale
¢ di 13 km {*).

{*} Bollettine ILN.G. — Aprile 1970,
Bollettine U.8.C.G.5. ~ 1970,
Bollettino B.C.I.8. — 1970,
Scrvizio Geologico — Carta Geologicn d'1talia 1 : 100,000, TFoglin 34
« Breno » 1970 — foglio 47 « Brescia s 1968 — foglio 48 « Peschicra del
Garda » 1969 — e relative note illustrative.
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4) — 29 Giugno — Tlana D1 CATANZARO

H, = 14v22m52s; @ = 38,9°; 1 = 16,60 (*); & = > 10; M = 3,2 (RMP)

f, =1V

Altre determinazioni epicentraii
(Atene) Ho= 14m2205355; @ = 39,0°; 2 =17,1°; I — 1,6
(I.N.G-) H,= 14p23m32s

2m3
2m3

Notizie macrosismiche

Questo sisma si & manifestato nella piana di Catanzaro, ¢ stato
preceduto da una scossa premonitrice aile 12154m13s,

It stato sentito di:
IV a Vazzano, Pentone, Sorbo S, Basile;
IIT a Beleastre, Soveria Mannelli, Platonia, Magisano, Taverna, Ca-
tanzaro, Andali;
II & 8. Fiore, Luamezia Terme, Mareellinara, Petrona, Feroleto
Antico,

Rispetto a come si ¢ manifestuta 'energin macrosismien, i1 IV i
Vazzano risulta anomalo.

La debole propagazione dell’energia sismica ha reso incerte l'iso-
giste (Fig. 13). Il IIT grado si ¢ manifestato nelle zone della TPiana 4i
Catanzare o lungo 1 bordi di essa. II IT grado si riscontra nelle parti
meridionali delle ineisioni vallive.

Tellonica

La zona epicentrale cade su formazioni quaternario-plioceniche,
costituite da congilomerati, marne, argille. Questa zoni, esclnsa la
parte orientale & contornata dalle rocee formanti il basamento eristal-
lino (graniti, gneiss, lilladi) (%%).

(*} Le coordinate sono state ealeolate grafieamente,

{**) Bollettino 1.N.G. — Gingno 1970,
Bullettin National Observatory of Athene — 1950,
SBervizion Geologieo — Carta geologica @'Ttalia - | @ 1LOOGLOM -~ Roma
1941

20
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B) — 7 Luglio — Var NERINA
Ho= 06m04m24s; @ = 420475 1 = 120587; % = 12 km; I/ = 4,0 (IRDMP)
I, =V

Altre deferminazioni epicenfrali

(UB.C.08) = 06M04m215; p — 42,807 1 = 13,00 h = 17 Lkn;
M = 4,0

(B.CIS)  H,= 06M04m245; p = 42,805 1 = 12,80,

Notizie macrosismiche

Il sisma huo interessato ln Val Nerina, e le zone ad essa circostanti
manifestandosi di:

YV o a
IV a

8. Anatolia i Nareo;

Campello sul Clitumne, Casecia, Spoleto;
IIT a Monleleone di 8poleto, Sellano, Trevi;

IT o

Una replica ¢ seguita alle O¢v32md3s,

Monte Custello Vibio, Todi, Montecastrilli.
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Le isosiste presentanc un andamento conecentrice alquanto re-
golare, a dimostrazione di una uniforme propagazione dell'energia
macrosismica in superficie, fig, 14,

Il coefficiente d’estinzione dell’energin macvosismica in snperlicie
¢ compreso tra 0,03439 e 0,04505. Questi valori, sono validi in ogni
direzione e per distanze comprese tra 16-25 km dall’epicentro. Nella
direzione appenniniea si ha & = 0,03264 2= 0,0043 per percorsi fino
a 16 km,

Le formazioni alluvionali e laenstyi, come quelle della Valle TTmbra,
ilella Valle del Tevere, e delln Plana di Terni, non hanno <ato forme
di esaltazione dell’energia in superficie. La profondita ipocentrale di
12 km cirea, colloea il sisma nello strato del Granito, ehe qui raggiun-

4

gerebbe 1 28-30 km di potenza (3).
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Considerazioni Geologiche

La zona intercssata dal sisma & la faseia di pieghe della regione
Umbra, parallele e vergenti verse "Adriatico. Esse hanno direzione
NNIE-SSW, e costituiscono parte della virgazione Sabina. La regione
¢ caratterizzata da una tetfonica a pieghe con continui fenomeni
disgiuntivi. Abbiamo ampie anticlinall e strette sinelinali. Ilepicentro
si localizza sul versante orientale dell’anticlinale di Monte 8. Salvatore—
Monte Galenne. Guest’anticlinale ha direzione N-S fino allih zong (i
Sellano poi piega verso SW, per breve tratto, e riprende infline la dire-
zione iniziale. T'anticlinale si presenti con il suo [lianco orientale ro-
vescinto ed inferessate da numerose faglie con andamente parallelo
all'asse dell’anticlinale, in aleuni Ia struttura viene interretta da faglie
trasversali inverse (*).

6) — 19 Agosic — COLLINE METALLIFERE

H,= 12°19mdi6s; @ = 43203"; A = 10°46°; A = 10-11 km; W = 4,{;
I, = VI

Altre determinazioni epicentrali
(UB.0.G.8.) Hy= 12119m3d, 551 = 43,20, 1 = 11,1, h = N; H = 5,1
(B.CLS.)  H,=12nM9m32s; ¢ = 43,00, A = 10,8%; i = 0
(I.N.G.) Hy=13119m505; ¢ = 43,1¢; 1 — 10,9,

Un disereto numerc di stazioni sismiche assegna alln magnitudo
valori compresi tra 4,4 e 4,7,

Notizie macrosismiche

La zona inferessata dall’attnule sisma & quella delle « Colline
Metallifere », ¢ particolirmente colpita risulta 1o parte settentrionale
della, prov. i Grosseto, e la parte meridionale delle prov. di Siena e
Pisa. Tl sisma & stato sentitc nelle seguenti loecaliti:

VI a Monterotondo Marittimo, Pomarance;
Y a Moutescudaio, Guardistallo, Massa Marittima;

(*) Dollettino [.LN.G. - Luglio 1970,
Bollettine U.B.C.GHE, — 1970,
Bollettino B.C.LLB. — 1070,
Bervizio Geologico — Carta Geologiea 'Ttalin 1 2 100000 -~ foglio 131
« Foligno » 1968 — foglio 123 « Assigi» 1969 — e relative note illusirvative,
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IV u Volterra, Baline di Volterra, Moutieri, Roceasirada, Suverelo,
Ponte Ginori, Cecina, Riparbella;

ITT & Castellina Marvittima, Capannoli, Grosseto, IYiombino, Follonica,
8. Vineenzo, Donoratice, Maglinno di Grosselo, Rosignano M.,
Castagnelo Oy

IT a Tisa, Livorno, Palaia, Montipoli, Firenze.

Le isosiste (IPig. 15) si presentano con forma ellittica ed allungate
lango la divezione NAV-8E, testimoniano una quasi uniforne attenua-
zione dellenergia macrosismica  in superficie, lungo la  faseia li
IV grado, le isvsiste si linitano ail interessare le sole Colline Metallifere.

I valori ielPenergin mucrosismica sono riporiati in tab. 3,

Tettonica della zona

Liepicentro viene a eadere, vel complesso delle Colline Metallifere,
in prossimitd i una sorgente di gus, di natwra idvotermale. Lia distri-
buzione di tali manifestazioni avviene di preferenza lungo le fratture
intersecanti il basamento, esse Iin superfleie appaiono eome serie di
rughe ¢ doessi, ed hanno direzioni NW-8I2, e sono spezzati in piccole
zolle da fratlure trasversali principalmente, e lengitudinali seconda-
riamente.

TasvznLrLa 5

S Fios Distanza | Valore del eoefliciente
Direzione dall'epicentro

ki | di attenuazione
M. Awiata . 3a 1,02303 - 04465
Livorno a5 00,0841
Livornoe 25 0,01461 4+ 01,0008

line all'isosiste (1 IV grado; a = 4,01570 == $,0018

T serie stratigrafien della regione & mollo complessa, infatii si
hanno eingue successioni diverse di terreni, di euwi quattro formate
in bacini sedimentari distinti. Nella zona epicentrale la serie loseana
si presenta continua fine alla formazione del « macigno ». TPer tale
serie, in questa zona si ha un accumulo non indifferente della formazione
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Fig. 15

evaporitica del Trias sup. Ricordiamo che tale serie hu nn eomporta-
mento plastico, dovuto agli strati di anilrite, ed ¢ la sede dello scol-
lamento tra basamento e copertura.
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Conseguentemente allo scollamento i & avula la traslazione di
alenne aree con couseguente accumulo della formazione evaporitica
(Monierotondo Mariltimao).

Risulta altresi che il basamento corrvisponde ad un basso strutlu-
rale, mentre la copertura forma un alto strutturale.

Lipotesi sull’origine delle manifestazioni di vapore in questa zona
(regione Toseana), ¢ da attribuirsi allesistenza nel soltosuolo di « plu-
toni granitiei di rifusione » (18).

Lrorigine del sisma ¢ legata alle natura di tali manifestazioni
idrotermuli {*).

-

1) — 7 Settembre — Arrexx1No UsBRO
Ho=11m02m21s; o = 42052°; 1 =12e37"; k=16 km; M = 1,1;
T, = VL

Altre determinazioni epicentrali
(UB.CG.8) Ho= 14002m23 52 @ — 43,0°; 2 =120 & = 36 Lkm;
M =43
{B.C.L5.) Hy— 14002m23s; g = 43,(0; 1 = 12,6v.

Notizie wmacrosismiche

Il sisma si € manifestato nella regione Umbra interessando le
segnenti zone:

VI a Scllano;

YV a IMiastra, Pioraco;

IV u HFalniane, Genga, Apiro, Belforte sul Clienti, Matelica, Cam-
pello sul Clitumno, Caseia, Foligno, Spoleto, Trevi, Arrone,
Ferentillo, Montefranco, Stronecone, Terni, Sefro, 8. Severino;

ITI & Macerata, Magliano Subine, Aneona, Ascoli Piceno, Colmorano,
Monteleone di Spoleto, Perugia, Pesaro, Contigliano, Rieti,
Teramo, Camerino, Gagliola, Castel Raimondo, Fiordimonte;

II a Castelline, Jesi, Montesanvito, Penna 8. Giovanni, Montefaleo,
Posta.

L

Bollettine TLN.G. — Agosin 1070,

Dollettino U.S.C.GL8. - 1970,

Bollettino B.CLLS. — 1050,

Servizio CGeologico — Carta Geologiea d71talia 1 : 100.000 — foglie 119
« Muassa Marittimia s 1969 — ¢ relative note jllustrative.
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APPENNINO UMBRO

T=X1-1970
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1l

tono anomalo

B seguita una replica alle 16414m08 <,

Le isosiste (Fig, 16) si presentano allungate con direzione N-S,
NE-B8W. Presentano maggiore ampiczzn verso PAdriatico e sono con-
tenute nella formazione Umbro-Marehigiana fino al IV grado. 11
ITT grado & in genere oltre detta formazione ed interessa terreni recenti.
Di rilieve ¢’ da notare una zona anoniala tra il Vo ed il IV grado, in
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eui il sisma ¢ stato sentite di I11, Tale zona si identifica con la sinclinale
di Canering, il cui asse ha dirvezione NNW-881, I1 riempimento di
guesta sinelinale ¢ data lalle formazioni del « Bisciaro » ¢ dello « Scehlier »
e da molagse. Alla forte potenza di questa formazione (1000 m cirea),
va aftribuita Pattenuazione dell'energia sismica. Le anomalie gravi-
mefricke i Bouguer, in questa zona hanno valorl intorno alle zero,
il che confermerebbe la discreta potenza della coltre sedimentarin.

Nella tub. ¢ sono riportati 1 valori del coefficiente (i attenuazione.

TaArRELLA G

A o ) Distanza Valore del coefliciente
Dhirezione ilall’epiveniro 5 + .
kmn di allenuaziona
e [ T S S e 35 ONTTR
G GRS - S I R 45 00617
CA8CTA: o v w2 a4 wn o Lw =l 9 0,07722
{(Perpendicslarmente alle pieghe ap-
penniniche)
CASCIA. o o v oo e e e e e 21 (LO3560 4 0,00053
{(Perpendicolarmente alle piczhe ap-
penniniche)
Oweatl o o by ww oo e oo 20 0,05404 4 00088

Lineamenti fettonict

L'attuale morfologia si ¢ delineata con le [asi recenti della tetto-
nica post-miocenica. I3 da precisare che nel pliccene la formazione di
pieghe ¢ dovuta principalmente alla maggiore subsidenza delle sin-
clinali rispetto alle anticlinali, Per cui i movimenti vertieali dilferen-
ziall prevalgono sui movimenti tungenziali. Le netizie geologiche [or-
nite per il terremoto del 7 Luglie sone valide anche per Pattuale, data
la vicinanza degli epicentri e la stessa natnra geologico-tettonica (*),

{*) Bolletiino 1.N.G. — Settemle 1970,
Bollettino [LR.C.(ES, — 1970,
Bollettino B.C.1.5. — 1970,
Servizio Geologico — Carta Geologica d'Halian 12 Too000 — foglic 131
a Foligno v 1968 -- foglio 124 « Maceratis 1869 - e relative nole illostrative.
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8) = 27 Settembre — Micnano MoxNti LUNGO

H,— 19u18m30s; p = 41022%; 1 = 14e01"; & = ¥ km; M = 3,9 (RAMD);
I, =V1I

Alfre determinazioni epicentrali
(U.8.C.G.8.) Ho= 19v18m306,75; o = 41,77 2 = 13,82 h =27 I
(B.C.L8) H,=19"18m32s; @ = 41,25 A = 14,0,

Notizie macrosismiche

La zona i Mignano Monte Luango (prov. di Caserta), & stata in-
teressata da un Iunge periodo sismico con cirea 300 geosge nell’nreo di
sei mesi, La prima i queste scosse ha ragginnto i1 VII grado, delle
altre solo 16 hanno superato il TV grado, Llelenco delle seosse di mag-

-

giore intensita & stalo riportato in Tab. 7.

TannsnLna 7

Data Lioealita TG, | Coord. I]'lpi(_'nenl-. i i Iq
hoan & ¢ . A

6-X Mignano M.L. 06 51 410 22| 140 317 7 3,0 Y
31-X Boeeamoniina O1 16 24 410 22° | 140 017 53-8 34 | V-V]
31.-X 07 36 46 | 412 22" 140 017 6 3,4 | V-¥I
22.X1 5. Yittore 23 47 15 41022 | 140 01 6 3.5 VI
26-X1 #. Pietro Infine 03 57 19 410 33° | 140 01 & 3,2 vV
25-X11  Mignano M.1. 0214 410 227 | 140 017 | B-O 3,2 v

Il sisma & stato sentito dli:

VIT a Mignano Monte Lmngo, Cave, Campozillone, Conea della Cam-
panin, Piantoli, Starza;

VI o Gallnecio, Marzano Appio, Tora, IMieeilli;

Vo a 3an Pietro Inline, Grottola, Caspoli;

IV a Vairano Patenors, Vairano Sealo, Oainnellog

IIT o RoeeanPEvandro, M. Cesima, Presenzano, Pietravairano, Tuoro,
Fontanafredda, Cocmruzzo.
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L isosiste sono riportate in Fig, 17,

Lialamento delle isosiste, mette in evidenza la piccola profonditi
ipocentrale che ha earatierizzato il sisma e che ¢ compresa nel primo
strato della erosta. Si suppone che per gnesta zona, M. Cesima, una
prima superficie di diseontinuiti si abhia a cirea 10 lan (¢). rata la
gravimetrin della zona non si esclide che essa possa essere la Conrad,

Le isosiste si presentance molto allungate lungo la valle del Pecein,
in direzione delln quule si ha la massima propagazione delP’energia
in superficie. Ilapparato vuleanico i Roceamonfing, ed i massieei
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calearei i Monte Cesima ¢ di Roecea ’Evandro, si sono comportati
come legli ostacoli alla propagazione di tale energia in superficie.
In aleune zone in cul & avevano formazioni eterogence u diversi co-
stituenti litologici (lave, tufi, argille), si riscontra un'esaltazione iel-
P'energia, T generale si ha perd wia rapida atlenuazione dell’energia
nacrosismica in superticie,

T walori del coefficienle i allenuazione sono riportati in Tab, 8.

TarnELLA B

Divezione dall*enicentro Ihstanza | Valore del coclliciente
SELLEG TR km di attenuazione
YValle del Peecia . . . . . . . . g U, 10864 2. D,00781
YValle del Pevein . o . 0 o L L . 15 0,05795
Al Cesin, Bovea ' Evandro, Boe- 3-8 004153 4 0,06367
camontina . . . . . L L . L.
Al Cerima, Rovea d'Evandro, Roe- 2 0,12525 + 0,01855
camonfina . . . . . . ., . .

Consideraziont geologiche

Le caratieristiche sismiche della regione considerata, cio¢ degli
Awunei a Nord ed i Monti 8. Croce, Maggiore, Roceamonfina a Swil,
comprendono due fipi di evenli sismici: quelli dovuli alla Letfonic:
disginnliva ¢ compressiva (i natira post-orogenetica, del retropaese
appenninico, e guelli dovuti alllapparato dello «strato vuleano» (i
Roeceamonting,

La fellonica & quelln del retropaese appeunninico e dell'appen-
nino autectono. 81 hanno grossi allineamenti di faglia dirette sui ver-
santi orientali ed inverse sui versanti oecidentali. Olive a questi tipi
di fuglie che hunno direzione appeuniniea, ve ne sone allre di minore
importanza rspetio alle precedenti, le quali hanno direzione anti-
appenninica (NI5-8WW).



ATTIVITA SISMICA IN ITALIA NELL'ANYNO 1470 477

Allintersezione di guesti ordini i faglie, nella Valle del Peecia
in prossimila ddell’abitato di Mignano Monte Lungo, si ¢ avuta la
localizzazione degli ipocentri dell’atinale periodo sismico {*).

9) — 29 Settembre — COLLT ALBANI

Risullati analitiei
Ho=00m06m17s; @ = 41,72; 1 = 12,79 b — 1-5 km; ¥ = 3,4 (RMP);
To=7%

Deserizione del periodo sismirn

28-1X, 15n54m31s, Bentito di III a Colonna, Borgata Finocehio,
Beguono dopo guesta allre tre scosse, che risulteranno poi
premonitrici della successiva.

29-1X, 00806175 Scossa principale, sentita di V a Colonna, di 1V alla
Borgata Finoechio, di 11T a Fraseati e Grottaferrata. La
profonditd ipocentrale risulla tra 1 e 5 km, ln magnitudo
¢ di 3,4. Seguono nello stesso giorno tra le 001330 ¢ le 1H4L1 ™,
ben 17 repliche, con le stesse caratteristiche delln precedente
ma pin lievi,

30-IX, Altre tre lievi scosse,

53-X, 100177385, debole scossa di magnitudo 3,0.

T-X, 18m16m3hs, seossa debolissima,

13-X,  01803m13s, debole scossu di magoitudo 3,00 Seguono tra le
10M7m ¢ le 21016m, 3 scosse con magnitudo inferiore alla
precedente ed altre 13 di debolissima inlensiti.

14X,  tra le 01359 e le (HWO3m, 4 lievi scosse.

18-X,  03u6m32s, avvertita i 1I1-IV Tunge la via Casiling. Con
intensita minore 81 & manifestata a 8, Cegareo e Grottalerrata,
Nei giorni successivi seguono 4 repliche.

24-X,  avvertito di 111 a Colonna.

{*) Bolleitino 1.NX.G., — Settembre-Ottobre-Novembre-Dicembre 1970,
Bolletting U.S.00GS, — 1470,
Bollettine B.C.LA — 1870,
Bervizio Geologico - Carta Geologiean (UTialla 1 1000000 — foglic 16)
« Isernia » — foglio 160 « Cassing s,
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18-XT1, 0av2hwils, sentito di III o Liaghettlo, il giorne precedente
due scosse.

22-NTII, 12vipmids geossa debole, nei giorni precedenti si sono avute
tre scosse,

In bage agli azimul miswadi su sismogrammi, ed ai tempi i
arrivo delle varie onde si ¢ posto Pepicentro ad una distanza i 7 km
cirea dall'Osservatorio, e eied in prossimith del cono vuleanico i
M. Talcone.

Constderazioni geologiche

Llattuule sisma ha interessato 'area posta a Nord dell’apparato
vuleanico dei Colli Albani (11). Questa zona fettonicamente ¢ interes-
sata da fratture con direzione NE-SVW ¢ XW-SE (direzioni appenninica
ed antinppenninica). Generalmente all'incontro «i tali fratture, hanno
orvigine i traboeehi lawviel come quello di Laghettfo, o come i cwnuli
cupuliformi i 3. Falcone, che sono stati interessati dagli ipocentri
dellattunle periodo sismico.

Le isoanomale regionali mettono in evidenza lungo il versunte NE
del sistema vuleanico, imporfanti fratture parallele all'asse del vuleano
stesso.

II periode sismico ha interessato il borde settenfrionale dell’orle
di caldera precedente al tufo di Villa Senni eioé al limite della zow:n i
sprofondamento dellapparato videanico lazinle (%),

10) = 3F Dieembre — Ligunria (JOCIDENTALL

H,= 20004m46s; @ = 44009, A =817 k=9 km; W = 4,3, I, = VI
Altre determinazioni epicentrali

(U.B.C.G8) = 22004m4750; ¢ — 4oy 1 — 850; M =41; b — N

(B.C.LS)  Ho— 22004mifs; g = 14,205 1 = 8,320,

Notizie macrosismiche

T zonn colpita & la Liguria Occidentale, entroterra e riviera di
ponente. Il gisma si ¢ manifestato con 6 scosse di IT grade, 2 di TV grado,
1 di Vogrado, 1 di VL.

{%1 Bollettinog 1.X.G. - Scttembre-Ottobre-Novembre-THeembre 109578,
Servizio Geologico — Carta Geologica «U'Halia 1 : 100.000 — foglio 150
« Roma» 1967 — Carta Gravimetriea ('Italia 1 : 100.000 — foglio 150
« Roma»n 1467,
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Il giorno 30 Dicembre, alle 02020m03s, con epicentro ¢ = 44,20
/= 830 {calecolato graficamente), ¢ stato avvertito di V grado a Calice
Ligare,

dati forniti sono i sef,_.v"uem'i:
(I.B.C.G8) H,= 02020m05,8%; p = 44,40, A =820 b = N; M = L0
(B.OIS)  He= 02020m055; @ = 14,205 1 = §,20; W= {1,

Allre 6 scosse 81 sono avate nel Gennaio 1971 comprese tra il

IT e TV grado.

Sono state raccolte le seguenti notizie mucrosismiche:

VI a Pietra Ligure,

Vo a (alizzano, Loano, (alice Ligare, Orco Feglino, Magliolo, Mille-
simo, llego;

IV a Bagnasco, Spotorno, Osiglia, Montezemolo, Cerinle, Borghetto
8. Bpirito, Caprauna, Giusvalla,

TIT & Lerna, Rossiglione, Savona, Andora, Parvodi Ligure, Savignone,
Voltaggio, Gorzegno, Paroldo, Alassio, Monbarearo, Rocea Gri-
malda, Tiglieto;

IT  a Chiavari, Varazze, Genova, Casaleggio, Boiro, Campomorone,
AMele, Prunetto.

Da un esame 41i dettaglio delle isosiste (Fig. 18) 8i nota che quelle

di Ve VI grado sono tutte eontenate nella zona di affioramento della

serie Brianzonese. Le altre isosiste TV-III-TII, Lendono a restringersi

verso $W. Probabilmente questo é dovuto alla presenza delle forma-
zioni penniiliche in facies (di flyseh, del Creta sup. A NE le isosiste

TAaBLLLA 9

Distanza Yalove del coelficiente

Direzione Jdall’epiceniro L1 qi st

Perpendicolarmente alla linea spar- 30 0,001423 & 0,0033

tacque delle Alpi Ligund. .
Yoo NI W, . 0 0 L L. b LOGT04 - 0002
Yerso N e 8AW. . . . . . 0 23 0,133485 4= 11,001320
BMoaad: < om wos ok 34 0,00683
{¥erso le formazioni 011"0( vniv he)
Nord .. .. 15 0,0068%49

{Verso le fnnu.umm oh:roconuhu)




450 C. GASPARINI — L. GIOVANI

SCALA st AT e
- ~—
- .
0 10 10 30 oT Carpanato ~
hm. - "
7
: i Voltaggie
=cmeg Limite di Stare ra Fortons MANTOLA
N ey, I / Rossiglans
/s Goraegn Parere
/7
i Dago "
/!
]
¥ Cuvii 4 ¥ Cicagne
/ " illarime m
/ Bagnoio G
/ Duigle ONA L ChTwari
/ Calizzane G 0 L F 0
v ¥ x
; / Vi
<" ‘f’! Qrman R b DI
.-, Iv e &
o
-: Cofiale ° G E N (&) v A
3% q
_II Rezza
o m Alpisia
o L 9 ~
= e TY Q
v LIGURIA  OCCIDENTALE
| A ?
% 3= XII=1970
\
L]
A
"
Fig, 18

raggiungono le rocce nltrabasiche (i Voltrl (pietre verdi) e si propa-
gana oltre la linea Sestri-Voltaggio.

I valori del coefficiente d’attenuazione dell'energin macrosismica
in superficie, sono riportati in Tab. 9.

Considerazioni geologiche

La zoma colpiia <lal sisma ¢ quella in ewi affierano le radiel del
Paleoappennine Tirrenico, che & al confine tra Alpi Muarittime ed
Appennine Ligure. La zona & inferessata a Occidente dal sovrascorri-
mento (1 Ceriale che siorviallaceia pin a Nord alla linea <li sovrascorri-
mento delle Pennidi sulle Elvetidi. Ad Omente; invece, & limitata dalle
formazioni «lella « zona piemontesc ».

T rapporti tettonici si rivelano alquante complicadi. Le principali
linee strutturali, sevrascorrimenti, hanno direzione 13-\ mentre le
principali faglie si orientano verso NNW-5SIE.
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Lungo la direzione SW-NE si sviluppa un altro sistema di faglie,
il quale presenta curatteri meno marcati dei sistemi precedenti ed
un’area i distribuzione mivnore. Lungo faglie di questo ultimo
tipo si sono localizzati gli epicentri dell’attuale periodo sismico. Tre-
valentemente & stato interessato il sistema di faglie che vanno da
Spotorno ad Oreo Feglino, e da questi, al torrente Nimbolto (*).

{*} Bollettino I.X.G. — Dicembre 1970,
Bollettine U.R.CLG.S. - 1970,
Bollettine K.C.T.E. — 1850,
Bervizio Geologico — Carta Geologien 'ltalia 1 : 100,000 — foglio 92-93
« Albenga-Savona» 1070 — foglio 81 « Cevaw 1970 — ¢ relative note
illustrative.
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J. CovLoxs, Sea floor Spreading and Conlinental Drift (Volume 20 di “leo-
physics and Astrophysics Monographs™). Un volume di x=184 pp.,
con 124 figg. Editrice: D. Reidel D'mblishing Company, Dordrecht
{Clanda). Nov. 1972, Dil. 31.

Nel 1 Cap. PA. si sofferma sulla geograhia sismica, intesa come delimi-
tagione delle zone sismiche alla superficie del globoe, ¢ sulla halimetria ocea-
niea. Nella geografia sismica sono esaminate, in medo parlicolare, le zone
associnte alle picghe del Terziarie {(faseia del Pacifico, del Meditarranco,
cee.) e gli arehi insulari, nonchié le dorsali sonumerse ¢on eenni sul meecanismo
all'ipocentro ¢ alla divezione delle fensioni tettoniche, XNel 11 Cap. si esami-
nano 1 risultati delle misure magnetiche morine, con riferimento esplicito
alle anomalic osservate uei presst degli arehi insulari, delle dorsali sommerse
¢ delle fratture trasversali. Secgue un breve eapitolo sullimmersione del
campo magnetico ferrestre ¢ sul fenomeni connessi, mentre il ¥ Cap. & de-
dicato all’espansione degli oceani, delimitala fra le dorsali ¢ le fosse eeea-
niche. La deriva coulinentale forma argomente del ¥V Cap. con diseusaione
di varie ipetesi, compresa la pio recente sulle grandi placehe sferiche rigide
(“Rigiil Plate TTypothesis™), lmitale dalle faseic sismiche, ¢ con la ricostru-
zione dei bloceld continentali. [ Cap. VI ¢ VIT riferiscono rispettivamente
sulle studio della crosta oceaniea mediante la sismica a rifrazione e la gra-
vimetrin e sulla corrente Jdi ealore attraverse il fonde dell’'ocecano. La natura
del mantelle superiore ¢ le teoric snlla eonvezione formane argomente del
Cap. ¥TIT, menfre il capitolo 1X si sofferma sul raffronte continenti-oceani
consideramlo il fonlo degli ocenni come cinghia di trasissione. Liultimo
capitole (il X} riasswmne 1 pin recentd progressi, con riferimento alle anomalie
magneliche e al fondo del mare, alle dorsali ¢ alle spueeature, alla dinamica
e termodinamica del moto delle placche rigide, ol marl precontinentali,
all'orogenesi nell’amhito della teoria delle placehe rigide, ece.

Una sintesi cflicace sopra una materia in fase di transizione, dove
ingiciie a frutlnose intuizioni non mancano conclusionl in cul non poco
ginea la fantasia.

P Cl



484 RICENSTONI

¥4% X — and Ganma — Ray Astronomy (International Aslronomical Union,
Symposinm NX. 55), a cura di . Bradt e R, Giacconi. Un volue di
X+323 pp. con numerose fige, nel testo, Rditriee: D, Reidel Publishing
Company, Dordrecht (Olamda}). 1973, Dil. G8.

Riporta gli Atti del 48e Simposio dell TAT, tenuto a Madrid fra 1'11
¢ il 13 Maggio 1972,

Nelle note introduttive, Brune Rossi ricorda elie il siuposio eade nel
decimo anniversario della naseita dell'sstronomia per raggi X, che ha gis
compinto sorprendenti risultati, seguita a hreve distausza dall’astronomia
per raggi Gamma eostretta a lavorare fra notevoli difficoltd teeniche per
la recezione di fussi debolissimi di raggi 9.

T.e comunicazioni presentate si viferiscono a sorgenti galattiche {Parte 1),
cou particolare riguardo al vaggi X, cou simultanee vsservazioni otliche e
radio ¢ accenni alla polarimetria, la speliroscopia ad elevata risoluzione
dei ragel X palalticl; ail medelli feoriei per sorgenti compaile (Pazte 11}, an-
che con riferiento alle « pulsar »; aille sorgenti exfragalattiche cou riferimento
alle loro propricti, lratte dalle osservazioni oliiche, ¢ al lore eontribute
alla ditfusione di fondo; alla materia interstellore ¢ alla ricesionce defle radic-
zioni X di fondo, comprendenti anche 'assorbimento e la prodnzione di deboli
ragpi X nella Galassia e argomentazioni teoriche sui raeggi X (i fondo,

Il wvolume & conclude con una lunga diseussione sull’energia dei rag-
oi X sullo sfoude extragalattico diffuse ¢ sull’elevata energia di gorgenti
distinte.

2. G

Dippexs A. N, PirvoN [, Senvuesans K., Properties and production
spectra of elementary particles - FEigenschaften and Erregungsspekiven
won. Klementartedlehen, {(Volume 6 della vaccolta « Landolt-BBornstein »
sul dati numeriei ¢ le relaziont funzionali nella Seienza ¢ nella Teenicead.
A cura di H. Schopper. Un volume di x14 164 pp., con 30 fige. Editrice:
Springer-Verlag, Belin-TTeidelberg-New York 1972, DM 115,

B il prime volume della Nuova sevie del « Landolt-Birnstein » (6o del-
intera raceolta) e coulicue una compilazione di dali sulle particelie cle-
mentari.

La prima parte compilata da Pilkulin dell Universita di Karlsihe,
51 riferisee alle proprietd delle pavticelle, alle costanti diaccoppinmento e
ai fatlori i forma, e s sofferma sulle formule per il deeadimento e la riso-
nanzi, sulle formule generali per le reszionl di Jdue particelle, solle tavole
delle proprictd delle particelle ¢ sulle costanti di decadimento ¢ di aceoppia-
mento, sui fattor: di forma eletlromaguelici, eecc.

La seconda parte (redatta da Carlgon, Diddens, Giacowelli, Rehlip-
mann ¢ Schopper} sviluppa le notazioni ¢ relazioni, con particolare rviferi-
mento alle gezioni trasversali, alla polavizzasione, alle invarvianti relativisti-
che, alle trasformazioni i Lorentz, ecc., nonche le unila ¢ le coslanti.

Lia terza parte infine ha per argomento la produzioune di particelie
nelle interazioni protone-protone ol ¢ compilata da Diddens (del CERN
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di Ginevra) ¢ da Schlupmann {dell’Universith i Berline), Conticne, fra
I'altro, la sistematica della produzione di particelle, la teorin ¢ le formmle
empiriche, nuo sguardo generale sngli esperimenti ¢ le tabelle di dati sulle
sezionl 'urlo per la produzione i particelle eaviche nelle collisioni « pp »
come funzione (i diverse variahili einematiche.

12,

*¥*¥ Proceedings of the Thivd International Conference on Numerical Methods
e Irlwid Mechanies. Vol [: General Lectures. Fundamential Nuwmerieal
Techniques (in “Leclure Notes in Physies', n. 18). A cura i . Ca-
bannes ¢ [. Temam, T volume i vo-b 186 pp., con 88 figg. Edilrice
springer-Verlag: Berlin-Ileldelber-New York 1973, D3 18,

Costituisee li prima parte del Rendiconti della Tersza Conferenza In-
ternazionale sul metodi numeriel nella Meccanica dei flnidi, tenulasi a Pa-
rigl (Universita VI e X1) dal 3 al 7 Luglie 1972,

La parte generale contiene una revisione «dei metodi per la risolnzione
delle equazioni Jdi Navier-8tokes (Dovednicyn), una nota sulla Dinamie:
atmosferiea {(Morel) ¢ un breve riesame dei mclodi per le correnti con urto
{ Richtmyer).

SBeguono tredici comwunicvazioni sulle teeniche nuwmerichie fondamentali
{per una rapida soluzione di problemi con valori al conturno, sullapprossi-
mazione delle funzioni a divergenza nulla con il metodo degli elementi fi-
niti, sui metodi alle differenze finite per lo stato stazionarvio nelle equaziont
di Navier-Btokes, sugli schemi numeriei invarvianti di gruppo per le equa-
zionl della dinamica del gas, ecel).

) E

*+% Proceedings of the Thivd Internaiional Conference on Nwwerieal Methods
in IFiuwid Mechanics, Vol. TT: Probems of Fluid Mechanies {in "'Leetnre
Notes in Physies”, n. 19). A enra di H. Cabannes ¢ R. Temam. Un
volume di vi14-275 pp. con 176 figg. Rditrice: Springer-Verlag Berlin-
Heidelberg-New York 1073, DA 26,

Conticne 35 commnieazioni su problemi vari di propagazione, i cor-
renti, di onde d'urto, di onde Leplosione, cce. {oscillazioni libere <di un
hacing in rotazione, caleolo d'un afflusse viscoclastico in una eaviti qua-
drata, studio degli efflnssi transsoniei con onde d'urte, transizioni di turbo-
lenza in corrente convettiva, soluzione numerica dell’cquazione di trasporto
vorlicoso, strutlura Jdi un’enda d'urto obligna riflessa, ealeolo di correntt
separile a velocili subsonichie ¢ transsoniche, soluziont nunmeriehe nei pro-
hlemi <1 prepagazione per onde d'esplosione, soluzioni mumeriche lelle
equazioni di Wavier-Stokes per cifllussi in strati viscosi, problemi di mee-
canica dei fluidi, non lineari, stazionari in Meteorelogin, veel).
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