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RIASSt;:\TO. - Ai fllli ,li trarre (lualche elelllollto, attu a eontribuin' 
alla ,'Ulloscellza ,Iella sisillicit.i~ ,Iella Val j'a,lana - - illLesa ill sellso lato 
~i è ritelluto utile esalilinare i terr"mo1.i, verifica1.isi nell'l'ra volgare, Ira 
le Pn'alpi (inl'luHe) e l'avamJlaese degli AJlJlllllnini. 

~atumlmente, l'esame si è CUllereLato ilei Lm,lul'I'e sui gru(li ,li ulla 
scala si~mi{'a (ilei easo speeil1('o, la seala .'IIen:alli a Il gradi), le Ilotizie ma(·.ro· 
~ismÌl'.he, quali risultano da veuchie (·.rolla(·he, in Jlarticolare ,bil volume 
del Baratt.a sui Terremoti d'[talia . ~i SOIlO eo~ì ottenute le i~oHism", relativ" 
ad oltre treeento t.elTemoti, chc ~OIlO servite per la det.erminazione appros. 
simativa delle pro[ondit.à ipocentmli e delle energie ~vihtppate all'ipoeentro. 
)l"el [ICriu,lu che va (Ial 1100 al 1.'i00 ca, si SOIlU veriticati nella Yall'adall:! 
(specialmellte nella sua parte urielltale) ,l('i torre moti violelltis~imi fra i 
più violenti uhe si UOIiOScallO , (·.he llanno provo{'ato vi1:1.ime e (Ianni in· 
genti>;i;imi ili ZUlle mulLu c~te~o. Tale at.tiviti~ è all(lat.a gradualmclIte ~cf'_· 

malldo Ilei seculi SU(·.l'c~sivi, {'.onservalllio ulla l'erta illten~itil e fn;qlwllza ai 
margini noni orÌell1.ali (l'rCallli helhmesi) e sud orientali ("[.'orlivese eRa· 
vennate) ,ldla Valle. 

La sismicitii. viene ,Iisc\lssa nei suoi aspetti geologici e tett.uniei. 
Viene tentata la detel'lilillazione ,lell'aeeeleraziulle orizzullLale, ill zona 

epieentmlc, 1)('1' dno tCl'1'omot.i, origillallti in Val l'adalla, a profolldità ,li· 
verse, uno ('Illl iJl{wentl'U Ilella eoltl'e alluvionale (Lodigiano), l'altro Il['e~so 

la sUJlel'l1uie di '\!o!Jorovick (Delta), ~ulla llf~se ,Ielle registrazioni miero· 
sismiehe, ottenute iII akune Hta1.ioni di~loeate Ilella Valle st.essa. Si prova 
cosi ehe le massime acee!emziolli - « ('etori~ parilJ\ti> ' - ~UlJU !Jlw\lc a~· 

soeiate il t.erremoti, con ipocellt.ro uelle st rutifieazioni alluvionali. 
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una part.e ,Iella ril:crca è 11I\llicata alla stratificazjollt\ I\(,lla crosta te!"
rcsh'c, II! conbpol\(JclI7.lt (Iella Val PUI!ana. L'imJaginc è ~tata ('ollilotta 
valelliloci 110110 registrazioni tlelk così ,lette olH!e ai SOllligliallfl, registrate 
ill staziolli sistemate lIC'U'intcmo Ilella Valle Il!'1 Po, () ai ;;!loi mal'gilli. l 
risultati ottelluti pres{,lltauo camLten' Ili olllognneità (> tOlH!W'OllU ('UllI'Or

demente a,1 il\(litare IllW iS]J(:H.~illlclll() ,[{'Ila crosta in c,,!·)i~p"ll(h·Jl7.a ,11<1 
sistema prealjJillO. 

Violle (·.;;arnillata allehe la llatllnt Iisica ,li scosso sislllkhe all'ipo(lC'lItro 
,li t!'1T(~IlI()ti jHl.(]n,ni. Gli (\R(~llIpi stulliati conelUl[ullu jJCr il pn,valcre ,li \lI! 

lllcccaniH1ll0 hipohu-n il! opposizione al 1I1O)(\n[]o a frattura, elw gellemlmente 
si verifica nelle AIIJi e in sostanziale at'conlo (Hah'o il sngllo tlella polaritil) 

con quello a8sociato ai terremoti flell'alLo Atlriat.i"u, 
L'at.tiviU~ sismi<'a, j'lw è allflata 1('IlLalllenLe sc('mallflo, in iut.nnsitil e 

in ft'oqnonza, (tumllto gli ult.imi set'oli ndla 11 arto t'Bnlro·ot'('iltelltalt>. dplla 

V'alle, si è conservata vivac(' - alllwnll per quanto l'onl'l'l'lle la rrequnnza
uel tato orieIlLalt', ~ia a nord l'110 a Sllfl. Partil-ularllwut.e m,Ila IHu't,n med· 
IliOIl1l.le, fra Coma",'hio o l'Avpennillo To~no.Rollla!-\,llOlo, Jlnlll(>.rosì~~inle si 
sono susseguit.e lo ~tosse Kismiche Ilall'illizio Ile\l'era volgan', n speH~o (',(Jll 

int.ensitil catasLrofica. Tale comlwrtamollto truva In. ,~ua giuHtiIicaziolle nc-l 

giuuco It(>.I1I\ forze tettonidlo, "naIe si presell(a nella :wlla a('I'pulmta, Essa 
si trO\'a infatti ai margini fii oallllii di tl'IlHiolltl cOlltr:lHtanti. l\ell'Appellllino 
prollominanu 1(' t.nnsioui proprio l\(olla IliHtenHione (in "onfurmitl\ l'un il mOI'· 
cani~1l1U dni Lorwllloti, ivi pl'I'Ilumiuaut.n), u('ll'alto Allriatil'u (o\t.w alla 

t.elllt(\Il~a allo sprofondallltllltO) agi.ol:ono tensiolli aH~ociate a HOOlTilllento 
(Fig, 20), mBntre nl'.) sistoma lll"l'aillino prBvalgono te tew\ioui pnr j'olltr:lzione, 
Anchc per IluallLu cuucerllc gli .~pust.aml'nt.i v(')"tieali, ossl'rvat.i nell'ultimo 

seculu, la wna 8i presenta furtemellt.e allumala (Fig. 2 J). Es.~a perLall(o va 
ritennta !lede Ili fOr7.e variamente oriNltate, ehe la a.~~ogg-ettano afl 1\Il toro 
m!'nt,o che nOll può non alt,nraro - n Iluindi, fli tjllanflo in qnan,lo, ronlJH're

il suo Clluiliuriu elasLico. 
Si hanno poche notizie l'Ìn'a maremoti fieli' alto Aflriatico, a.~sll('iaLi a 

t.erremoti ehe han ilO l'olllunlllHl intm·B~.~ato la Val Paflalla. Il più )"('1:1'111('. 

l'isato al Un5, pro\'ocaLo Ilat tl'lTl'll",tO l'on l'pij'entro in maro, ali alcunI'. 
IliI'oine Ili km ,Ialla eo~ta. Lo on,late Ili mal'l'luoto furouo ,~nn,~ihìli ,la Cl'rvia 

a Rimilli. 
Un maremoto lmn più violento fu Ilnello l'ansato Ital Ilisast.roso ter

remot.o Ilet (;) ( (, lH'nohè il suo nllio,mtro si ,'ol!o('hi in lnlTaf{\]"llla, fra Gelllona 
e 'l'ulmiuu. Ln uJl(lat.e provucat.e ,Ial KOlllmovill\eIlLo flol mlU'C, co~t.rillsero 

la popola~ioue Iti 'l'rinsLe a mettersi iu salvu nella IHU'te alta ,Iella l'itt.il , 
IIltllltre a Vnnezia le mute si eltwarouo /iuo all"altezza fl('lle fi.ne.~tre flBllo l'a.~n. 

È pl'Olmbill~ ehc l'(~eeczionalc lIlarcmoto ahhia a~''llilto la (lillaIllÌl'a ,lell'oHI'iI· 
laziolle lihera Ilell'a\t.o Allrin,tÌ<'o, cOllie l'ollseguenza ,li lln'imIJl"ovvi.~a inl·li, 

naziono dnlla j'rOHta tel'I'I'.~tro, a.~~oj'ìata al t!'lTellloto. 

SVM~L\ltY, TII orokr to ,Intect SOllltl factors fnrlliKhing a tel-taill 
Imowle,lgo of t.llC .~ei.~IIli<- <'llllrad.nr or Lho l'o Vallny iII the wifler SI'lIse, iL 

was cuushlere,l wwflll to exalllille tlw l'artllltuakes that have t.akj'n pla('(' 
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ill (,110 ' Era VoLgfLl'O ' hetw('ell thc l'rcaLps (illl'llldillg) aluL thc [urdaruL o[ 
the Appeaaiaes. 

'l'hi.~ rCtieareh work has JIIaLeriu[i~eIL, o[ CUl1n;(\. iII the l r<lnRt"riptioli 
or Uw mael"osei.~mic illformat.ioll. <I.~ appeariag [rum old dIl"(JJlide.~. pad i· 
culady from the vulume of llaratta Oli t he Earthquakes iII lIaly, illto dcgnJes 
of a seismil' iwale (tlw ~lp]"(\alli ,\(",111' Il dl'grees iII Ilds sl)(~\ifilj (·;)SI'). III this 
wa.)' t.he isnseismk !illes have heE'1I ohtaiaed, rE'fI,rrilig to over [hree hun,lred 
earl hl[llake~ , which h a ve beell u8cd tu dekrmille roughly Uw Ileplhs o[ hypu. 
celllre ~ alld Uw ellergies ILevE'Lupml aL them. III Lho:> periud [rom 1100 Lo 
ahouL 1:;00 ver.)' heav.)' earl,hquak('s slmt(,l']"('ll tll(' l'o Valll'y, E'spo:>dall.)' 
il;; easterll par1,. 'l'hey are amollg the Iw,lviest 011(' ha.~ ever lwanl of aJl(I 
cau~ed 11"BlIlelldous nllll1ùen of vi(dillls alld dam<lgt's in very wide ,1l"1'a..-.;. 
'l'his w,t ivity ha>; graùually s U]l"i,iP,1 iII iollowillg l"ellturies, l"OIiSeITing, 
however, a eOllsiderable illteasity ll.lI<l freqllelley at t!w lIodh·easltorli lIUlr· 
gills (l'realps arouII(L lldlulIo). ll.S wdl a.~ at [hose o[ Ihe Huuth·East oi [he 
Valley (t.he Porlì aJl(I H.avelllla areas). 

'l'he sei~lIli(\ity is heillg discussl'd un,ler itli gl'ologkal alli! tE'eJ,ollilj 
a.~p ed.Ii. 

Detel·millatioa oi [LI(' huriwlI[al aCl"deraliuli i~ attempte(1 ili Uw epi
eelltml arca iur Lwo carlhquakes origillatillg iII tll(' l'o Vall('y, at IliiIenml 
,Iepths, OJI(' haviag its hypot"elltre ili t hc allu\"Ìollal (·over (the LOILi al"pa), 
thc uLher lIear the ~urfael' of :\lohol"ovicie (iII tllll DE'lta), 011 the llasi.~ of 
microseislilie rct"on!illg-s ohtailllld ili sOli W station~ Im'at ed ia val"ious points 
of the valley. lt ha..,; ])1'.1'11 proved that the lllaximulll a(·ppkmliolls -
'ecteris pal"ihus ' - are Lhe ones lI.tisoeiat.eIL to earth(lnak('.o; wilh h~'po. 

(·entres ili alluviulia L layC!"S . 
l'art. oi the resean·1I work is Ilellieatl'll 1 n 1111' ~tratifkations of tlw 

Earth ' s eru~l eonesllonding to t he l'o Valll'Y. The inquiry .·ould M"ail 
it~elf nf the l"Ilconling of the ~o·ealled Homi!,(liaall. waves Laken al slatioas 
in tlle illnN" l'o Valley or a(. it..~ lJlargill~.'l'hc 1·('ti1llt.S ob[ain('d ~ho\\" a hOlllO· 
gl'neous dlll!":l.cter allll illllit"ale l·uaconlallll.l· a tl,kk('lIing of the l"l"usL ili 
corresl'ollllanec to the }'nlalpilli' sysl,em. 

'1'111\ pllyskal lIatllre of seismie !<hoek~ at the hypoeeatre of [hp l'o 
Valley earthl[uakes is examille,1 a~ well. The (,xamples ~[ullieIL sllg!-{f'~t 

st.l"ollgLy U,e pl"evuiling o[ a hipoLar lIlel·l!:Ulislll, OPIJl)~{,,1 (.0 ('he fradurin;.! 
model, whil"h is I-\"cllerally ad.ive in III" Alpille n ' !,(iOlI an,1 rougllly ag-nles, 
(jX(j(Jpt tlw Hign of polarity, with thp lIlndlani~1ll ullderlyillg Uw pUI-thquakE's 
of tlle IIigh Adriatie 8ea . 

'l'he seiSlllie aet.ivit.y, thoug"h suh.~illing" gradn,llly in it.s int.ciisit.y al1d 
fl"D1J1WlH·y during t.lm Ia..~t eenluries in 11m :\lidweslel"ll part of (.he Valley, 
maintailH'd viYa(·,mu.~ 011 t.he Easl,em side, ]lotll Nnrlll and Houth, al least 
lj()ncel"lIing" irnl[IlI)Jl(jy. l'arliNllart~' iII thl) Sou[herll parI, bel.\I·l'en COllla("Chio 
and lhe Ap<"naillos of 'l'us.·aay ll.lId Romaglla, .~oismie l',hocks hal'e beell ver.)' 
numerous ~ ill(·c Uw ]Jeg-ililliai,( or llw • Em Volg-are", alliL OHllll enoug-h nf a 
eatasLl"Uphit"al inU'n~iLy. 'l'hi8 hehaviuur is juslitielL by t.lle play nf t E'(·tonÌ(\ 
forees as it appear.~ ili ihe aloove said area. Ili fal"l, it is sllowing al [he 
margins of clllltrasi illg teasion HeLIls. In 1 he Apenllines prevail t1w IOIl~ional 

forces (l"ollfol"lllillg" to Ille mechal1islll of earlhqllake.~ whieh l'redolJlinate~ 
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thcro), in lhe High A,lriatie regiOlI l'trel'se~ are of the Iralll«·ll[Tellt. faull t.Yre 
(1<'ig. 20), besides t.hc teJl(Lency of sillkillg, while ili the l'roalpille Syslem 
the hori:wntal pressnr(' stresses are provailing. Also [I.ll to vertical move
mCIIt.s, a..~ t.hey eould he ohHerved ili the I:u;t. cenlnt")', thc 1U"f'a iH Hhowing 
~trollg ullomalics (Fig. 21). It must he eon~i(I"Te,], therefore, lho seat. of 
fore".8 of varions teJl(lencies snbjedillg it. to a stt"e.~s whieh is honlld t.o alter 
it..~ elastie "''Ini1ihrinm aJl(l, hellce, to hreak it. from time to time. 

Little news is availahle ahout l'ea 'IuakHH (" tsnllami~" or thc lligh 
A,lriat.ic Sca, in aSRociation wilh carlhquakes whieh ili OIlH way or another 
hit t.he l'o Valley. The mosl recelll of lhom ,lalc~ ba('k to 187.'; all,l was 
eanse,] hy the earth'lnakc whieh ha,] its epicelltre ili tho sea at a iew miles 
,liHtallcc {rom the eoast. 'l'he wavc~ of thc sea quake conld ho rel'onLed 
from Cervia to Rimini. A much morc violcnt. t~unami wa..~ eansHd hy the 
,lisastt"Ons earlhqnake of 1011, allhollgh it.s epicelltro wa~ 10('alcd llpOIl ,lry 
lalld hetw{w.ll r;cmolla all'] Tolmillo. The hreakHrl' l'alls(',l hy lho nphoavel 
of thH .~ea ohligClI the populat.ioll of Triest.e t.1) plae{' t.hem~elves ill saf".ty 
in the uppcr part of the 10WIl, whilo ili VCllicc t.hc sca wavcs reaelll',1 up 
lI.8 high li .. '> lhe wimlows of the hOllHeH. This eXI'eptional soa.qnake probably 
follow('·11 t.he dYlIamics of thc fnw. o>!cil!atioll of t.llf'. High A,lriatie Spa, as 
a eOlll""'Inen('e of a .~u,],lcn illclillatioll o{ thf' Earth's (·ru.~t ili a.~soeiatioll 

with the oarthlllmkc . 

.1. - l,n. sismologia, come scienza, ha meno di un secolo di vita , 
l)ot-endo far risalire il suo inizio al 1879, anno in cui Milne ideò illlri

mo a utentieo sismografo. jje prime registrazioni sismiche si.~tematiche 

risa.lgono alla fìne del secolo scorso; ma sono limitate a l)oche stazioni 

sparse per il mondo. Solo verso il 1920 si lmò lla rlnre dell'inizio di 
un servizio di carM,tere int,ernazionale, sia lHlre ancora molto lacunoso. 

Quest,a llremessa ha il suo significnt,o. Poiché l'abito sismieo di 

una regione non può essere lega to a.d un lasso di t,emllO di qualche 

decennio soltanto, è giuoeoforza, nelh~ ricerca. delle principa.li camt,
teristiche sismiche di una zona determina t a , fare rieorso alle osser

vazioni macrosismiche, il più 1l0ssibile spinte a ritroso nel temllo. 

I metodi microsismici (dedot,ti dalle regist,razioni dei sismografì), in

tervengono quindi solo in lJa.rte in questa l'icerca. 
11 primo compito in indagini del genere è quello della l'accolta, la 

più estesa possibile, di not,izie sui terremoti, che comunque a,bbia no 

interessato la regione prescelta . ~el caso specifico - {]uello della Val 

T'adana -, ci siamo quindi preoccupa.ti della. raceolta di dette notizie, 
t,ratt,e da t,esti che riguardava,no l'Italia in generale (come quelli di 

Baratf,a , Cavasino, Calai, De PanfUis, ecc.), facendo talora ricorso 

anche flo cl'onache locali. 
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SeeQlIdo eOml)it.o, di fOlldn,ment n.le imporbnza, fu quello di tra,
durre le notizie stes~e nei j:.,'1'~~di di una scala macrosismiea aeeettabile. 
Dopo lUI e~ame accuraLo delle posHibili versioni, si rit~~lllle Viù Olll101'tuna 
allo HCOpO la Hcala "Menmlli modificata (11 gradi). 

COlnpiuto 1'0nerOHissimo ilnpegno di t.nloHform~He in iHoHisme le no
tizie marroHismiclw (li circa dieiott{) seeoli (inhUi , solo IleI' gli ultimi 
70 anni, tali notizie apparivano già cla.'!sifica,te flecondo la Hcala Merca.l1i), 
si sono riem'N~ti i meJodi più idonei per tmrre, dalle iso~isIlW di ogni 
terremoLo, l'alllll'oflKim,LLiva, ])1'ofondittì il)OCentnlole, l'energ-ia Hviluppata 
e, quindi, la " magnit.udo )) Hecondo la, ~eala, HichLer. 

l metodi Hono diverRi e, a seconda dci ca.~i, ci si~~mo vH,IHi ora 
di uno (m~ di un alt·ro. Ad ogni modo, le fOl"lmùe di cui più si è fatto 
uso flono le seguenti: 

per le lH'ofondità illOcentrali h 

li = 

1/ 
1, 

" lO -1 

dove l o è l'intensità (della scala lIIercalli) OSSCl'vat~~ all'epicentro, 
I" le intemitù. delle iHoHisme successive e Sn il relativo mg-gio limit.c; 

IleI' l'energia, E 

IgE = !.J.5 + 3.21g h + 1.110 

per la, m'Lgnitudo 

J[ = O.nI. +lgh + 0.1 

I logaritmi, ivi fignr~mti, sono ,lo base lO. 
:Nella fa.~e iniziale del lavoro, si Ò 1'itenuLo op])()rLnno scegliere 

una ZOllllo campione della Val Padana, nella sua parte centrale. La 
sceJt,~~ Ò caduta sulh~ ZOIU~ intorno a Piaeemm, molt,o stlldi ~~t~~ anche 
dal }HUlto di vista geoloforicO. La Fig. 1 si riferisce specifica tmnente ad 
essa e eomprende terremoti che hanno ivi SUl)emto il V grado della 
~cah~ Mercalli. 

l,e seosse sismie}w ehe hanno determinato nella, zona su detta 
i nUbflflimi danni (IX della flCal~~ :1Ierealli), V1'(weniv,lollo d,lo epicentri 
nettllolnente eHterlli a.Ih zona , come il terremoto rovinoso del 1117 e 
il forte terremoto del 1222. 
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g sta.to tenta to il ca. lcolo delle energie (lui i~jrrcmoti, che comunque 
hanno illteres~:~to la ZOlla di Piaceuza lwgli ali,imi 20 secoli. l riSlLlLa.Li 
- ovyjamentll di prima grossolalU~ al1llrossimm:ioue - sono ripori,ati 
nel seguente quadro: 

!lata l'ro[oJl<litii. ipOC(~l1- Elwrgl~ svillippata 7I[ag11it l[(lo ndla 
.lui t ralll in km H{'ala Hiehj(or !crrpmot" III l\rg 

~. -

3 1·lli i 

I 
(1(;0) l ()~7 (8.(i) 

25·XII·1222 iO I 
I u2a (H.2) 

25·\'1I-1:?-1-!J I (150) IO'~ I 7.4 

2!J· VIl·127H I 
12 5· W'" 5.7 

11- [\'·1287 3 I UZC 5.7 

23·X-1303 ,; ti . 1(J~O 0.0 

10-Vl-I-1-3H 3 10'0 5. i 

7.\'.1-1-73 30 !()~4 7.3 , 
13·Vl·j(i-1-2 5 I 2.5. i(J19 5.3 

7·IV·17I'lli 27 H. I U' l (LO 

D-X· I!>:?/! -1-0 -1-·IO' J G.D 

1;;- \' - I HG I ,; IU,g -1-.D 

r,~. l)rima cousidera.zione, che viene Sl)Ontanea, è (lata. dalla gra
duale diminuzione dell'encrgia dei Lerremoti, che eomunque hanno in
i,llrcssa.to la zona (*). D:~ quelli di m a.ssima inttmfliLìl, verifieai,isi in
i,orno ~.l primo milltmnio (u,ssociati a rilevant.i }ll'Ofomlii.à ipoconLra.li, 
che li faullo }ln,venire (lall'a.sLenosfera.), si U,ITiv: ~ ai telTemot.i originanti 

(t) ;-,rlllla mappa non. Jigllrano altri lOl"1"('mn!i 
eOlllll11tjll(' l11krcssato la. ;\ona (li lJill.c011;\a, ma jJ('r 
(\ati relativi alle loealiti~ >sotto Ilitato: 

24-VII-2!J0 
V[Il-1182 
Il!J7 Lorli 

2-1-.\'11-13.'\3 Parllta 
Lodi 

21· \TI·143D Cremona 
3-VII-1529 Cremona 

15-IV-17-1-1 CrelllOIlll. 
2!J-V·17!J!J Cremona 

dlO eertamonte hanno 
i (pUlii ~i haJlno ~olo i 

IX 
X 
IX 
VII 
\'1 j 

VII 
VUI 
VI 
VI. 
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a Tliccola profondità e caratt.crizzati da lieve intensità., propri della 
nos1;ra epoca. J primi erano indubbiament.e collegati ai grandiosi fe
nomeni tettoniei, nei qlmli I"ient.mno la fOI"lllazione delle .-\lpi e della 
(Jollatmal(l fossa, Tla,dana. Sono da, vedm'e in essi le ult.ime lIlanifest.l ~

zioni di quel poderoso cont.rasto tettonico~ :Son è facile rispondere a 
questo int.errogativo. PossbmlO solo consb~t.are l'aUenuargi delle nm
nifestazioni Hismiehe nelb~ ZOlm, l ~t.tmverHO i setloli successivi. 

Che qnesta at.tenua.zione t.ermini in uno St.l ~t.O di quieseenza o 
shocchi in una nuova riprega, non è dato di vo1.er dire. In ogni mudo, 
si t.ornerò- sull'argoment.o nelle conclu~ioni del lavoro. 

:!. - È stata t.nnbt-a la. cOHt.rnzione del diagramma di Beniotr in 
corrispondenza della Val Padana , intesa in H'.IlSQ lat.o: comIH·endf'nt.e, 

"i 
10000_10'2-

9970 

'a70 

'770 
'670 

'570 

'47D 

'370 

'270 

'170 

9000 

MOo 

"" 

" 

. . 
,~ f ~70 'MO 

J 

I 
\MO '000 ,~ 0',5 ." " "" 

,. '69 

Fig. 2 l'.; l'Itata ri{'o~truita la ~omllia Ilei valori di ,j H (H, energ-ia eHprllssa 
in erg-) dei singoli tcrr('moti, vC'rifi("atisi, attravel"~o il tempo, nnlla Vall'adana, 
o ai suoi mar~ini, dall'iuizio ,lell'!<:ra VolgarI'. !<:Hsa ]JUÒ ritcnersi proporzio
nale - sia pure {'Oli grol'lsolalla approssimazione (tanto più grol'l~olalla nnl 
caso l'Iperifj{'o) - alla somma dellC' tensioni di reazione PlaHt.ira (lelle ?'onc, 
sedt' Ilei movimenti sismici. Il tratto in figura, si rift'ril'lec all'intC'rvallo 

1850-1969. 

eiO(>, l'alt.o Adria tico e la pia.nura padano-veneta, ('on la cornice delle 
Prealpi ehe la limitano a Nord e delle pendiei avvmminiche, ehe 
la chiudono a Snd. I TlI'ilwipi sn cui si fonda t.ale diagmnull fl. , suno 
stati riassunt.i altrove (l ). La stia eust.rtlzione nun può sfug"gire a Clon
t.rast.i anoml~li, legati all'eterogCJwitù del materiale a disposizione, fOI"-
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1,aLamente incOlto, di~eonLinuo e fmmmenLario. Qui .~i l'i tiPI w inte
l'e~sallte riporbòre ~olo quel tmt,to che Hi l'iferisee all'ultimo ~e(a)lo 

(Fig. 2). gNSO inizia con il forte telTemoto di Slòntlò Croce, del 1875 
ehe aveva illl}lrOvvismnente roLto h~ l'dal iva eallrH~ sismiea ehe (lurava 
in tutt.a l'lòll1}lilò 1,ona dal J 800. Alla flif!a~Lro,~a cri~i si~Illica, ddJa. 1,OlU. 
del lago di Santa Cr()(~e, risponde uello ~t,eHSO nnno, una }lotente at
t,ività ~ismiea al lato OIIIIO~Lo della llianllm, dal mal'e, l)]'e~so Cat,tolica, 
lungo le pendioi appenniniche ~ettentl'ionali. Sembra qua.~i ehe queste 
violente roLLure ddl'e1luilibrio elastico, ai due la Li della pianura, ~iano 
lpgate come da cama ad eiIeLt.o, e vieever~f~ . Il fmlOmeno ~i l'ipet,erà. 
aH,re volte dur:lollt,e l'ultimo Heeolo; così p. es., a l forte LcrromoLo 
adriatieo dci 19:14, fan\, ri~eontTo, due lumi dopo, il fortis~imo tenomoto 
del CallHiglio. Dal 1875, l'att.ivitiì. sif!miea, in llli~um ridoLLa, nOli 
ebbe pratiealriPIILc più sost.e, 1lla.llife~Llòlldo~i, ora qua ora la, con sco~se 
non mo]t.o int.onse, come sc l'int.oro baf:illo padnno flJHse sotto Fa1,ione 
pertmbatrice di un'inquietudine t.et.f.onica uniL;u·ia, ehe si rivela ])]'e· 
sente ~o}lm tutto lòi margini Hett.entriOlmli e meridionali. Ta,le aH.iviLù 
Hi è :mda.La fort,lmHmte att~~nuaJ!(losi ndl'u]t.imo tTenteunio, aceennando 
ad una semibilc riprem con il tencmoto di VIII gmdo, veriticatosi 
nel Delta il 30. X I I .1967. Non è escluso che ta,le tregua, LI"I\llt~'mnale 

vf'u/!f~ ult.~~riorment.e roLta eon altre maniff'sLa1,ioni sensibili, }lrobabil· 
menLe ai ma,rgini della mna. 

3. - Sempre con riferimento a lb zona-mmìpionn pl'edettH, Ili siamo 
])]·coctmpa.Li di delinearne h~ configunMione strnLi/!Ta.ti(~a. 

Questo paragrafo Hi riferisce, pert,ant.o, a.]Ja zona della. Pianura 
Plòdf~na, iuqua.(lra ta nella Pig. :1. 

Tale 1,OlUlo ~i prcsenta in f!lIllcrlìeie eostituiLa, da dcposiLi nlIuvionali 
(slòbbie, ghilòie, lòl'gille) attuali, recenti ed ant.ichi e da depositi tluvio
glacif~li Illei~Loeellici. 

Comc in tutto il rc.~to della Pianura. Padana, un Iluadro goologico 
piil cOIllploLo si ot.Liene dall'f~nalisi dei df~ti relaLivi Hl sottosuolo, ili 
gran pa,rte rimwabili da!!li studi e dommwnti wi eampi gaollsiferi padlòni, 
presenbòti da,IFAGIP al Convegno" I giacimenti gaf!siferidell'Elll'opa. 
OecidenLale)) CMil:mo I057}, ind(\Lto dall'A(:tmdemin Nlò1,ionale dei Lin
cei e dall'E~I. 

Iu lJartiNlla.re, ]Hlr la zona in esame, tali dati possono essenl sin
teLiz1,u.f.i in alcuni profili schmm~ti(~i di poz1,i rielòdrnt,i nella 1,Olla ~t~~ssa 
(Ca.~alpust,lll"lengo, Cremona, 8ud, Cremona SonI, lluSSf'to, Corteumg
giore, Pontenure, San Giorgio Ph~eentino) (Figg. 4,5,6, 7) e nf'llf' due 
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Al1uvium: ghiaie e sabbie con inlercalazioni 
argillose . 

Qualernario marino: sabbie e sabbie argillose. 
Quatcrnario marino·Plioccne supcriore·Pliocene 

medio?: sabbie con sollili intercalazioni 
argillo~e . 

Miocellc superiorc-Tortoniano: sabbie e ciottoli 
con intercalazioni di marne e gessi nella 
parte alla. 

Tortoniano: marne con intercalazioni di sabbie 
e eio!!oli. 

Tortoniano·Elveziano: marna sii tosa, talora sab
biosa-arenacea. 

Elve:dano: marnc lalora arenacee con qualche 
stratercllo sabbioso. 

?: marna siltosa compalla, talora più o meno 
arenacea . 

cnE:\luNA :..;UJ) 

... ~-... .. .. . 
." ,.. • Ali 

_.~. 

~. 

Alluvium: ciottoli, ~abbia ed argille. 

Quaternario marino: grosse 
con sollili intercalazioni 

bancate di sabbia 
d'argilla. 

Plioccnc ~uperiore: sabbie con intercalazioni 
argillo~e. 

Torloniano: marne talora compatte c talora 
siltosc. 

Tortoniano-Elveziano: bancate di ~abbia eon in
tercalazioni di marne; livelli di cio!!oli ce
mentati alla base. 

Elvcziano·Langhiano: marne prevalenti con qual
che stratercllo di ~abbia e ci!!oli. 

Langhiano?: marne con stralerelli di sabbia in
tercalati a ciotloli. 

l·'ig. -+ - :..;traLign. fia il! l'walit.,\ della z!lllu-eampiulJC pré'scclta 
(,liutomi di Piaeé'uza - Y. Fig. 3). 



'" -""~ ~ 
l' • ' . 

a • <111 
, -

• • - y -

'-" . - , .... , 

,-- .. 
<~rc~~," 

",;,-_,- ,,:-_ C.I 

!\ORD 

Aliuvium: ghiaie c sabbie con sottili intercala
zioni argillose. 

Qualcmario marino: posl-Calabduno: sabbie c 
sabbie argillose. 

Calabriano: sabbie con t'requenti intercalazioni 
argillose. 

Plicoccnc superiore: sabbie c sabbie argillose. 

Plicoccm: jnfcrion:: argilla pn:vakntc. 

?: sabbie intercalate da strati impermeabili; 
probabile plicocL'nc infcrion:. 

BLTSSETO 

Alluvium: sabbie c ciottoli con argille inlen:alatc. 

Qualcrnario marino posl·Calabriano: sabbie con 
poche inlcrcalazionì d'argilla. 

PI "-m 
Calabriano: sabbie con intcrcalazioni d'argilla. 
Plicon:nc supcriorc-mt:dio: al"gillc. 

• 

Plicoccnc inferiore: argille; sabbie con intercala· 
zioni argillost: alla bas",. 

Tortoniano: marne nella parte alta; alternanze 
di sabbie e marne . 

Fjg. ;) - .~tnt!igraliu (I". Fig". 4). 
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Alluvium: sabbie e ciottoli con intt:rcala~ioni 
di argilla. 

Quaternario marino: !lrosse bancatt: di sabbia 
intercalate da setti di argilla, argilla nella 
parte basalc. 

Plicoco:no: supo:rioro: o: mo:dio: argilk. 
l'licoccne inferioro:: argille nella parte alla' 

strati di sabbia intercalati ad argillt: nella 
partt: basalt:o 

Tortoniano: livello marnoso; sabbie eon inter
cala~ioni di marnc e ciottoli. 

Elveziano: alternanze di marne e sabbie con 
qualche livellu di sabbia m:lIa parto: basale. 

Langhiano: marne eon sottili strati di sabbia . 

Mioccne inferiore: marne arenacee eon ciuttoli 
inglobati; livelli di arenaria e sottili strati 
di sabbia e ghiaia. 

Alluvium: argille e sabbie con ciottoli . 

Quatcrnario marino: argille sabbiose. 

Plicoct:ne supo:riore-medio: argille. 

Plicocene inferiore: argille sabbit: argìlloso:. 

Tortoniano: marne prevalenti. 

lo'ig. (j _ :-;t.ratig"l"afia. (v. Figg. 4 e ~;) 
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Alluvium: ghiaie, sabbie ed argille. 

Quaternario marino: argille sabbiose c sabbit:. 

Plicocl:ne inferiore: argille di copl:rtura; sabbie 
con intercalazioni argillose. 

Miocene medio·inferiore: marne con interca
la7.ioni di arenaria e sabbie. 

Fij!. i - St rlllij!rafia (v. }'ij!):;' . 3 .. , f' ,i l. 

se7.ioni Pont,enuI'e-Crcmona Sud e)i Cortemaggiore-Cremorm Nord C) 
(Fig. !-l) oltTe elle negli seltellli Rtrut.tUl'ali della Vig.:{ (4) e della Fig. ti t'l. 

Pig-. il - Anllalllellto della base (lei QnilÌl'l"IIflrio (secondo l'A!!ip :Mineraria). 

SI-ratigmfia. - I llOzzi della zona, hanno interessato g-li strati RUllcr
fidali dell:1 crOflta terrCf!tre per uno SlleRf\ore variabile fra, i 1500 e 
i ·1000 m, cioè i depositi quat.ernari e terziari. I~a Pianura Padana 
cost.ituisce infat.ti un h:wino smlimentario quaternario di notevolo po-
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tellza, }H~raltl'o Ill~l'te stl'uttul'l.lnumte l'iba.~sl ~t .. di lllI lmcillo flf1dimen
tario terzia rio estend(lllt~'si sh~ vel'W flet.tentl'ione sia vel'SO meri(lione. 
11 volume (lei se(limClnti acmnuulat.isi dnra,nte il Tm'ziario e(l il Q,uatel'-
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Fig. !J - TI"I,j"lli('a ill I"eali(;\ ddla parte ('('II{.rnlP della Piallura dd p" 
(~(j('oIH1" l'Ag-ip ~[ilwra1'ia). 

nario è imponent.e, tenuto (>,ont.o ehe nella maggior Vart.e delh. Phmura, 
Padalla il tet,to dpl )Iesozoi{~o Hi trov .. a llrofonditiì. irraggiungihili con 
le l ~t.1;uali Illll'fomziolli, molt.o ol1.l'e i 7000 m. Solo in alcuni pozzi, 
situat.i nella zona orientale della Pianul'a P~.(bna in Ilal't.icoh~l'i situa
zioni, Hi sono incont,rate le fO\1Tmzioni dolomitiche del Trias superiore 
e le f()]1Tmzioni ealfml'ee (dl ~ dolomitiche a mal'llose) del Giul'aHsico e 
dlli ('reb. ceo. Più numerosi Ula flem})J'e al di fnol'i della, zona cOllsiden~h~ 

sono i I)Ozzi che hanno intereSila to l'Eocene: serie ca lca reo-nml'nose, 
a r;:..(illoHe, Ol'g,\'!\ogene, Jlysch. 

~ella zona, considerata, i t.el'l'eni Viù lmtiehi n~ggiunti dai ])ozzi 
sono quelli :.ppart,enenti al eido di fleclimclltazione dell'Oligoccnc
Aquitaniano: a COl'temagg-iore uno dei pozzi ha attraverSltt,o da m 3442 a 
m 408.3 111m fOl'lll:!'ziolle detl'it,i(:l~ sl~bbioso-anm:~cea attl'ibnitn. al ::\lio
cene infm·iOl'CI. 

~ella serie stratigrafica della zona, alla formazione psmmuitiea 
olig-ocellico-l ~qnihmiaJm se;:..(ue un complesso di sedimenti pclitici (mlmlC 
(; argille, La,lol': ' sabbiose) M,Ll'ibuit.o al IJanghiallo, che nel camllO di 
COl'temagg-iore ha uno spessore di alcunc centinaia di metri. 

AI ::\liocene medio (Elveziano-Tortoniano) è a ttribuito il comVlesso 
di sedimenti chfltici, a lla base pl'evalentement.e llsl ~mmitici (nH.l'ne eon 
int,crcalazioni di sabbil1, ;HBmwie e conglomerati) B verso l'alto Viù 
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,~rgillosi (marne compat.te); t·ale complesso ,~ Cortemaggiore ha. UllO 
sllessore di 1700-1800 lll. 

Il ciclo miocenieo è chiuso da 111m serie di sedimenti grossolani 
con int.ercalazioni di llmrnc c gcssi in contiuuità di fIHdilllputazione 
con i t-elTtmi dnl 'l'ortonilt.llo. 

Un UllOVO ciclo di sedimeutazione si apre con il rliocene inferiore, 
ovunque trasgressivo sui terr('ui sott.ostlmti; si t,mUl I. di Ull a forma
zione ela.st,ica lliù grossolana alla b,~se (sabbie ,~lt('rlH.t~l ali argill(' o 
sa,bbie ll.\'gillose) e più argillosa VCl'liO l'alt,o. In ,.Ieune zone (Casal
llllsteriengo, Crmnoua Sud), il Plioeene inferiore è assent,e }Jet nmncala 
sellinHmtazione (Fig, 1); n,lt,rove ha spessori va,rl:l.bili: maggiori nelle 
sinclinali ris}Jetto a lle auticli1ll1li, sOllmt,t.utto lHl]' quel elm riguarda 
la lmrte inferiore grossolana. 

Ancllll il Pliocene medio-superiore aplmre diseordant,e sui se'di
ment,i sottostanti; 11SSO il llllraltro presente anche nelle zone dove sono 
assent,i i terreni del rliocmw illfe]'iOl'e. IJa parte più bassa dellr. serie, 
}lresente nelle sinclinali e uclle ;l,nt,idiuali llleno elnv,.te, si Illost,ra 
eostit,uila da sedimenti lI.rgiliosi con frequenti intercalazioni sahbiose, 
nwut,re i livelli più alti, pres(\]d:i anche nelle a,ntieliImli più (\I(\"\'a1:l\, 
sono }Jrevalentenwnte lI.]'giliosi; si llUÒ ritllllllre che lIua t,alr1 de}10siziolle 
dei sedimenti sia determina,ta da 11ll,L flrlSsionn difIerenziMa colkgat a 
a nlPt:tjjtnismi (li sedimentazione particolari (Figg. D, 6 e 7), 

Come iu tutta hl. pianurll, Padll.lla, il Qm.t~ll'lmrio ]" .lll)]'(lsmlta la 
continuazione df'.! eielo di spdimentazioue iniziatosi con il rlioeene 
medio. In esso si pOf\,~ono distinguere una serie più profonda mariua 
erI Ulla serie superficiale eontinenta,le. 11 Qnaterllll.rio m,.rillo [~ rap
prcsCllta to Ih. bancate s,.bbioso t:on int-erca b,zioni 'Lrgillose e llUÙ essere 
suddiviso in Cahbriano n pOi'lt-C;l,bbl'iano. Il Calabriano presenta, i 
fenomeni del Plioeene sUlleriore: nelle zone strutturaJmente mellO ele
vate livl1lli s,.bhiosi rIi llot~mz,. ;l,nclle notevole, in quclle elevate sedi
menti prevalentemente pelitici, Notevoli dilTerCllze si h,muo ]lPgli f!pes
SOl'i di t,utto il complesso del Qm.t-eruario m,Lrino: minori al eulmille 
delle anticlinali, nu"ggiori nelle sinelinali, 

I~a parte più alta delh }Jila sedillleuh.ri,. ò cosf,ituib. rIai rIeposit,i 
alluvionali fluvioglll.Ciali e Jluvia.Ji che hallllO detel'llllnato l'aLt,m"le 
lllorfologia. Il complesso alluvionale può r.vere anche spessori di al
CUlle centinaia di metri. AIClUli sondaggi nnll,. zom" fra Nure Veceltio e 
Iso);" Ren.fina h'.llllO perllll1SSo Ili eostrui]'e rIelie sezioni st,mtigmliehe 
particobreggial,o rI11I);" p,~]-te più sU}Jerficiale (spessore lllax: :!OO m 
circa); in esse si lmò mettel'l1 in (widenzll. l'alt,ermòllza di stra,U di 
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a rgille compa t.t.{', rIo l·:..dlle .~ abbiose, sabbie fini e gro~f;n, ghia.ie mi~t.e 

a. sabbi~~ . 

. 1. - IJIKRA)!R:;\TJ TRTTOXJCJ DRLLA l'IA:\U1U P.uux.",. 

"Cna rico~tTuzione unib~l"in della tett.onim~ del Hottosuolo Vadano 
vuò N;~ere bt.b~ limitMamente alle camtterist.iehe .~t.I"llt.turali come

gllllnti ~1i movimenti }llioeeniei e quatenmri. InfH,tli, d a t.o il notevole 

HjJeHSO[·e dei H('(liment.i, }J!ioeenir·i {, rjlmterna ri, ~i~1 i }lozzi che il ri

lievo Hismico a ritle~~iolln non hanno verlllesso di oUenere dati (\flll
tinui imi Hedimenti jJl·{'plioe(lnici. mentre ('. stat.o prlH~ibiln rieost.[·uire 

con Hutllcient.i ga.rH,nzie di eont.illuitì. h~ haHe del Plio(llll!C. l}andamellto 

di t a.le Hupedieie Ht.ruUu m ll' In1 vel"lll{'H.~O l'indiyirhtazione di qm~t.tro 

mgioni a (~amt.t.llri~t.iBlw diverse; 

1) dnllll, ~innlillale a,,<;tigiana.j 

~) dnlle pillghe IwdeaJllwnniniclwj 

.t) della }li~1[lUm yenet.~~ 1~{mt.ro-orienb1k. 

I.J~~ }lrimlO regione ì' definit.a {blh~ y a.'ltH ~inclinale }lliocenim1 com

vre.~~~ t.rlO gli Avvenllilli ~~ Sud, III AlVi ad Ovest ed il J\1onfm·mt.o n 
N oJ"(1 e diyi~a dal rest.ant.e b~1eino pliocenico da due selle elw cIJf\t.i

tui~eono il pl"Olungament.o Hepolt.o del J\Ionfermt.o. 

IJa regione pedea}J}Jenninil~~1, limitata a Sud rbl bordo dell'Ap
}Jennino tra \{·imini e Yoghrwa, è Nwat.tC!"izzata d a un fascio di pieghe 

jl!iocllnielw con orienta.mento a.p}Jenninico il cui fi~1nco flett.entrionale è 
in genere int.eressa.to d~~ fl~glie ed ~wenti VIlr!Ojljliù Yrwgenz~1 verso 

Nord. Vampiezza di que~t.o fllol'ieio di pinghe, di cui le più meridionali 

cont.inuano negli a!fiomnwnti ~1ppenninici, v a ria. da più di 50 lon 
nell'Rmili~1 ()[·ient.a.le e nel Piacentino a circa 25 km nelllO zona di 

Pa[·ma; t~1le !"estringiment.o permeUn di rlividm-n la rngione in due 

~wee; oceident~~le ed o[·ientale, comjJl·nndpnti Yf~ri allineamenti fmti

clinaliei, ognuno con diverse culmin~l,zi()ni. 

Il piegament.o è Il,VV{mllto in rhw fasi, tra. J\Iio{1{mn e Pliocnne e nel 

Pliocene medio: in particolare, nell'area }lia.eentino-Iombarda è molto 

M.tiya la }lrima faHe, mentre nell' a.rea ellliliallo-l"Oml~gnola lw influito 

in maggior mi~ura la ~econda fa~e. 
Alle f~1Hi t.ettoniche di eompre~lHione si a lterna no fa Hi di ablms

svment.o, di not.evole imjlo[ta nza j)(l[. l'a ~flet.t.o fltl"llUUra le di tutt.a la 
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Pianura Padana, SOl)rattutto nel Pliocene medio-~uperiore e nel Q,ua
ternario (come messo in evidenza dall'andamento delh~ b(~~e del Q,ua
tel'llario) (Fig_ 8)_ Si tratta di flessione diiIerenziata: l)iù llI'onunciMa 
al centro d(>lla llianura che ai margini; aumentante da Ovest verso 
Est; maggiore al centro !lelle ~indiIH~li che al culmine delle anticlinali. 
In tal modo, le picghe risultano (wcentuate e si origina,no faglie di 
carattere (Estensivo che si impostano a volte su faglie originatesi in 
regime di comllre~fIione t angenziale. Una dello più vistose faglie di 
dist(>nsione della Pianura Padaua, la faglia di Cremona, IlCrcOITe il 
fianeo settentrionale !lell'alline(~mento S. Oolombano-Calml Pusterlengo
Cremona Sud-Monticelli; fnrmata.'Ii ncl Pliocene inferiore e rimasta 
attiva durante tutto il Pliocene cd il Quaterm"rio, lJreHenh~ iu j;(~hllli 

llllnti un rigetto !li 3000 m (Fig. 9). 
Come nell'Appennino, oltr(> ,0110 linee tettoniche con direzione al) 

llenninica, ~i hanno ft~glie con direzione S'V-NE a rigetto orizzontale 
(ad efl. anticlinale PO!lenzano-S. Giorgio). 

Il settore dellc pieghe Ie/-rl/resi (j camtterizz(~to da,I notevole ~ol

leya,mento del substrat.o calearco-mesozoico e dalla confleguent.e for
tis~ima riduzione dei sedimenti terziari. Dna serie di pieghe, ad an
damento allllCllninico ma con Yergenza verso Sud, complicM,e dn fl'M,
ture e faglic con notevoli riget.ti, int,ere.~sa il comllleHso mesozoico
terziario (a Casaglia, il Quatel'llario poggia direttamente slùl'Oligocenc 
a,d una llrofonditi\ !li 200 m e ll/H. faglia inversa con rigetto vertiCil,le 
de.Il'ordine di 3000 m ca_ fa sovrappol'l'e le dolomie triassiche alla 
«sc(~glia cretacea ~); durante il plioeene SUl)eriore ed il Quatel'llario si 
sovmlJlJone mI[(, serie di faglie !li distensione detel'lnina,te da,ll'abb(~s

samento dei settori meridionali o sett.entrionali (Fig. lO). 
I.a regione pcdc(dpina, compresa fra la regione delle llieghe pede

(~llpenniniche a Sud e l'arco allJino, i Colli Berici e i Colli ]<jugmwi a 
Nord, è C(~mtterizzM,(~ !lall'(~~setto monoelinalico !legli strati pliocrniri 
trasgressivi sugli strati più antichi; può e.'\scre schematizzata come 
una grande sinelinale, col fianco settentrionale molto syihllllmto (mono
clinale pcdeall)illt\) c quello meridionale raccorciato ed interessato du, 
faglie di distensione anche con noteyole rigetto. 

In tale regione si !lifì'enmziano in particoh~re due (~ree: qucUr/ 

lomlmrda, in cui il substrato Pl'Cllliocenico si l)rCsenta. lliegato in anti
clina,li con forte vel'genza a Sud, dislocate da fa,glie longitudinali e 
tra~vers(~li e la tlepl'cssio/U! delle valli di Comacchio, dei,erminM,(~ !lai 
v,,,lori eccezionalmente alt.i l'aggiunti in tale area dalla flessione del 
Plioel\lw superiore e del Q,uatel'llario {a f~odigoro il tetto del PliocClw 
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è stato incontrato a 2200 III di profondità e il tetto del ::\fiocene 
a 31.00 m). 

Infine, strutturalmente distinta dalla parte rest·n.ntc della Pian\ll"a 
l'adaJUI., la regionc VCllettt CCl1tro-orùmtttlc è m.ratterizzata da sediment,i 
vliocenici, gmwralmente coneO!"(lanti con il ~1iocene, ad esiguo spessore 
ed assetto di lllm monoclinale dl'gradante dalle Alpi e dai Bm'id verso 
1'Adriatico. 

Fig. LO - ToUollica nei pl"C~si di Ferrara: pieghe COli lIudco me<lozoko 
cakareo, I"il!\vat.e ILai pozzi Ili C:waglia, Porutto e Yillcenza Nlll.va. Alle 
fag-lie lListeIlSi\'e, collegat.e all'ahha~salllellto plioccnico.quatf'l"llario, viene 
attrihuita l'at.tuale Hituaziolle ILi relat.iva alt.a quot.a ILl'lle pieghc ferrareosi 

(HI'I'Ollllo L. LlIcehetti). 

5. - La dil1ami ctt della wna, di cm n.i nlllllcri 3, 4, non può essere 
legn.ta alla sola stratificazionc superficialCl, lim..ita tH. sostanzialmente 
n.lla coltre n.lluvionale. (~Ilesta v a nonsidcrat a come parte esterna della 
crosta telTcstm, chc ini1.iH. - nclla parte più pl'ofonda - a part.ire 
dalla discontinuità di Mohorovicic. Studi ])]'ece(lenti (r,,7,~), hanno pro
v ato che, in corrispondenza della part-c ccntn.le (lclla y,1,1 Pn.d;Hul. , la 
crosta tClrrestre si componc, medbmente, di qun.ttro strH.ti ~ovrapposti, 
che sono, dall'alto al basso: 

Sellill(('llt.i Spessore 
VelOl'Ìt.;'L ollde 

(Quatcl"llario , da 3 H km 
IOllgitl1lLiltali 

Terziario) 
, 

,la 2 , _ 4 klll!Hef'. 

• granito" IO km fi.l km!se("". 

• intcrme(lio» 7 klll (i.! km/scf'. 

• gabbro . Il klll O.H klll!~ec. 
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Al di sotto deUa. discontinllitù, di )Iohomvicic, la velocit{L delle 
onde IOllgitudinali è sta.ta t,rovata dell'onEne rli R kmfscc. I y;t.!ol'i 
delle vclocit:ì. dello cOlTispolldenti onùe trasversa.li, flono riportati nelle 
pubblicazioni flollr~. cita.lo. 

•. 

,. , 

'1'j! ----I •. 

l<'ig. Il llisirihuziullO superficiale dellu cUlllpresRioni e llf\lIe dilataziuui. 
l"l,lative al h'Tremolo llel Hi Maggio J!Hil: l'ssa ('orri~pullde n.lllludPl!u 1,ipolare 

(Reeonllo Caloi l'lI al.). 

Qm~l'è il meooani:mlO dei terremoti a.ll'ilJOcentro nella. zona in 
questiono! Per qua.nto se ne sa., sembra. - l. questo ]'iguardo - una 
zona anomala. Uenemllncnte, illllecCl.llismo dei telTmnoti all'ipocent,]'o 
è quello a.ssoci~.to a.lIl) fratt\ll'{l, determinate dall'azione di coppie di 
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forze t.angenziali. Il l)irmo l)rincipalc di frattma c l'ortogonale piano 
secondario, divide lo slmzio in quat.t.ro settori, in modo ehe nelle due 
eOl)pie di set.tori oppost.i, le onde longituclinali l)resent.ano segni op· 
posti: se p. es., in una coppia le onde longit.uclinali sono eli compreso 

(fumonl ~rr .. nc' -

\ 
SlrdJDury1 

l 
Sfocrd,-,M 

g Jg ~ 110 I~ ,. 

1"ig. 12 - DislrilJUziolle Rllpel'fi(·iale (h.lle eOJ!llll"flssioni e ,Ielle ,1i1atazioni, 
relative alle ()J](10 IOIlg'itl!(linali pl'OVOeatfl (lal tfll'1'fljllf>tO ,lei 16 .Maggio l!)!'i]: 

eSl-lfl.. cOl,\,ispon,le al mfnlello hillOlare (1\ecolI,lo Ca.\oi eli al.). 

sione (+, 0l)l)llre .) nell'altra. COl)l)ia saranno di elibtazione (-, op· 
TllIrl' O); e yjneyersa. n,~ll'esame del Hegno dell'onda longitudinale r 
registrata nell(l st.azioni distrihuite intorno all'epieentro, nel caso di 
inizi molto chiari, è possibile delineare, in SUl)erfieie, le lince nodali 
che limitano i qlH~dranti e dedurre l'eventuale inclinazione dell'asse 
nodale dalla vml ieale (leI luogo. 

Lo stndio di numerosi terremoti avvenuti nelle Alpi I(A) pug, 891, 
ha cosi permpsso di dimost.rare che nel sistema alpino preYal~ano i 
t.erremot.i con modello a frattura . 
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Da quando la rete di stazioni sismiche si è sufficientemen,te iu
fitLit~~ in Italia, e in Buropa, non ~i ebbero in Val Padana terremoti di 
llIwrgi a CaJll~Ce di dlltel'minam chiam regist,razioni in nn sufflciellte 
numero di sLazioni sismiche, per ricerche dlll g!l1wre. ~Oll possiamo 
quindi afIernmre sc eventuali terremoti, aRsociati a movimellti delle 
bglie, (Ii cui si il dp,tto nel nnmero precedent.c, siano del tipo a Irattum. 

Possiamo illvnlw affermare CIHl i terrlllnot,i delll~ Yal Pallana stu
di ati estesamente (come quelli dcI 1951) o Rolo pa.rzi;~lmentc (come 
quelli del 30. XII.lfIG7), hanno fornito un modello che non rientra. 
in quello a frattum. II terremoto del 15. V .1951 - avvenuto nci 
Vmssi di Lodi - (e la sua mJllica dnl giorllo successivo) ha dalo mia 
suddivisionc superlieiale dei movimenti longitudillali, quale VllÙ essere 
quella lH'ovocat,a da una brusca decompressione in ;1.tto nella zona 
ivo(~(mb';1.le ('i,,) (Figg. 11, l~). Il terrellloto dlll 30. XII.1967 rientm nel 
cosÌ dctto tipo « bil)olarc)), (~on (Inc COlli coa.sRiali (nno sul prolnngamellto 
dell'altro) caratterizza,ti da compresBioni, mentre ncllo spazio restantll 
agi.~cono dila tflzioni. Questo t,ipo di tenemof,o il st,ato studiato, decenni 
()J' sono, dai giaPPolwRi Kawasmui cd Ishimoto, Il più l'llcent.ement,e, 
da Robson e collaboratori (' ). La. distribuzione delle compreRsioni e 
delle dilatazioni da 1I0i oRservate, in relazione con il tnlTmuot-o dnl 
:30. XII.1967, è rappresentata nella :Fig. 13. 1I:la, a nostro lmrere, nOli 
è tanto il modpJlo, secondo il qnale UII terremoto si ml~lIifest,a iII Val 
Padana, chc conta, quanto il fa.tto che la- Ci'oRta t,(HT"Rtm, provria
ment·e detta, in Val Pa.dana è sovrast.ata dalla coltre alluvionale, 
(}ualHlo i terremot,i originano in qlHlf!t,a col t,l'e, o ai suoi margini, le 
nU1.RRimc amViezze (Il III ma.<;sinHl accelerazioni) Rono da. ;1.Rpetl'arRi iII 
corrispondenza dclle onde guidate dalla coItTe stcssa (r",), comc del resto 
il st,at,o provato dallo studio del terrcmot,() dci 15. V .1951 (v, n. 6 di 
questo lavoro). 

Fortunata.mente, non si hanno {\Seml)i di terremoti originati nclle 
predet,te condizioni, che abbiano sviluvpato all'epicent,ro un'int{,nBità 
supcriom a quella dnl grado VII dllila Rcala 1\fm'calli. 

Sempre con riferimento alla coltre alluvionale, in eRsa p08Rono 
nmlizzarsi le l)iù svariate velocità, nell'ambi t,o, del suo spessore, con 
valori clw, limitatament.e alle onde 10ngit-lHlinali da poche centinaia 
di metri al secolldo (per le sezioni Ruperficiali) pORRono arriv~re a. 
3.5"4 km,!sec, per le componenti geologiche più profonde (le quali, 
fra. l'altro, ;1.PVaiono allche le più ullifommlllente distribllit.e), Ile vibra.· 
zioni associa.te alle sezioni discontinue di esclusiva suptll'ficie, vengono 
rapidamente assorbite dal mezzo; non cosÌ quelle rela tive alle strati-
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(lcazioni più eOIl::;olidat{'., che - eume prova chiarallwllLe n.1le!l(' il 
f(l]lOlIH',nO d{',i mi{iro::;i::;mi - tl'OVl1,110 (in cuni::;polHlenza, (li pMio(li fra 
pochi decimi di ~pe a 2 o ;) Km:o(l(li) in e~s(\ un hUOll condnttoro, nel 
Sl'lnw ('he il coellieimltc di a::;SOl'hillwnLo {' piutto.~to pic('olo (Y. Il, O), 

In COl'l'i.~l)olldellzl1, di terremuti prOfOll(li (H,l di Rotl,o dello sh'ato 
(leI . gl'ani! o ,,) l'efTl'l.lo ddla coltrp supp,rliciale yiPlW, llalum bllPll!e, 
moltu a t.tutit.o. 

O. - Li/. ris}I()s/fl rlfl.~ticn dri tr/"rrni. La detpnnillaziolw tporieo
sperilllHntnl(1 (lei ynlori llln::;~illli di spm,talllelll,o, yelocitù, e accelera
ZiOll(' diii !oIT(,ni, alw!w quandu putr:ì. cs,~('re a,fTrOllll01a con maggior 
dovi;;,in, di dati, nell'mnhit,o dplle lò!W' epiccntrn,li, N)]HIlllTÌl. ,~('mpre li 

ya.lmi lH'I'et,labili - n{·lln llli.diOl'(1 d{·lle ipote.~i - entro lal'l!hi ma.rgini 
di iIH'er1('Zza. QUf\::;ta è Rupm tutt.u legMa, al fatto e!m b l'i.~posta eb
sLim1. di un terreno è eon(lizionflt.n, da troppi p,.ra.m(d,ri Ili non fadle 
detcrmiW1,llione: effl'lt() di s!'fIC/"fide, va riabile l~ secondu dpl periullo 
cl(,ll'onda Vo]"! a llt~l;!II(i1t/"(( di f{1H'III'(wdn (lollg-i!wlilla-I(· o 11'aSyerHl1,)(\; 
(', ::;e t,ra~Y('rsa,I(" oHcillante nel piallO principale o tangenzia le), faI/ore 

di'l .~()ttosl,()lo (l'" Unt{'I'g-l'Hlltlfa kto]"» di (;utenberg-); drati/iCflzi()!lc /()enle, 

di ,~nl)(1rliei\\ {', profondaj ·~Ufl Ul/"iflZi()!lC in nzinwl; llrof()ltdi/IÌ i]Joan/i'ltlc; 

nnllll'n dclln sros.~a all'i}loeenlro (HJo(lello a frattnrl0, l1, mntuo .~cUITi

llWlltO Ili ::;/.r'atij a(l origine sing"olfl o (jn[l.llrupb; bipo!a,]"(!, ('el'.), a·lla 
qua lll - a p:wità di n,ltre condizioni - corrispunde IIna (liversa distI'i
hnlliolle dell\'Il('.]'gil~ ela~ti ca nello spa.zio, e(:c. ('cc. 

Quanto ])]'(1(\o(le, nell'ipotesi che si ])(Js,~ano Ot.!,\'IWl'O rpgi.~t,razioni 

compl(,te in lIOna epicentmle. Ma anche in jalll evC'ntualitù, int.er
vengono nuuve incerter.ze legaLto 101 tipo di strumento in fun;;,iOlw, 
alI(\ sue peclllial'i carH,t.terist.iche 1l0nChl~ alla :'!1I10 ~i"lomaziolle locale 
(se lwllo srantillaLo di edifici di diversa a Jt.ez;;,a, u se in cabine ~ot.

terranee, lontane da manllfa Lti), se in luoghi di.~tnrlmli dal trafficu e 
soggetti a notevoli microsismi, ecc. 

Nel caRO in questione, l'indagine pnù ef!,~('l\! npplkn.t,n, alle rpgi

s/.razioni, di duo floli Lerremoti originati nella Val Padana , ot.tenut.e 
pref!su ,~tallioni sismiche H, regist.razione meccanica, dot.ah\ di strnllll1nti 
Wiechert o di tipo WiecherL. 

[ tmTemoti sono clllelli del 15 Maggio 1951 (' (1('1 ;{n Dicemb]"p 

1967. A.l primo di tali terremoti, verificatusi nel JJodigiano, è sta to 
dedicato un lUllgO lavoro, che hH, consentito la det,erminazione delle 
coonlinate tlpiCfmtm li, del ttlmpo origine, de,Ila profoJ](litù ipocpnlrale, 
dello volucità (li propagazione delle onde longit,ndina li e t.r:l$versali, 
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della stratific:at:ione locale della crosta terrc~t,t'e, della nat,um Jelb 
scossa alFipocentl'o, e di altre carattcrist,iche geodinamiche ( ~ ). 

Del seco!l(lo, si conoscono le coordinat,e ipocent.rali, la natum della 
scol>~a all'ipocent,ro cd altre fondament"l,li caratteristiche. 

Saturallllent(~ , non si hanno regist,rfLzioni di stazioni epieen(Tali 
propriamente dette, per cui la rispost,n alle richieste su el>post,e, pulJ 
essere tratta, solo est,rapolando dai da ti ottenuti prel>so alcune sta
zioni ~ismir.he. 

Cominciamo con il terremoto del 30 Dicembre 19tJ7. 
l .. imitiamo lo studio a lle registrazioni dell!~ eomponenti orizt:Onlali 

del movimento. 

Terremot,o di VIlI gl'ado nella t:Ona epicentrale: epicentro nel Delta 

padano, di coordina te (P = -14°.8 N; A = 12°.1. J<:; II 01.19.19; 
Il = 35 km circa. 

Alcuni degli spost.ament,i reali del suolo dEdotti dalle ul>l>ervnZiOlli , 
sulla base delle cost,anti st.rumentali e della teoria dei sismografi a 

registrazione meceanica , osservati a : 

Pavia (distanza epicentrale L1 8!: 225 km ) 

Spo.~tamllnti 

mm 

Onde lon!Jit'l~dina./i iniziali \ 
NS 0.0035 (*) 

(Pn): 
EW 0.0021 

riDesse 
\ 

NS O 007 
• " E'V O .0125 

Onde trasversali (8",) \ 
NS 0.01435 

EW 0.02841 

\ 
NS O .0330 

" " riflesse 
EW 0.0541 

Onde superficiali (valori massimi osservat.i): 

Spostamllnti max 
mm 

NS 0.26026 
EW 0.20580 

Periodo '1' 

sec 

O. 'I 
1.1 

O .8 

1 .1 

1 .1 

1 .1 

1 .1 

1 .1 

Pllriodo T 
scc 

2.3 

(*) l valori numerici, oltre alla prima cifra significativa, hanno sol. 
tanto una motivazione di calcolo. 
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Piacenza (distanza epieentmle.1 ::::::::: 188 km ) Sl)ostamcnti 

nml 

Onde lonl!if,udillali (Pn): I NS O .000·13 

EW O .00289 

I .xS O 0047li 
riHe8se • , 

E\V O 01387 

Onde tr[~8vel's,1Ii (SII) I ::\8 0.01l90 

E\V 0.02890 

riflesse I NS U .0511 () , , 
E\V O 08205 

Onde superficiali (valori ma.ssimi O.~8Cl'Yati): 

SpostatlW11ti ma.t' 

nun 

1\S O 3392U 

EW 0.24854 

Bologna (dist[1nzt1 epieentmle LI ~ U5 km) 8postatnenti 

111111 

Onde lougitudinali iniziali (P*): 
NS U 00349 

EW O 00551 

N8 O .01247 , , rifl{~<;se 
.l!l\V O . 0l3·1{j 

NS O 18·Hì 
Onde trasv/JI"E;ali (8*): 

E\Y U .20017 

N8 0.37310 , , riflesse 
BW 0.42030 

Paiodo l' 

see 

l .:! 
l .8 

l ., 
." 

l,li 

1,8 

1. li 

l .8 

2 .0 

Periodo l' 

sec 

l .3 
l .3 

l .0 

l .U 

l .8 
.8 

2 .2 
2 .2 

Oomponente orizzontale onde KIIperlieiali rico8tl'uit[~ pal'hmdo dai 
massimi osserva.ti a. PH,via: 

sposto nmx lUm 1.8n. 
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Pado1'(' (li~tanz~~ ol)icent.rale ~ - j") ,- klll) 

Sposta //lenti Periodo 1.' 
lllln ~ec 

Onde lo/!yitlUlillidi iniziali (1'*) ! l't! O .0109 
l~W O .00358 

rillesse ! ~t! 0.09688 
" 

, 
E\V 0.01195 

()Jl(le trrUivur,~ali (8*) ! Nt! O .3177ti 
BW U .15[;3:3 

ritle"se ! !\H O .39'i4.4. , 
BW O .28075 

Uom])onentc urizzontale ()]ule "upertloiali lll.assimu.li, rico"tmit.H. 
])~~rteJl(lo dai nmssimi os:-;ervati l~ PaviH.: 

sposto llUl.X = llllii 1.98. 

l v~~lori (h\/.(li spustalllenti, sopra 1·iIlOl'tati, si riferiHcollo l~ staziuni 
di usscrvazione, con (list·anze epinolltmli SlLII(H"iOl"i ai (iO km. NatlLml
mente, ciò che contl~ nono"eere ~~i lìni dell'indagine riehie~t.a, è il v~~lore 
dw [,ali s])ostmnent.i ,.HSll1llOnu nella zona ellicent.mle. Mancando or
(linarie st.azioni (1'u8serv~~zione in detta zona - che sarehhol"O, co
IrlLUlque, risult.iòt.e inutilizzabili, st~~nto l'intemità (lo! terrmnotu -, 
è gilLoeu forz~~ ricorrere ,~ qualcho llletu(lo, che cun8Imt.~~ , ~ulla scurt.H. 
Ilei v~~lori ottenuti nelle "tl~zioni Ili cui ei si~~mu serviti, di risalire ai 
prohahili v~~lori raggiunt.i nnlla reg-iune eIlieentra le. 

Qui non n'è che l'imbarazzo della. "celtl~, che Vl~ (la i Irwto(li Iliil 
"elllllliei (e groH8uhmi) ai metodi più complessi (e (li nou fl!.Cile aIl1llim~

ziune nel nostro e~~so). I)esIJeriellz~~ (Ilustr~~ e (li altri ricercaturi in 
diverse Imrti dellllOJl(lo), ci h,~ sug-glll"itu l'mu della seguente formula 

a , C l 
-.ILI , 

- .. " . ..1 1 , [lJ 

(love ai eS}Jrilne l'alllpiezz~~ o~servata alh dist~~nZl~ .dI, IJ. è il coeffi
ciente (li l!.Ssorhilllento (lell'IlIHh\ o C è un a costante legata alla. 11ll1gni
tudu del terrmnoto. A rigure, u. varia con il t,il)O (l'ond~~ , eun la Il~~tura 

del suolo e cun la dista,nza opicentmle. GelHn·allllent.e, però, I)er (li
"kmze epicentmli non supel"iOl·i a i :!OO klll, il suo v~~lore (a p,oritù (li 
l~ltre condizioni) IlUÒ ritenersi eost,~nte, specie in ricerche del genlll"e. 
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Indiea,Lo con ,1, o ,1 ~ [" diHt,l,nzc epiconl,rah di dno HLa zioni Kismiehe, 
1)1)1' le registrn,zioni proyo('ate (bollo stesso torrflllloto, :;i ott iene 

Fatte ril'el,uto a-!)pliea,zioni eon lo !'(\I!i~trazioll i proYo(\att' !In.! 1 t'r
rellloto ([e! 30. X rI ,1067 (che Itn, n,-v-uto una [)rofonditi1 il)lW{\ntra.lt\ eli 
3;) klll (O,a), si è ottellllto, (lOllle lllHdi<1, di una S(,ri(\ eli v alori in buon 

a ceordo, 
u = 0.007 

Bempro con riferimonto ,I,d un singolo tcrn\lllUt,u, [)ossiam.o quincli 

~lJriVOl'e 

'il, O,()(),(l1 j -LI,) 
01 = OJ il ~ c (j=2,3, ... ) [3J 

dove ,11 (* O), si riferiseo a ([ llll pnnto della zonn, C'vieontmle, a) ò 
il v a lore (li (! eOITispondente al la. distl~n za ,1J. 

Ppr i ealeoli si è fn.tt-ù, genol'ahnonto, ,1 , = 5 km. 
L a [3J [mò serviro ,I,neho per ,I,Itri scopi, llleno speeill(,i. 
V applicazione ([{'[[,I, [3] ,1,11(\ v arie Ht,l,ziolli nH,~Ininate. eonduc(\ ,~i 

seguenti riHnlb~t-i ller i llroba.bili svostmnenti nlllla zona npi(O,enl'l'a [e 
(,11 = 5 km). 

Ci limiti,I,Ino ,I, riportH1'e i v,~lori rela.tivi a lle onde t1'lIA>VOl'Si 1,li 
che, eOlne .\ 1l0tO, IH·.lY~~lgono n{'Ltamento sn qnelli a,~80eia,t,i a.[[(\ unde 
[Ollgit,julil mli. 

Pll'da. (.:1 ~ 225 km) 

Onde t m svMsa li 811 

R 8n (l)t'; ~LiNlomonto eoincidenti 
eonle onde ~uperfìciali tipo Love) 

Padota. (il :::::::: fi2 kIn): 

Oncle t r; ~sYersali (8*) 

" " ritie.~He Rh' 

NS 
l!j\-V 

NS 
l!j\-V 

( ~S 

I I~W 
I ~S 
I HW 

SlIostn'mcliti H i 8u,ltall,te 

limi 111)11 

O . HilOH 

O ,8."000 
/','11 O.tHWl 

1 .Ofi153 
HSoJ.!J08n 

1 . fi!J:-);-)7 

l:)'[!osta.melili His!i.-Uollte 

m111 111111 

l .8:!-!OO 

O .8HG;J 
8 .... l.UU70 

2 .08-1-57 

l .50100 
RS* 2. 5705 
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Bologna. (~ - /i5 km): &postam('nti ili~ult(t-nw 

mm mm 

! .:>;S Il . 97·W;{ 
S' 1.1368 Unde trl lo~venm,li &* 

E'V 1 .U557U 

rillesse ilS'" ! .NS 1. 96773 
il8* .90·10 • • , 

gW :,!. ~1{j66 

Piaccnza (~ - 188 km): 8po,~tamenti Bi.~ult{(nk 

nun mm 

Uncle tra sversali ! .NS Il .2{j~-18 
Sn O.689..J Nn 

J~'V .63745 Il 

! .NS 1.12910 
il 8n ;J .H-I3 • lVJn 

E'V 1.82301 

(;·li HpoHtamenti HOI)m riportati, Hi l'ifel'isuono H,d onde che, ne1lc 
stazioni (l'osservazione, erano llo'Jsocil l.te a IlOriodi (lell'ordine (li un 
HH(:ondo (dove più, dove meno). È noto però - e le indagini, al ri
gW1rdo, HOno ormai numeroHissimc - che, nelle zone epiccntra.li, i 
v,~lori llwdi (lei veriodi, ,~i quali le vIl.l"ie oIlde SOIlO ,Ioflsocin,tn, v,wiano
in media - fr a un minimo di 1/10 di secondo r. cl UJI m;lo~Himo di 3/10 
di secondo. 

Vamllento di periodo hl. qlmlche (lecimo di secondo ed un seco1l(10 
circa (IlOr (li.~t,mzc (ldPordine di Wl centinaio di chilometri), VllÒ eHsme 
attri1mito a disl)ersione nonnale. A questo riguardo, furono condotte 
molte ricerche, al fine di cla.me lUla giustifica.zione fisica . l 1na clelle 
I)iù a ttendihili &. quella che prende in eMt.llle, oltre ,.1l'e!:l,f;ticitù del 
mezzo, anche l'azione (Iella fìrmo-viscositù" lcgatr. r.ll'attrito intm-no (l"). 

Va qui l)recisl1to che noi ci riferiamo a mezzi solidi, con rigiditù, 
11l.mgo1U l.oile a quel!:. propria dello ~tmto estemo della crosta terreHtre 
(il co.~l det,to strato (lei ({ gmnit,o Il). 

Con questa premessa e scelto per i vari til)i d~onda nclla zona 

epieentmle un pel'iodo dell'orcline di 0,2 8CC~ si ottengono, Imrtendo 
d,~lle registrazioni delle sh.zioni vrese in eSl l.me, i seguenti v,.lori medi 
per le velocità e 1(> accelerazioni delle pl11"ticelle in un int~)rno della 
zona el)ieentmlc. 

Dai dati di Pa-via: Velocità Accelorazionc 
mm/sec mm/see" 

Hn 31.3 982 
RSn 62.8 1970 
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Dai dati !li Piacenza,: 

n,ti da ti di Bologna: 

Dai da,t.i di Pa,dova: 

Vdocità 
mm,lf\ec 

8n 21.(j 

R8n {]7.3 

S' ·15.1 

R8* 93.1 

S' ti2 .7 
R8'" BO. 7 

Acctlemziollc 
mm,sec~ 

680 
211,:1. 

Hll 
292~ 

1970 
253..J. 

'l'enuto conto delle fl.llllrossimfl.zioni imposte dal problema, dellt. 
divnrf\itfl, !lni terreni su cui lloggiano le quattro stazioni che ci hanno 
fornit.o i dati d'of\sGI'VII,zione (telTeni di carattere ,.lluviOlmle, ma con 
Hemibili variant.i da eaHO a eaf\o), delle diverf\n diflt.rLllze nl)ieentmli 
delle st,.r.loni stesse, del fatto che una di GSHe (Piacenza) è fmnit.a di 
un WiGchert. d,I, 1000 kg (di caratteristiche strumentali diverse da 
qllnllG proprie dni Wincluwt da 200 Iq,! delle ,.ltre stazioni), !lelle st.ra" 
t.iflCfl.zioni t.errestri, va riant.i da stazionn no f\tazione nello SpnHf\me n, 
forzatfl.mente, nelle medie l)rOl)rietà fisiche, nonché - infme - del 
diverso spessme dello strn,t,o ,.llllviolìf"le !la stazione n, stazione, aVV'.l'e 
sorprendente il cn.ra t.tere di omognneità dei v alori ott.enuti, 

Pertanto, rigual'{lo al terremoto del 30. XII . H1tl7, I)Ossiamo ,.f
fnrmflol'G che i mft.f;f\imi vn.lori vrohabili degli f\pof\tamenti, delle velocitiì. 
c delle a ccelerazioni delle pa rt.icelle in zona epicentmle, [l,,',sociM,i alle 

onde tra:orversali e sUllerficiali, furono 

8postamcllti 
cm 

0.24 

V clocità 
cm/see 

7.6 

in media. - dell'ordine di 

Accelemzioni 
em,sec~ 

240 

Si prova facilmente ('he, l)er T = 0,3 see, l'accelerazione massima 
aSHume il valore di 106.7 cm/see2 • 

Pflof; f\iamo ma a cOlìf\i!lern.re nlì altro t.nrremot.o, originato nella 
Val Padann., con zona epieentmle nei pressi di I~odi. 

A dilIcrenza del precedente, questo terremoto lHl. avuto UlUlo l)ic
colfl. profonditfl, ipocnlìtmle (df'll'ordine di 5 km ca ). Ad ogni modo, 
ecco le sue pl'incipali caratteristiche: 

Cf = 45°18'.3 N ; }, = 9°36'.8 ]i] 

11 = 5 km; H = 1:jd22 h54 m 24 <.4 del Maggio 1951 (I) , 
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Att~<;a la fonnazione st.ratigl".\flCa. delh~ Val P~\(b,na, caratt(ll'izz.\la 
dl\ una 0oltro ostc1'lla sl~dimelltal'ia molto spc .. ~sa ((lcll'ol'dillC (li f;-8 km), 
l'i])oeentI'o Ll'ovando~i ai limiti inferiori (li qUI'.f!ta coltre, ha ]lI'oyoca to 
una. IH'OlJa.gul.iollC d(~lltl onde elastiche, fOl't olllente condizionata dallo 
stl~~to SfJdimenbu'ìo, specie per le st~~ziolli s i,~mi cllC vo~j,(\ nntro i limjt,j 
d l.llia Vallo del 'Po , )fCllt.ro Ilel tcl'rcmotu <11.11 l)nlta del 30. xn .19G7, 
:'YVOIlU(;o n.ù 1111:\ ]l 1'()fOlllliLf~ di 35 km CJ.~, le oudn l' ''', P-n e COITis l,on · 

de n t i tr;LwOI~:\li . suhiva.no in minima pa rte 1':\1. io ll.o della colt N\ 118t<lrn;\, 
ileI terrclnl)h, dci 15 . Y .1951 , s]lrigil)I ... tos i nell'alnbit,1I dd1::t. col tre 
StAlS S<'lo, lilla lode )H.l l'cl.mLua ltl ddl'ener,ld ,~ si ~H1 i~~ è- stata costretta a IIrt1-

l'agarsi nena coltte, clw - nel suo COlllplesso - Ila fUm':iollato da 
canale-guida (h~ll'(ln Cl rgia clast.ica . Dì qui h~ formaz ione di tutta una 
~Cl'ie di fa~i , pl'opagantisi COli velocitlL v a!'i:m1.i da poche c(llltinain. di 
metri al see a.d Illl m!\.<;simo di 3.H km/snc (pCI' le ollde longitudinali) . 
Queste ultimo, }ll'ol n'ie (togli strati l'iii con,~()li(l:.lo!,i dcna coltre, ~ono 
st.ate indi(;!~t.o CUli il ximbolo l '. , r iserynlldo il simbolo S. alle (;f)rl' j 

I>IIOIIIIOl lt i tl":l..IIvel"s;~Ii . 

Vedl'Qlllo (\110 a 'IlIe810 fasi, 1,'1 lilblO d n?rli strati a lluvillllali , spe t 
tano i lna,<;si llli sllo.<;j~ .:Jnl ·.lIt i, almono in <luclla Ilil"oziolle (epiccntrll
liologna), in Illli dett·i stmti non su!Jisculto snlnzinlle di cont,iHuit.~. 

Valori (lngli spostamenti osservati in COl"liS]lOlUlellza di ah':UlIO 
b si :.lo: 

n(Jlf"HjI/a (A ~ 1G3 km) 81)QJlttl"lnMl ti I >l'f io ilo T SPQSttl·1ti. P el"il/do '1' 
mm 800 nun soe 

Longitudinali P" I NS O.003·n ! 1.1 
EW 0.00'; 53 

T', I "8 O .013!H \.0 
E'V O .006"71 

P. I N8 0.03910 0 .6 O 05587 1.1 
]iJV{ O .067H l) 0790ti 

'1' ra-svorsali S, I 1'\8 0 .06335 1. ·1 

EW O . ~78H 1.9 

8, I K 8 0 .33788 1 .3 

RW il. ·~(l683 1 .3 



CAI\A'l"l'EIUS'l'ICIIJ.: SI~~!ICIIE }; GllOnI>';,\~"(,I-n; l>}; LJ ,\ YAI. l'..IIl,\:-<.\ lO 

Padova (~ - 17li,1 km): 

Spost'(lmcnti Pf/'iodQ T Sposia'/ll. l'l'riodo T 

mm ~ec mm fI(\(\ 

I~ongitudilLali p' NS O .000515 l .0 

B\V O .00307.1 O .8 

P, I ~S 0.00081 O .OO5!152 1.0 
E\V O.OO30~ O .00!JO~:! 0.7 

P. I NS O .OOS61i O. 5 O .0oOg O .0 

BW O .03S!J.3 O .0 O 077;' O 8 

'l'ra..'wersuli 8, I :XS O .1671 O .7 

B\V O .1978 1 . 1 

8. I NS O . 08.3~ 2 O 

BW O .18liO 1. ,15 

Jl VfI.<;fla.ggio da.i v alori oHflervati nelle fltazioni di Bologna e di 
P adova ~~i probabili valori verific:~ti~i nclla ZOIm epicentmle, Vl\('l (\fI

scre t.ent:~to, ancora una volta, con la f0l111ula [3}. 
In qlw~Lo eaflo, però, (J assume - almeno 1ICr le ondc 1)r01mg:111t.isi 

nello fltra to fledimcntario e in quello sottostantc del «granito " - un 
valore diverso d:~ quello di cui ci shmo scrviti per il terremot,o prc
cedente, ve1'ific:~tosi in }ll'ossimità della, discontinuità fli :;vrohorovide. 

Si not.erù, che, ver il terremoto in f'"~a.me, le mas~inHl amViozze 
sono raggiuutol.; dalle !aHi guidate dagli stmti sediment:wi (P. , 8 .), s}lecie 
per qmmto concerne Bologw~, È noto però che gli st.rati sedinw.llbwi 
conducono lo oscillazioni, 11ssodate a.i }l(ll'iodi sopra ri])ort.a.ti, provo
cando lUl :~ssorbimento molto inferiore a quello ehe si OflHerva in mezzi 
più rigidi. Si fll ~ , Jl. ('.<;., eho a StraRburgo, nella v:111e del Reno, si re
gist.rano lllicrof\ismi con ampiezze quatt.ro volto(J maggiori di quelli che 
si ottol.mgono, contem}lonuu'.mnelltol.;, nei vicini VOflgi; che a Pa.dova i 
microf\ismi S0l10 llotovolmonte più mnpi di quelli o~servati nelle pros
f\ime PrealJli; che a Roma, Iwlh vaJle del basso Tevere, i mierosismi 
}lreHentallo am}limr.ze da t.re :~ qw~t.h·o volto maggiori di ql1Plli o~flervati 

a Hocea di T-'aVa , flui eo]]i Albani. 



'" P . C,\I ,O ] - (;. RÙ)1U ,\l .IH - li. C. l!- I' ,\ DE,\ 

Pertanto Il (\(1\'(' avore un valm'o al quanto minore. Avendo a. 
disllosizione i ùati di (ille sole st~~zi()ni lIMano (le :~ltI'6 dnc, })avin. e 
Pia,c~llza, Cm'ono meAAC fuori fllllZiOlH1 dali:. violellza del t.cl'remotlJ), 
COH dist.anze cpicentmli 1'0(\0 divorsc fra 101'0, nOli (mò posHibile calco\al\l 
un va,loro [~ttel\dibilll di !l, con l'uso della [2]. Portanto, valcndo(,j di 
v:.]oJ'i tJ'aUi fIn. altro ('...!:i11cl'icnze si è J'itnnllt.(j ragionevole scegliere P(\I' (l 

il va.lore 0.0035. 
1'1'0000el1do como IleI' il Jlrccedcnte t-cITt.lllwt n, ottel'remo per la. 

zona. tl}licf':lItmlo i i;p.~unn j i probah ili v:l.ll1d . 

Per' n()!II!ll! rJ ,f)posta7J'l.01l t i RÙWllfOI(C o"/"izzoll trùe 

llllll lnln 

./'* I xs O.O:3il8 
EW O 074!j 

0.08312 

l', I XS o. 13S2fì 

l '~W O OGiill 
O . 1 5.~38 

1'. I 1'\8 0 . 3~W9' 

EW O.{WH!) 
0 . -7(j870 

I NS O .5ti2n4 
EW O .7824(; 

0.95812 

8, I ~S O .62697 

E'W 2 .758119 
2.82904 

8. I NS 3.3440 
5 . !HGS 

E ' V " .91'j'lì 

J~e velocit.;ì· C le accolerazion i dl'lllh particclle, 1101 ca.'w d i T _ 0-.2 

per la 7.ona E'pil'.(mtl'a lo, ~al'allnO 

p .. 

.l', 

l'. 

8 , 

8. 

l' d()cilll 

lmH!,~ec 

2.83 

;) .23 

26 

33 
9,; 

:JUU 

A.ccdemzione 
mm!~er." 

82 

1:)1 

i5M 

945 

2790 

fi8liO 



Nel c.'\So d i 1111 'va.lm'ti medio T = 0-,3 IleI' le B. li I", S. tldh. ZIIILa· 
epiOtmtra.le, a.vremmo pCI' lt1 vl~locitò, e lc 11('\<'w Cr o,zioni (hll suolo , 

più prohabili 

s. 59 lIun/~ec 

S. 124 ~ 2605 • 

COJl i da.ti di Bolo!,'1Ia., quindi, il t.crrcmoto osa.n l in:.t o, 1m Immcn · 
tuto le IlL'loSSimc a.ccel erl~)'; ion i i li corrisl)Ondcll1:a delle ondu t.ra.'wcrsali 
!;11hbtc dagli strati a.IlllViollaJi (S.), che - nel c..'\.SO di '1' = 0".3 -
1"''1i'iUlll0I10 UI1 vl.lore ln!.ssimo (ldl'ordiIlB di 

260 mn/sr,c~ . 

Nolle st.eSS1\ cmulil'.iolli , .h.i d a.ti di P lò(loVl. (LI = 176.1 km) si 
,h!,h )('.o lICI' la zuna IlI ,iCtlllt,l'ltle: 

ParTm'lf. Sl}()I1I(11nellti Ris1,1~l1Itl' 

lHlH mll! 

l" 
NS 0 .00:)44 

0 .033 m'V o .03272 

1', 
NS O.OOH63 

0.03353 
BW 0 .0324 

! NS 0 .063-12 0 . 2] 2] 5 
BW 0 . 20~!J4 

P, ! NS 0.09230 
0 .42508 

RW 0 . -11494 

! NS O.542!i3 
0.98824 

EW 0 .8:':594 

S, ! NS 1 .78117 
2'. 76000 

EW 2. 108-1 

8, ! NS 0 .88\:136 2.1·j32(; 
RW] ,9829 
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I.JC veloei~\ c ll~ aCCelerazioni (leI .~llol o, iu zolla epicentrale, as· 
sumeranno quindi, l)er T = O'.i, i 8egU(lllti pl'obabili valori 

Velocità AocelcmzioM 
Hllnjsec mmjllcc2 

P' 1 .12 32 
P, 1. L-l 33 

'i .23 209 

/', H .5 ·lI!J 

33 .7 !)'j.J 

S, !J.l 2'i21 

S. i ·1 2143 

Per '1' = 0-.3, oU,mnllllO, }leI' !t, accelerazioni, 

S, 121(1 mm/sec" 
,~, %2 • 

Il confrlJl\ tu ft-:. i risultat.i otttmnti, l)a l" lA.~ llIln dai dati (l'oo8el·va · 
ziolle di Bologna c da qut>lli di Pa(luY~~, ò cli notevole intt'.J·es~e. 

Si nou'.l'iÌ. che lo accelerazioni }lrob:\bili, qu~\\i ci si devono nos}Xlt,· 
tare all'epicentro in corris}lolHlcnza elellc ondll 8 vt SOIlO pressoché 
identiche: 124 cmjllcc2 coi (lati di Bologna l.! 121 cm!sec~ coi dMi eli 
Padova, Una Coincidenza davvero insol'lpl.!ttu.t:a, tenuto conto delle ilI{<· 
vitabiIi (livel'sit:\ di sitllaziulli e dci m::ugille di errore delie osservn.7.ioni. 
Ciò è dovuto, o ltril che :\II 'attt'.ndibilit~ì. di:! m(lt.odo seguito, rmche a l 
fatt-o che le olilio 8, h:\JlIlo segu ito il 10 1'0 t ragitto nello st ra to d('1 
• granito Il, che si }>rescnta (luilUli xenza sohli':iollt~ di cont innità sia 
ne11a (lirezione epiecnt l'o-llolog-na che in quella t·.pioonh·o-Padoya. 

Ben diverso si 1)I'ùsenta il confl"Ollto l>(,r i valOri tl<'ll'acceIcraziot)(! 
probll.bil(j a ll'tlllicentl'o, corrispon(hmte all{l onde 8 •. 8empro con l'ife· 
rimonto n.l periodo T = O·.:l, si ha un'accel(\raziolle (li 200 cm!fle(j' eOll 
i dati di Bulol;nllo {! .~olu di 95 em/see" eon qu elli (li P:.t:lova. I~a differenza 
appare quinfE flellsibilil!sim.a. Ma la spiegaziolll.! non è meno chiara. . .Ab· 
biamo osservato che le 8. (come le P. ) >i i l)I'O]>:~gano nelh~ (',oltre sedim(~I\ 

t...'\-ria., SOVm)itante lo strato del . gra ni to . , Ora, mentre IwLla. (li mziulln 
epicentm -Uoll)gna talt\ l'nlt re si prcs{lnta continua, senza p rescnL.'\m ;~p

pre7.7.abili 08tocl)li :.lIa III'opa~azione , IlOIl così l~vvimlC ne]]:. (li l'Oy. iolU! 
epicent.I"O-Padov;~. I n q\l{lsta dirt'.zione, infat,t i, la. coltre alluviOlmle non 
solo si a.ssottiglia in corriHpondenza (hll .~istema. collinanl a Rud del 



lago (li (hrda" llU ~ u(ldiritt.lua viene sbarra.t.a. : ~ ll'altezz: ~ di lmrto dei 
.Monti Berici e dei Colli Buga,noi (Figg. 3, 19), che la dividono dr.1 
tratto (li coltre a.Iluvion:~le che }lreeede Pa!lova. È in eorris}londenza 
di questo ~b: ~rra,mento (:.lw le ~"'. (e quindi le P,) subi~cono una. note
vole diffusione d'energia., }lOI' fenollwno di rillCflsio]w rifmzione H 

diITmzion!l delle OIule portanti, 

Di qui b minore amlliezza delle l'. 
t:~le motivo 

e(1 S •. ossenata 
i yalori llroh: ~hi1i 

:. P:~lova 
(leU(I "do-nei confronti (li Bologna, 1'('1' 

cità (\ !lelle :~ceelera.zi()lLi del suolu, osservate nella ilOll<"b cI1iol\llt.mlc, 
per (llt:mto concerne le p. e Il' S., sono quelli detlotii (bIle l'l'gistra
zioni ottenute a BologlU~ ("'), 

.,. - Sel:,'llC l'elenco !lei t.erremoti es: ~mina.ti, !lei qu:.1i fii l'illOl'tano 
l'energia svilullllata }iJ (es}lressa in erg), la magnitudo ]l, secondo la 

scal:~ Riehter e la pl'ofonditù, ipocentnl.le lì (espressa in lan). 

("') L'a('eelerazione l'dativa alle 13 .. in 7.ona ('pi('entrak, può apparire 
ed è - snperiore a quolla dw ('i si poteva attendere, aLlI'so dw al. 

1"!'piCtllltl'o ,l!'l tetT(,llIoto del Lodigiallo, l'illt('n~itil llIa"l'OsisllIica i' sLata 
valutaLa fra il V I ed il VII grado dulla s(,ala _\hm'alli" 

\Jlla "~piegazione ,li queRtu oontra..~to pui:' eS~!']"(1 attribnita al ]wriodo, 
s('elto oOllle p['(',lomillallte nella zùwl. opicolltrale stessa: 0' .3, 'l'alo poriodo 
può essero ilOIl7.'aJ[.ro ginstificaJo ilei ea~o ,lei telT(lmot.o ,li Codigoro, pro. 
veniC'IlLe da lilla profondit,\ di -W km l'a, e 'Inindi a~soeiato ad O!l(\c ('ho 
hanno attraversato alo:mne ,lie('ine ,li km di Ull mezzo rigido. 

l'er il terremoto ,lei Lo,ligiano, ili può ragionevolmenhl riteni\re ('hl' 
il peri(Hlo pro,lomillante Ilella ZOlla ipoeentmlo (tutta compr('ga n('!I"allnvione) 
riHnltaf!se alqnallto maggiore" È ilO Lo illfalLi, ,lall'eHp,\rioll7.a ,Iella ~igmi('a 

per C'SIJlosione, ('he i periodi delle oll(le si"~llIi('he ~ono tallLo piil olevali quanto 
IJiil tenui sono le ,'aralt!'riH1Ì('he elastÌ<'he del mezzo. -,",OH è improbabile 
pertanto ("he ])("1' le 8 " sia più ragioneyolu sce).!;liere, Imr il pC'rio(lo Hclla 
7.ona e]li('elltrale, 1111 valore prOi\Simo a O' "';. In tal caso, l'a('('elerazioH\' 
relativa scelldereblJe a ('irca 

!lO ~IH/scc·. 

('1m è quella gellomlmente aRRociata a terremoti del gra(lo \·-11 della se ala 
~r ero alli. 

Ciò sta a provarC' l'importanza del rilevamellto in loeo ,lì tutti i dati 
del IJrolJlema, sehhene 'l'testa I)()~sa semlJrare !ln'oporazio!J('. non solo ,Ii non 
beile ese('nzioll!', ma ~ in og-lli UH)(lo nOH e~t(lnsibilC', Hei ri"nltaLi, a,l 
altre zone, all('he r!'lativamente molto vicine, 

Un valore di quegt 'online (O' .5) è stato ,lei l'eRto registrato altro volte, 
l!l zone earattorizzate ,la straLifìea7.ioHi superfieiali ,li earattere alluvionale, 
comc a l'ort IllleHC'me (Califol"Hia l!leri,lionalo), ,la parte di HOllSllel'. 
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]l 

D tll·a 
E 8CCon do " ZOIl ll. 

cr~ la. l'ca la. k llL C));c.out nlle 
R icht.er 

I X · I'iO 2 -IO" 4.7 20 )":wn 1.11 
21i l 2 - IO" 5 .8 O l·a.dn\·:~ · Vicoll7.1t 

30-I V·8UI 101~ 7 ,6 00 Verull o. 
1I -I V· I064 2 -IO'" 5.3 r. .l-!c rga lllo.Cr~,n Q 

3· 1. 1117 (1 0'-') (S.(i) ( HiH ) \ Cllc tu 
25· XII.J222 ( I OH) (8 .2) (Wl Hf'(:IWLa. 
2;')· VI I · 1240 }(P~ 7.4 ( 15/J ) .'.filanl! 
29 · VII · 1270 5· H)Z~ a. i 12 CI·{~ tn,)J la 

30 · 1 V-1270 (" -IO"') (S.3) SO ].'urli vesc 
11 -IV ·1287 lO"" 5.7 3 Lod i 
23·X· 1303 li ,10"" 0.0 H .'l'a ul,Qva. 

J 31>3 2 -lO" G,3 5 l<'U(',l1 Y.:l. 

4-111- J 3(H'j 4, 'lUl~ 4.:; H Padova,nu 
30 . V· 13!.!3 2 -lO'" 5.3 5 lmnla 

15·V I . " 2. lO'" 5.3 ij 11ll!J1a 
5·V1l . " 2 '10" 5.3 fi 111101 ... 
30 · IX· 13\Jij 2 -IO'· 4.0 2 1,'orll 

2U·XIl·13\J i S-IO" UA 00 l:Iergu.!1lu 
20·V"· 13()() 3.2-10'" 5.H r. Hulu:;" .. 
3.\'11 · 1428 2·10" ;;.3 5 l~orl i 

4- \' · 1433 2 ·I O!! n,ii 18 Jlnlng'l \!l. 
Il)- VI· 1438 l l)! ~ l>,i 3 P i:u~;;1! ~a · 1 '(1.1'111 o. 
i · I V· 14G;') 2 ' 10' · 4.4 I O R eggiu E milia 

15· ,. • " I li" 5,8 ,ti R c .... iu Em itia 
i. \'- 1473 IO" 7.3 311 .\l iralll) 

10 · X - I47\) G - )()2o - " 30 }o'" "ll a. ,' 
Il ,YIII - 148 3 2· 101S ii.2 I 'F'nrlì 
13-X IT - 1495 I li" G. I 30 '}o'"rra r:~ 

5·V I . 150 1 { •• ) 0"3 7A lO .\Iollollcsc 
9· ... " l O" 4A lO A(Otkll1) 

3 1·XI I - I,;u4 1O!1 f"H 40 Jlolugna. 
2/3 ·1- l ii05 " , 10"4 7 .i' 50 Jloll1:t1l (I. . hl (j.]QlLlI 
20· • . " lO" 0.1 30 Forlì 

2li · j II · ] (i II ( IO" ) (7, i) ( 100 ) Velle t u oricll tRltI 
(Utl illc!'.C.(j I·mOIJ Il ) ( -" ) 

(.) II te rrQl!loto ,!ilI 2G, 11 r , I,; I I fn nilO ,\oi più d i~ustru~i fra q lllU1(.i 
si ~uno \'f)I'inr.nti Jl(;ll \'elletu urientale in epoca kturicil, Intel'lI dttìi. fnrono 
rase al ij!lolo ('l'nlmino, Civi,lale, Gemuna. ",) Il ,lanni g l'a vi~)4imi ~i "el'in
CIll'0 l10 lIei ce,ntl'i abitati ,li nna vasta ~unll. che. dai I~unfini uriclI t.ali del 
Vcntlto (Trieste, Gorizia,. .) si csk,llI!e finu a ViC(',I11. il., \'1ll'flllU.. -' Iantovu.. , , 
III più luogh i, m, Ile zone l!loJltnosc, l'OVillarOllo u.lIImf\,l;~i l'or.d()~i, cflntrlll
furti di IlIollta;;ne. lJarti{~olnrmellt ll llella 7.0nll. di (itl lllouu. Un {(lno mell O 
1l11 ÌE:() flU.ru.U" ri zzù qnn;;(,o c[l,tndismu.: i vio!(lnti llHl\·il!1el1t.i d(ll lIla rc , 011-
~m' vl1.t.i 11. Trh· ~ t..~ l. no Vcn('zia. 

h OJ\(lu (") l 'at\ t \ Ollta dle . 1'aI)fjlle del Mart CfebbfrQ ,-i JQ. IUlmclll~ cile 
1'I/I/iliIlU l 'Q!1Q i l l'Q/lOlo tli 1'/i"slr.. lIJIavelilaw tl'accrr.lIci1UtIlW d Ur(l'l!tlc. (IU'flb· 
b(lIlM!1Q dtllt f.roJlrit n usl:. e riti m'Ili IttLlfl OoLlil/a /wlll'l j/. OU1/II-/1o ... ~{'I' i \'11 
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10. 11 _1 :i.t, 
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4·VI![ . I:i[)7 
tu·lll . J 112.J 
13 · \'[ · 11142 

15_V llj . IEi r,3 
27 · I X · » 
22 · III . HII\ 1 
H\ · \'II . I!\7 0 
ZO.\'I - I fl7 1 
II - lV- I Utlto! 
1; _ V I l. 11m3 
zr, . l1 _l (jflij 
:l . I X · l in ] 

I II· . • 
IO· . • 

211. 1.[ 70:1 
2x· X _[72,j 
4- ·X I- • 
" - X I- 173 to! 

2.t· I \-· I7.J 3 
ZII. X· IHHs 

13·Vl II . I 77 1 
3- V I-177ft 

14-- »- • 
Z.')·V-178U 
4.IV·l'SI 

,O" 
2 ' 1l)1! 
3· IOn 
2 · Inl: 
r, . In!' 

Vi . H~ ' 

,l)" 
:2 .1011 

2 ' 10" 
2 ' 1.1"" 
:; . I ()1~ 

10:1 

4 ·IO!: 
2.1i ' 1 il I" 
2 . .' •. 1011 

2: ' 10'1 
2:· 101' 

!!lu 
2.:; ' I ()t~ 

.t · luu 

.I . 1 ()Il 
2 ·H~·· 

IO'" 
I !lt l 

I !lt l 

10n 
2 · W· 
-l' 10 " 

2.!'i · 1 ()tI 
({)tI 

I fin 
I (Itl 

1t~ 1 

loto 
2 . l oti 

IO" 

5.11 ,., 
o. ti 
n.:! 
,. 'ì 
iU) 
(i.! 
4. 7 
4.7 
7.0 
5.7 
(i.3 
1\.8 
ii.3 
ii.\) 
:;.2 
7. :1 
,3.5 
lUI 
7.1 
(L3 
7.-1 
!i.3 
:;.3 
r..3 
l i. I 
:; . ti 
3.9 
,i. i 
r.,r, 
tU; 
5. 2 
5.8 
5.8 
5.li 
5.7 

h 
klll 

1511 
lo ' 

( Il )11) 

'" ZII 
211 

'" 
I:; 
13 

3 

'" :; 
20 , 
35 
3:; 

'" 20 
,iO 

( 150) 

'" 811 

'" 3" 

'" , 
H 
3;') 

7 
711 
l ,') 
l,') 

'" 3 

'l,ona 
Cl licl'III I'a l('l 

Crcm " Il:l· ~ I :l nt U\'I\ 

\~i(>(,II 'Z:l 

\~f' lwzi a 

Re~g: in E milia 
s<"arp l\ria 
l'ol1ll'l\11 ,,,li 
~r()(hllla 

:1l'H!(' lla 
)[o,l('na 
Fflfl"ll'n. 
Forli 
:-;!'arper ia 
\'alli ,li G"ma""ll i" 
Gl'l'm,l 
Torli 
Todi 
Pr{',lnppio 
Yi'Tona 
) IOllella 
Ila~ll aea va li" 
) lanl.o\'a 
AI\"ln 
T·'"rli 
1~lI rli 
, ·'orli 
)rolll~'- lla[,lo 
)roll i~ l ia"a 
P o rl ì 
l ' arma 
P:nlova 
S:l llta ~tllì a 
Castiglioll .I i PI\l'nli 
Hnlo,!!ua 
!Joltll-(na 
Ravenna 
Forlive~f' 

il Baratta (I") . • Ne/l'area di '/I!1I.fJ.fJior ~clwtillullio diHRcCCIITOIIO mollc ~orfltllU 

elle 1!J!Jla!'I 'C!'O ~U III/tll!C. n J.i/!MIZil nTTc~tò mo'n~cn!.aJw(/,/l!cl!lc il RU,O cor~o e 

ne/II! la!lI~IIa. di VClJ.e.::: ia., 0/, dii' di Ruoni, !'lIcql(,a dci canidi fu ba/ZII/n fillo 

all'n/te.::::n tlc!lc fi'l~~tre delle caB~ ' . 

pnicho il tcnem"tn. atte:sa la sua enorme estensione macl'ilsie micil-, 
IIIWC avol' a.vuto un '01'igi1ll'i piuttost.o profol1,la (forse Ilell 'ol'llinc dei 100 km ). 
il maremoto \'1\ l\tt.ribllito a tl un sensihile lllOvillwnto ,Iella el'osta t...·,l'r{O$tre, 
nl'lllc lill a e~ tel'/( e 1I1.r!l.\.ificil-7.ioni. Pro1Iahilm('uw, il mari' alt-o a Ve n llzia e 
a Trieste, Mi è vlO r ifit-ato COlliO l'al ternarsi di una sel'ie ,l i osl'i lltl.1.ioni lihcl'c 
Ilei golf .. Ili Vene:t ia (t~). il c l,o SI. icgherehhl' l' a ltfl 7.7.a delle ollll at-e, qu aJe ò 
st.ata fI~er\'ata. ni due Mt rem i. 
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Jt 
Da.ta E ~flC()udo " 7.()U (l. 

l!rg I, ~cata. km clliceul ra l(l 
ltic'htllr , -- -

la· \'/1·1 ,Hl 2 ' lUlt ... i " Forl i 
l i· o o 2 · 100.& J <) I "'"TIì 
1/)· 1 x· • I O" H. I 30 'l'rtod''lio 

" , · 1 \'·178ti Il • H)'" li. () 27 l'iac('.Jtza 
'l1i ·X II· o H)!~ 7.2 '17 nim ini 

22·X· 17% 'l · le)!! 0.2 '" FCr l'arHSF 
20. V·I , fl\j :1 ' 10" 5 .i GO 1\ [·f'.sl'ia· ('rOm!! I !!l. 
S·X·ISOI 2 · 10" ,j.B ,O Bologna 

12· V· IR02 2.J ' I(»" 5A ( 10(1) ( :remoIlC6(l 
12· 1I - 18I1li IO" Il. I " ~ Il\' ellara 

]· V· 18W 2 · 1O!Q .';.3 211 .\ lalf'c.Kinl' 
2!j· X Il· o lOto lUi ( J(W ) ],odigian() 
15·V II·IHII 3 . W" 5. 7 50 Sl\s~uolo 
'l1 · IX·ISI3 2 · 10" ,j. fl '" Paenza 
O· XII·1S IS .. , 10" Il.3 51) T'arma 

"· 11 - 1824 2 · 10'" U I() \.'()gllcra. HOhhi(. 
li . i ·R·9· 1 , ". J 828 2 ' 10 '8 J.3 5 ('l'.sena 

Hl· o • o 2 ' IO'~ ;1 .~ ,j ( ' .. ~ella 
II· o • • 2.5 · 10tQ 5.1 iiO ('e~cna 

!:l·X · o 4 · Wn li.!:l 4(i Voghera 
2(j· J· IH30 (i ' 10"" " . 30 pOlTf'l.ta .).,) 

Il . lX·IS31 2.5 ' 10" 5.0 20 Panna 
1 ~ · III · I S:J2 IO" Il.7 3/1 11 .. ~io ElUili n. 

" · I V_ 1833 IO" Il.2 PII) Vil't:JIza 
4·V II . I R3 .. (; , 1 ()21 5.8 (lill ) l'armclI~" 

·I·X· • !j ·IO'~ 0.0 'lii Bologna 
18· 1X· lf!50 1l·IO"" 5. 13 :w .\fodlma 
)U · \'[· 1854- 2 '\0'" 5.3 20 Imola 

1· ][·IS57 lOu r' .11 35 Parma 
11 · \-"11· o 1 0~' ;'l.:I (sn) Hovi,!!oUo 
1!).V II . 18M IO'" •• 1 3r • 'l'rf.'Vi60 

III·X· IRlil ::; ' !i j%l lO,n 25 J··orli vl".I<t" 
15·1 11·1 !l(;-l lO'" J.S 17 ~of'f'a 

12·XI [· • 4.1011 3.0 3 :;:'r.a.rpe.ria 
II . V[ II·l8(i(j 1017 4.3 2 J'lralcl;~ill{l 

20· 11·ISH8 4 ' 101' 3.!:l 3 i\falcC'.;;in{l 
22·V· o 5 ']0" ... !) :m Riva 

2{)· \i 1 · 18(;!) I O" (U 15 "l'rg atll 
13·X II · o r). J()2I Il. () ." S;U;!\1I0111 --:lO·X· 1870 .. . ]f)"~ 'i .8 )f) i'lrl' lllola. 

IU·V·187:l ] 0"1 il.8 )7 ~n!òSllolo 
3·VII· I02~ 7.8 25 ~allta Cro!' l! 

3· :"I ·10'1 5. !,} 20 Ponte lll'lIl1 Alpi 
,j . o o 2 '\0'9 5.3 " Ponte nelle Alpi 

II · • o :I . I (pC! &. 11 )f) }o'o~!'a d 'All'ago 
27 . o o 2 , 10 '8 4.9 2 1\,,1111110 
27 • • • 3 ' Iot l !i.9 21) Helh mo 
8·V III· (j 'lO'i !i. l 3 'Bdlllno 

21. o . \ 021 '.8 15 Vittorio V<meLI) 
J7 · IX· \(P' Il.8 (HO) ('hiavari 

7·X·ISi4 2.1; .JO" ,j.O 20 :\farralli 
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Dat. n. 

1 ~· III · HI7!i 

12· 1I1 · l ll'i 8 
4 . \' ( . • 
10·X· • 
!l·XI· ~ 

2i.IV· ISi!l 
I·V . • 

24·J · 18~J 
2· 1I · • 

28 · X · " 
1{l ·1l · 1882 

12· IX·1 884 
20· 1 I . 1885 
15·X·188fJ 
21· \l · HH!7 
22· ". " 
23. •. • 
O·X I · • 
8 · 1 I ( · lSS!l 
7. VI·ISOI 

Il · • . 
21)· " . • 

20·VI I . • 
I .V III · • 

2 1· " . • 
!i . J · IS02 

l i . V. " 
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!I. \' 111 · " 
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!). 1 . 1 ~03 
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27 · X I· • 
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3· X · IOOI 

{I·I 11 · 1 002 
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erg Ila l'('nl:.t. 
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;) · IOti 
8 · 1Q2c 
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2 · lon 
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3.1011 
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5. 1021 
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C ... OH 
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IO· 
IO' 
IO" 

ti .1011 

3' 1()2° 
1011 

iOlI 

2 · 10" 
2 '1011 

I O" 
2.1i .1011 

10lt 

2 ·10" 
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IO· 

6.8 

6.0 
i'.8 
6.0 
5.S 
ti.3 
4.D 
5.D 
5.0 
5.;' 
-l-.H 
5.3 
5.8 
5.3 
7.0 
VI 
7 _D 
5.4 
5.5 
li.8 
4.7 
4 .7 
4.7 
4.8 
5.7 
5.5 
r •. 2 
6.0 
5.' 
5.0 
4.7 
5.5 
5.7 
5.8 
5.0 
5.0 
5.7 
5.2 
4.D 
5 .D 
5.8 
5.5 
4 .• 
5.0 
li .• 
5.0 
4.0 
6.2 
4.0 
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25 
l ;; 
25 
14 
13 
2 

20 
IO 
8 

30 
18 
GO 
18 
30 
30 
30 
27 
33 
40 

l 
l 
l ,. 

50 
30 
15 
25 
20 
I O 
20 
30 
!iO 
14 
IO 
40 

3 
15 
30 

5 
15 
33 
20 
IO 
30 
20 

O 
40 
O 
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ZO lla 
eVi.·eu1 rtl.lo 

C.'r d a· Rilll ini 
p iarenlllt .. ) 

Sa:;l':" ){::v('oni 
Loia no 
F il"iz;-.nno 
To~sig-nnJ1U 
) l nrrutli·Illlu!a 
!'a lazJnlolo 
B olo.!('lla 
nllH~ i 
C(' >\elHl. 
BohlJio 
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C,\H .. \TTF.IUSTJC[1.f~ f'I.o.)IICIlE E GEODI .... ,UI!f:lIE ]H;Ll. A VAL PAllA'\A 10 1 

S. - Riassumendo, la sismieità delllt V~~l Padana (Fig, H), prpsa Iwl 
suo COml)lesso (come lJarte di quella. che Giorgio Dal Piaz, definiva «UIla 
v!lI'a e prOl)ri,t geosinclinale » (11)), è anda.ta. gmdatamente seemando nd
l'tùtimo millenuio. Ile nmssime manifestazioni si~miehe, fra le più di
sastrose che fii fliano '1.,'ute in Italilt nei tempi storici (se non le l)iù 
disa.strose, in senso assoluto) si sono veriticate fm il 1100 e il 1500 l'cl 
hanno interessato h~ lmrte eentro-orientale della v,tlle (in modo varti
colare, il VeIHlto). Jl'enorme estenflione di quelhl manifestazioni, te.<;ti
monil~ 11ltresì di una notevole l)roIondità ipoClllltrale, che non dev'esfl[~re 
St:1tl1 inferiore al etmtinaio di km. Le ciInl riporta te nella ']'l1bella, 
reh1tivl1 '1.i fortisflimi tllrremoti veriticatisi dal 1117 all~-1!l e al 1 ill1 flono 
na,t,1\l'l1Imente, approssimat-ive -llo~siamo dirll -lmmmcnlc -ilid-icative. 

In ogni modo, l'origine eli quei tel'l'mnoti V,t ricereat,t nell'~~steno
sIen1 e non dew'eflsllrll dlll tutto estranea agli imjlonemti fllllOmeni 01'0-

genetici, che, in epoclHl molto più remote, lmnno contribuito alla. for
lw1.zione clelle Alpi e degli Appennini, La "gigantesca conca formata 
cla. una inflessione della crosta tel'l'estre Il (eomll definiSCIl altrimenti la 
Val P,t(bna G. Dal Piaz, ne.lh1 not.,t sopracitata) votrebbe '1.1wlw eSfler(J 
identificata COllH~ h1 flessum, ehe si flarehbe venuta a Iormare (~ecOll(lo 
reCllllti teorie), fra due cornmti convettive htemli a.seencleIlti; flessura 
fiancheggiatl1 dl1 Cl1tene (le .Alpi e gli AVlwnnini), '1.111 ~loganwntll , ~ 

questo si presume Sl:1 avvenut.o nel corrugamento medio-atlantico. 
In ogni ca~o l'illdi~eussa origiIlll profonda di qlHli nlOvilnenti, non 
rende del Lutto azzardata l'ipotesi ora efl}losta. Conflolichtafli la, crosta 
tel'l'estre, i conati delle residue correnti convettive, ostacolate nel loro 
procedere verso l'esterno delh crosta irrigidit:1si, ,n'l'ebbero crel1to zone 
di forf,e. insh1bilità elasticl1 nell'ambito dell'ast~ll1osfem; imt'1.bilitÌ!. t,I" 1.
clotta.~i nei rovino~i teI'l'emoti sopra citati. 

Queste diRlo nazioni profonclc , avrebbero indotto, nei secoli Slle
ce~~ivi, instabilitù. ,,'ia vÌlt l)iù lH'osflime 1111a crosta teI'l'efitm e ,. lle flUO 
stmtifiCl1zioni. St,1. di fatto clHl, generahnente, le l)]'oIondit,'L dlli ter
remoti verifw;-.t,ifii, negli ultimi decenni, in Val Padana e ai suoi margini, 
sono piuttosto mocleste. Bsse prefienh1Ilo att-ualnll'ute i mafisimi valmi 
in corriSl)ll!lclenz,t dllll'A,lto Adriatieo (l :'.) Il 11ll1h1. zona di Codigoro 
(t,e.rremoto d!.;1 30, XII . 1!)6 j), 

Ila Val Pada,na, indubbiamente, c(Jstituisce una ZOlm di t.J" 1.Il~izinlle 

rm All)i ed Al)llellilini. QlUtli fill!lO le stmtificazioni }lrofonde clelh 
crost,1., in corrispond('1nZl1 di IJ,<;~a f Il }lroblema è stato afTrontato, nei 
suoi aspetti genera.li e, almeno in parte, risolto (I . B. la). 17n riaSSllnto 
gl'>1.fico, approssimativo fra le Preall)i del Cl1nsiglio e gli A}lpenllini 
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(zom~ parmeme) ù quello ripOI"ta to nella I<'ig. 3 della not.'1 (13). Al n. 5, 
sono ril)Ort.at.e le veloeità medie delle onde longitudinali, elle si osser
yallO nelle strat.itieazioni della crost,1 padf~na. Nf~t,uralmclltc, la sezione 

1<'ig. 18 - Onda 0 •. 2 (c 0l.2) registrata dallo strll111onto a lungo p(',riodo 
di Salò, il 4-111-1952. Essa consentI', la valutazione dt'.lla profondità dol1a 

~nperfìde di ).IollOf()vicic nella zona (53 km ca). 

della crosta può variare da luogo a luogo. Per es., in corrispondenza 
di IV1"ea, sembra avere un andamento del tutt.o anomalo. Molto re
sterà da fare l)er eonseguire l)recisazioni a questo rigmm lo. nf~ circa 
un ventennio, si è proceduto, in più luoghi, a prospezioni sismiche pro
fonde (con l'ausilio di esplosioni). l la i risulkòt,i sono annora incer ti e 
frammentari. Ino!t,re, le int.erpret.azioni delle registrazioni ot.tenut.e per 
quest.a via, non sono esenti da obiezioni, riassunt.e da Caloi (1-1). 

Ai margini della Vf~l Pf~dalU1 (spe(\ie quelli Prealpini) e in qualche 
localit,ì~ Ilell'interno (Pf~dova, P,wia) si SOILO oMenuti valori per aUra 
via, con IlIl metodo rlw ~i v ale di onde a lungo periodo, capaci quindi 
di Il selltire ~ le zone di t.ransizione, quali e.ITeUivamente sono le cosÌ 
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dette discontinuità sismiche. Di eflSo ha già discusso a lungo Caloi 
in precedenti Vubblicazioni, nelle quali ha. fornito h. giustificazione 
fifliea dell'esifltenzl~ di tali onde, ehe na.seono alla base dolla crosia 
e delle sue stratificazioni, e il cui periodo è condiziona to dallo sJwssore 
delh\ pmt~; di crosta sovmst,ante (1~. 15. H). 

Sebbene, }leI' quanto concerne il calcolo degli Sl)CSsori ('jl"ettiyi dei 
tratti di croHta in cui na.scono e si }lro}lagano le onde S11 ([pUe (C"j; 
l'" ,), la t,eoril~ richieda HlI ulteriore perfezionamento, ai fini sperimen
ta.li hanno (hto buon risultato le formule, che qui si ripot'tano (li): 

Il . =1.05 T o 

di = 0.855 TI 
d 2 =.c 0.64 1'~ 

dove d" rappresenta lo '~Jw,~sore dell a m'oflta (vrofondità, della SUll0rfieie 
di Mohorovieic), di la. }lrofondità. dell'intermedio n d~ lo sJlesflore dello 
fltra.to del ~ gmnito»: 1'", 1'1, 1'~ i }le-riodi delle eorris}londenti onde 
di Somiglil~IH~. 

Applim"te le formuhl l~lle regiHtmzioni di 'l'rieHte rrivort,ate in lavori 
vrecedent,i (l')J, fii ottengono ver stmti della eroHta t,errefltrll i fle
guellti valori: 

d D - 50 km , d, = 31 km , 

Per Sl~lò, si sono avut.e ottime registrDzioni di onde C'I, j "ia con 
\Vieehert :200 kg e 80 kg, ~il~ con l'avvarecehio l~ lungo Vl'riodo, Ver 
la cOIll}lonente orizzonta.le (Figg. 15, 1H e 18). Da e,;~e fii deduce.: 

do = 53 km , d, = 28 km, dz = 15.5km, 

rela.tivi a. periodi 1'. 50".6, l'i = 32", '1'2 = 24 - rispettivamente. 
Anche Oropa. 1m fornito chiare registrazioni di ondc C'Q,I; C,,2; 

(}" .~ (Fig . .16). 
l)l~ esse Hi tme: 

do = -lO "'-' 45 km, di = 26 km, d2 =.l4km. 

D,,, Trieste, lungo l'a rco Vrealpino (limite flu}leriore della. Va.l Pa
danlt), i tre fltr;"ti }lrineipali costituenti la crosta. terrest.re, presentl~no 
quindi s}lcflsori dell'ordine di quelli qui soUo ri}lorta ti: 

Oropa S,,,lò 'l'rieflt~\ 

l" strato 14 km .Ili km .1 i) km 

2" stra.to .12 • .1 7 " 15 • 
3" stmto 14( 1)n 20 " 20 " 
Superficie di Mohorovicie -10(') ~ 53 , :;() , 
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Fra le stu.zioni funzionanti nell'ambito della Yu.1 Pu.dana, abbiamo 
a disposizione dati rifm'ellti~i ;.lla. stazione di Padova, dove un teml)O 
funzionavano sismografi " Vicentini l), a breve periodo e, a partire dal 
1940, una coppia di piecoli \Vieehert. nifficilmellte tali aplmrecchi 
pot,l.wano regi~t;mre apprezzabili onde C •. 1 (a. lungo periodo). Si sono 
avuti llerò ehiari e~empi di onde G\.2 (p. e~. Fig. H;); dai valori 

tZl = 30 km ('1't = 34" ca) tZ2 = l-! km (T~ = 22- ca) 

comegue che la base dell'~ intermedio n nella ZOlm di Pu.dova t\ alla 
profondit;\ di ca 30 km. Rul va.lore del periodo delle CI.2 di Padova, 
influiscI' indubbimnente anehe la lH'es(1nza. rIi una Sll('n~~a. eoltre SUpC1'
ficiale di alluvioni. una stazione a lungo pIH'iodo, in quel di Pu.dova, 
sa rebbe di notevole u.usilio, u.i lini di completare lo studio dellu. stl'llttum 
d(\lb crostu. tNI'Cstre ill detta. zona . 

. A.nelle u. T'a. via, si sono avut,i e~empi, molto Iwtti, rIi onde C1,2 e 
G'2.a - ottenuti (ho al)lmrecchi \Viechert, a breve periodo (p. e~. Fig. 17). 

Se Ile rIeduC'e, pM la Vl'ofonditù nwdia dt·lIa basc d{'.JI'11 intel'medio », 

d1 = 28 km , 

e pC!' quella della base del" gra.nito » 

d2 = 15 km, 

comVl'Cndente lo slle~~ore dello strato esterno a.lluvionale di 7 km ca 
(oscillazioni seguenti le Cui. 

Rieerche precedenti, u.vevu.no porta to ad mla profolldif,ù. della 
superficie di ~Iohorovicic, per h lIOlllt di .'35-10 km ca (&.l~). 

Nel margine Sud della Val P arIamlo , difettano le stazioni sismiche. 
~e funziOlm solo um. a BologlUlo , costituita dalla coppia dei piceoli 
~ \Viechert, n (costl'1liti, a suo temllO, dall'lf;tituto Nazionale di Geo
fisica). hls~i hallno fornito a. più rilH'ese, ollde Ci.j dei periodi intermedi 
(noll si può llretendere che t~loli llopparecchi u.bbiu.no a registrare onde 
G' .h che ~ono a lungo periodo); si SOllO ottenuti i v alori 

29.7 km ('l't = .H>.9) , d 2 = 13.3 km ('/'2 = 20>.7) 

tratti dalle rl1f:,ristrazioni del terremoto del J .ILI .1952 (e confermati 
Il:!. qtllllle del tel'remoto dd 3.XI.1(52) Figg. 15 e 17. 

Per P~lodov<lo , Pavi~lo e Bologwlo possono valere quindi i segtH'nti 
~l)eSsori 

Padova P avia Bol()gIUlo 

~lolluvione e " A"nlollit~) )) 14 km 15 km 13 km 
ff illtermedio » 16 » 15 » 16 » 

Il ba.~alto ~ lO! IO'!' » lO ! » 
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JI Q/~t'(J(j), 9 - Jl(1l1 il t8/n:iOI/l llTuNiu rdflti,'" nll'o/Q!I~"".i ~Yci"icll. Hl - _'INII!Tflli mdcn/lici tl/oryil/fl/ i /(lTf/fJ' ~ l'Qdo/l'i,,;, 
.,\l'l'.t:~oa~n, Il - QUfllt.rl/(lriQ ill_ y~lI f r~ e l'/jQC~II~. 12 - Jl lwi/n'/M: ioJlj trul/ ; ,'e lN'z ifl7i ~ t' qlIflIf"Tllflri". 13 Jlt'M f)ZQ;fQ El rU/Jr;Q. 
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~ozoico·c~II()!oicn ..J.bT1l.::;:tu {Dolomie ,ll'l Tria~ r· ~alc . floloul. Giul'cso-illfm cr('ta('('i; Carso, (wr .. ) 20 - PoIto;:oico. 
(ai A :\. ritf\ugollO prohlllg:dJil('. la lim'a fii Schio ~ott.o la \-al Paflalla, 01\ oltro; altri ,li$llClLiollo (""). Spiegn:r.iolli pi\\ p:lrtiç(l lnr('.'cJ.!iat.o 

ilei In\'ol'O original('. (n ), . 
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La fmJlel"!ìcie di ::\IoluJI·ovicie. verrebbo quindi a trov,~rsi a .J.O km Ili 
l)rofollllitli. cirCl~. 

Per quanto (\oncerne le registrazioni Ildle onde (,';.1 ,~ Salò, è da 
fwttolineare il fatto che, per provenienze Ili terremoti lontani da NE. 
(Gia1)1)One), genemlment,e le C'Q.l e 0 1,2 sono assodat.e ,~lle SS (l<'ig. ]8). 
Ciò Jl1IÒ fisic;mwnte ~]Jiegr.rsi con l'ammett.em eho la su])erfieie di 
)Iohorovicic, ehe a 8,~lò l)resenta una J)]·ofolliliLli. di 50 Iml ca, in di
rezione SE - nell'interno del sistema alpino - si sJ)rofolllb, così 
da consent,ire il mggillnginwnto Ilell'angolo effica.<:e Hi,~ in corrispon" 
denza delb fmJJCrfìcie di )Iohorovicic ((,'0,1) IwlJa, Hua parte c1ll"va (cor
risJHJlldentf' alla 'I radice» delle "\Ipi}, sh~ in GorriS1)Ondenza dplla. su-
1Jerlìeie, alla base Ilell'intm'mel!io (Cl.2). 

Una ('onHidomzione a 1mrto merita il meccanismo dei terremoti 
che intercHsano la Val Padana (almeno Ili quei JlOchi che sono gtat,i 
nnora stlldil~ti). 8i è gi li. visto al Il. 5 che i t.erremoti de115-10 Maggio 
] 95] hanno present,a to mm llist,ribuziOlJe wperfìcù~le delle compres
sioni e delle dilatazioni, che può essere spiegata solo con l'aziOll!\ con
Hcguente ad UIH~ fort,c Ilecompressione all'i1JOCent,ro. 

Per chi scrivo, quei telTnmot,i furono f(ll"tmnente condizionati, nella 
loro formazione e propagazione, llall'llllorml~ qmmtitl~tivo di gas est,rat
to (a notovoli J)ressioni) nelh~ zona epicentmle ("). 

Alt,ro è il lliscorso Ila farsi sulla natura fisim~ Ild tm"l"emoto Ih\l 
30 DicllInbre 1967, di cui si è detto al n 5. Intenlliamoci, l'epicentro 
di questo terremotA) (l?ig. ]3) si IOCl1lizza in pieno Delta Padano, in 
mlfl. zona cioè dove, durante 15 anni, si è procedutA) ad mia ma.H~iccia, 
disol"{lim~t,,~ estrazione di aeque metanifere, ellll, in J)ili JHlllti, 1m 1)1'0-
vocato abbll,ssamenti del suolo llell'Ol"lline Ili 3 m (lA). Anche qui quindi, 
enorme altemzione del call1JlO elaHtico superlìciale. Per questo ter
remoto, l)erÒ, h~ J)rofonditli. ipoeentmle si è dimostrat,,~ viut,tosto ele
vata, dell'l:J"(line cioè di 38 km; la pertUl"b,~zione Ilunque si è verilìcata 
in prossimitli. della discontinuit,ù, di MoluJI·ln..-ieie. Sebbene noi ignoriamo 
entro qw~le mgl"rio uno Hcompenw Ili superficie possa port,,~re le sue 
conseguenze in zone instabili, sembra imlJrob,~bile che, nel caso Sl}{\
cirICo, l'alleggerimento superficiale della sia JllU vasta zona del Delta 
Padano possa aver agi t,o, ,mehe solo eome causa concomitante, llllila 
zona ipocent,mle del terremoto del 30. xn .1967, rompetulone l'in
stabill\ equilibrio. 

Comunque ~t,iallo le cose, ,~ queHt,o rigul1l"do, va aneora rilevato 
che l'e1Jicentro del su det,to tmTcmoto fii colloca esatt.,~mlmtl\ sul pro
lungament,o della così detta" Linea di Schio» (Fig. ]9), llisf'--tmtinuità 



--

t hc ~mIJl'l~ bt.glia l'e, 1H,.111;\ 1111,. 1' I'Oi(~1.iolle Yel'SO SE, tllt.l':~ 1,\ 1.0lLlL ilei 

D"Jt.a (-l , Da m iUtmni, t,\!c iWIl:~ il ~ogp;et,b a infilt,I',\idOl d (l':\I;q lli\ (bi 

ma,re e (la t.erra, .La })1'0801lZ[\ Ili !\I;qua, in un C:0'1)() Kolid,), ~1)1 1() ten

sioni lIon omugeneament.e dislribuite (c onw è C('I'I,/l,mm lb, h~ ZOllil, in· 

lO' 20' 

--
'f'ig. 20 _ CalLLpo ([r]\r ic.ll~ i(!lli !<i~Hm,id ill lli ,' I,f', ll (\)i\f(',li t.I"Talll\(' ('uHt,mle, 

,'mi j'al'ti, 'ulal'l' l'ij,,'1lanln nll' l t.a lia (ScI'nll llo .i\. R . R it !(j'mn), 

t'(\I'CMata d,\ un;\ linea di difiCHII I,i lllli 1i~ t.cLtonica) è '\l)PUlIt.l) ill\'l)cah~ 

dl\ n,Hb;;HII ed 1\1. Cl 1;0111(\ (',ILII>lIL dt'l nWN:.:.\nismu b i}lOII\1"e, d (· l l,il IO d i 

(jlwllo (mi fn ~0l!ge t.1o il t(H'1'C'lnutu {h~! nelta, l)adnllo dr,[ :W Di(\('mbrc 

j{107. 

Poiclt{· "nclle l W!}l1'oh11lIPLlOm L1o (l('I1:\ fossa llll,{lmlilo in <j1w\lu, (lel

l'Adriatico, SOllO sta.ti o~f;nl'va, ti l en'('muti cll(', llon ,i.JlIlnl~MollU ,~oluziUlli 

lì- fjlU\(lrll,ll!.i, Rl11l:\ ba.'Hl (h,lle indn'l..tlni (Imf:lw Re voclw) nll/J l':' COJl(lo!,t.p, 

( ' ) N'"n IlHlIwa c h i r il i,l, UI nrhi t ra r io talc p rolunga1n llllt u , Uor t all i ('ro ). 
p. CK •• r ilil,tlc· i lt fUT(\ltahil(\ il 11l·"lI/!l;nil"tllll.<O aUru vc r!<O la p ia nnra l'all :Ula 
.Ic.llc g l'u lUl i fra Uure- t.r:t.lw(' rt< il.l i lll l, iuc (Ii nt' ::!. ,h-·nl! G iu,iio-afl<'; liuon ,li !;I·hin 

fili" nlltl fm'i ,Id l'n). 

30' 
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possia.mo alIcl'IlH\rc cho la Val Padana, IlOJl Ò ~OIH" ['almente i lltf'l'l'sl<:at::lo 

(b terremoti con~(1,(:'\lcnti no singola o a dOPJlia (\OVVia. (li forze iJlfJCoutl'ali. 
CiI') fa. l'it(ltHjl'U (11m il ClLIllIIO 11('11(' t('.n~ iOlli ~i~l1lO-t.et.tnni('hc, pro-

1)l'io (klh~ Val P:j,(b\ IH'~, sia lliwil'sO !la qudlo abboZ1.a.t·o in l'ceenti 1mh-
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Fi~. 2 1 Hinl~ 'lI i I l i un t'_~allLe .;I"ri (·n.tc l.t u n il'u sui [('umlle"i .1i lIUlleV:l.lIltll1 to 

mi ahhass.:lllll\uto, (11 'rluni d:lll:l (.mnp:H:t:tihlW rra ,1;,1 i Ili li ,' ('lIaziu"i c>*l}t lli tc 
in 14' lU l'i d i\' \- ... ,i. E""tl r i"u ll.a ,lal l:l "'1II 1;''l·III·i zl tl,. i"n~ ~I(\i .lati .!t-lIa \'e\'dlin 
n .. l fl a lf,jllw_t l'ka r"1I<1:1I 11 0u1.al .. J Sjj- IHO:l t\ ~llInlli .Id la !llW\'a I H5H. I!JiHi 

(H{'cUlido G. ~n.ll'iulli) . Ila I>lJUulilLE'aro i l lIhhwul" al1llfl~~allll'lll,u ri~I'{)IIt.ra t •• 
lI elio ['n~i()lIi ":ltn'IlW o['ìl'IILali dl·ll ll i'inll\lm l'ad;lll:\. 



blicaziolli. Il mecnmismo più pl'olmbile delle t,emioni agen1i all'ipo

centro (li terremoti V:lorlalli, sembnl, quello iL rlara1.t:{'l'e eSll]lJsivo, ent.ro 
COlli aventi il Im'o YCl't,iee nell'il)(ICentro ste~so. Imillosh'n, Hembra, in· 

vece l'azione delle temioni nPila fo~sa, a rlria tiCll.. :KPlla I<'ig, 20 Yielle 

traSelll'll.to questo il.Slletto dl·lle hmsiolli wl,toniche llll,d:mo·a dl·ia t-iehe, 

mentl'e il Cll.llqlO delle tensioni iLJllWllllinie1w, ivi l'allPl'ei;ent.at~l, tl'OViL 

l'isrmntro Ilei mer\(',ilollislllO (lei /:{'l'rellHlti dPlI'"\llllClUtlllO eenITo·seU,ell· 
tl'iOlmle, qlla.le fll a wo t.empo me~so in l'isalto d a C'iLloi e (la. altri (S,,"), 

A(L o,!!,'ni mmlo, l'al',!!,'omen1.o (\ tutt'a.\tl'o che eonehill~o, 

Pel' fmil'e, 1111 fal,to ViL ~o]Jl·a,tt.lltto sottolinea to, come l'islllta t,o 

eH~enziale (li quegta, l'ieerCll. : il llCl'~iilteJ'e, a t.tTaverso gli u ltimi 18 keeoli, 

di lIna ~islllicitiì., }Jre~sodd~ inintel'l'otb, lwlb zona che ha il suo e('ntro 
in qllel di 1<'o1'lì. .:\Ient.l'e, nell a Ya l P: uhLna eelltTa le, hl. Hismkità ò 
a nda t a ,!!,'l' adll:~lllwnte 8eemando nei seeoli, i"V.i eHsa eon1"i1l1m iLi llOillTi 

gio1'lli, con iLltm'lllL yivadh\. B llon a, eHHO, evidentemente. 'l'iLle WlllL 

iIlfaU-i (*) (eome l'i.~lllta iLnelw d:dln. I<'ig-. 20) appai'(' sede di conf;rn.st:.i 

td'toniei di rliverga ol'ii-dne e tewLl'nza: fOl'tplllellte in~h~bi]e quindi, 
1le!' 1l1l 1.())'lIHmto millenal'io, dw nOll accenlla, a d ek:Hll'il'Hi ("'*). 

("') E"~a ILd rnsto ili prns\'·nia all"lIIab allelln ('''11 rikrilllBnto ai JIlol'i· 
JIlPllti del sllo1o, dndoiti dalla. pUlllpal'aziolie di livdla7.iolli, e;;r'gllile III tf'lllpi 
divel"",i (") {Fig, 21}. 

(**) A qllf'.~lo dgual',lll, ull'alt-ra OS~{'.l'vllziolln va fatta. "\lI'(;levllt-·a 
sisJllieit:\ lwlla ZOlla di Porlì, fa ri.~('()ntro la. KiKJIli(·iti. non !OIl'110 el(wata 
delln l'l'l'all'i )Jf'lIulle~i n (·amidw. Xf'l suo ('oJllplesso tale atlil'iii. M 
può far risalire ad ull'odgillf\ ulli('a: l"a(TuJllulo dOli JIIatedali solidi di 
I,ol'hi,lo nell'alto Adiriati(·o. l'. (,K, l'Adip:'', a Boara l'i1<ani {lo('alitil 
pl'O>;Killia alla (ol'e), pre~f'nia Ulla. JIlc,lia pOl'tat a iod,i']a. di 2{i.,372 1.1-(/K('(·. 
La JIlC'dlia ulilIllale della jJol'tata tOl'hida {llellotta dalle ,'aml,t('Ti;;l,idw torhio· 
JIlet r idw !OI(;(lie n-nJl1W 011,1 ppriodo J(l,;;·l fHi:l (~') riKulb 1)(;1' il lH'l'Ìodo 
a(>,'.ellllaj.o - di 3tliUl32.000 1'''1111. :-;e 1<i l)(lJl1<a ('lw, OItT" all'Adil-(e. iJIIllwltolio 
j.orhidc lIell'alto Adria!;"o llUlllf'I"Osi altri fiuJlli, 'J1lll.1i il Taglia!Ol(,llt-o, ìl 
Livellza. l'l~ollzo, ìl Bl'ellta. il l'o, il }tr'llo, il ~avio ... " .~e llC dedu(·('· ('be 
rapporto illlllUu ('Olllpl(,K~ivo a1<~U!OI(; Ull \'alore (;norJlle. La {·Olllpoll('·lIte 
tanl-('llziak dr,l ('al'il''' .~ul iOlldo l'i",ulterit. padi('ularJllf'nil' ('1Iì(·a(·(' lwlll' zone 
~arattel'izzal,e da ~:lJllpO dasl,il'o ill~tabik, 'Iuali .~('l)(' appllllt" l'Ap])l'llllino 
rOJllagliolo ('. I" l'realpi hellun{'.1<i, dovo; il turhalllento orog-elif'ti('o llOll appare 
jlcra.J)("o l'~aurii,o, l'. le. zone· Kono in fa~\' di l"lltO all"l-(g('rilll,'nh, {a ('aUKa del· 
r er"Ki"lIe). 
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(~i è ritollut.U utile lHlhhlil'am llll l'ert.o llllllW]"{1 ,Ielle celltillaia di gruppi 

di iKofli«me traceiato, rdative ai t.erremoti osamillat.i). 
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~~ ·,. II" I '" (v. XXX\"' I !. XXX I X) h" l a vy. 
ri" ",,"ull t in ! ,h·\I " ;_ tl idl i. mftl' .... ",j",,, i<' a , "" ,'cr· 
vala lII' lIil '"al [ 'Il! ln.Jlll ,l uraJltll il !,pri,)(\" 
(' ''umiIl111". 'l'allo l'Ilpp l'FS <<1I1 il r. ill !)(' I!OH pui! 

~fup:):" i r l\ ad uno ~pic(, ill" (':lI'ult r n ' d i appro:-; . 
~i lllil l i\·i l i~ .. ~ i a Ilri !llImi'ri dII' IWJlh liJ!:u r(' .. 
Il r i.,ur,;u a. fi';lIr(· ~I· ,,,, ... tridll'. ,<I- lIIl'l il'; i~ 

il1\'vi la h il(, : .... "ì. m' Ila 'l'a\". XI . ll 111 d l·limita. 
zi" uf'. dci grado X l; " lata suuillh-.,.a da IIU,· 
ti ri ,li s"IIl]!l ifl'·ll Zi'IIU·. JI('I 1'1'"1,, , a lI'i ntnllo 
ddla ,'un'a dl'limil illlh', ,", ",)ltilll l\~ " ('hn Il' rI) 

\' in. \ ri~ll liar"ll" gl'llualllH' ll lf' . li lT lI >'(' , 11 m. IH HI 
1l('(,('''''llri i~lIwll t ( , i .. ,,,, .. I .. IIni ro rnw. 
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