SONDE RADIOATTIVE A PERCORSO RIDOTTO
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I no dei melodi pit dilfusi per la misura del campo cletivico ter-
restre ¢ quello delle <onde radioattive. Queste sono in generale for-
mate da piccoli conduttori metallici ~ully cui superficie & un deposito
di ~ostanza radioattiva. | ne sonda viene posta nel punto in cui s
vuole misurare il potenziale elelirico ¢ messa in comunicazione con
un clettrometro:  la so~tanza radioalliva ionizza Taria circoslante ¢
quindi stabilisee le condizioni perche la <onda acquisti il potenziale
spettante alla sua posizione nel campo.

Il potenziale di equilibrio assunto da una ~onda radioattiva non
¢ pero in generale esaltamente quello che competerebbe alla <ua po.
sizione nel campo. Cio ¢ dovuln principalmente al fatto che aria
ionizzala intorno alla ~onda eo<tituisce in ~o~lanza un conduttore di
lorina ed esten<ione variabili ¢ che la cariea ~paziale in es~o conlenuta
puo alterare i campo.

Per ridurre Pefletto di questa causa perturbatrice le <onde i
polenziale vengono altivate qua-i esclusivamente con polonio o ionio.
due so<tanze che emettons oltanto ragei @ ¢ che non producono
cmanazione ('} ocost Maria viene ionizzata ~oltanto in un |)i('(-()|()
spazio intorno alla soslanza attiva. 1l punto virtuale di presa del
potenziale & quindi pin vicino alla <onda. porhe in tal modo <1 cli-
minano gli cecessivi ~carti dal potenziale effettivo dovuti alla presen-
za iniorno alla ~onda di un notevole volume di aria lonizzata. Cio ay-
viene guando <1 impicgano <oslanze radioatlive che emellono ragei

e v, i quali ~ono molio pint penetranti deght «. oppure quando
<viluppa emanazione che =i diffonde rapidamente in modo incontrol-
labile.

I lecito pensare quindi che le perturbazioni delle misure di po-

tenziale eseguile ¢on ~onde radioaltive  possano esere ridotle dimi-

(0 1 pereorso dei ragei @ fa range w nellaria in condizioni normali per il po-
lonio ¢ di em 3.87 ¢ per lo ionio di em 313 (Jouor-Curii, Les radioéléments na-
turels, Hermann, Pariz, 1916).
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nuendo o Tunghezza del perceiso delle particelle ionizzanti. Parten-
do du questa considerazione abbiamo escguito alcune ricerche, che
qui esponiamo, allo ~copo di rendere possibile una maggiore appros=-

<simazione nelle misure del potenziale elettrico dell atmosfera,

.ome © nolo. non =i dispone di sostanze che emetlano soltanto

raggi ¢ avenli percorsi nolevolmente pit brevi di quelli del polonio
e dello jonio: pertanto allo ~copo di Himitare la fonizzazione prodotia
dai ragegi o in uno strato di spessore molto pite piccolo. abbiame
ideato 1 ~czuenti di~positivi che consentono di ridurre il percorso utile

dei raggi o del polenio <tesso.

1y Sende con riduttore tiholare.

L}

I'na sonda di questo tipo & costituita da un di~co metallico col-
locato entro un tuho opavo ai ragei «: questo di~co presenta la ~u-
perfivie attiva S rivolta verso Papertwrac o (fig. Uie la distanza o fra
la superficie S ¢ la bocea del tabo, ¢ minore del percor-o R dei ragei

. Con tale disposizione, tra~curando Peifel-

to della dittusione degli ioni prodotti nell’in

[ VUV U terna del o, azione delly —onda - pro
W = considerare come pressapoco dovuta ad una
Ji—l superficie allivie coincidente con Papertura
T a el tabo. emitente ragei o di pereorso
i 1 R°—=H  entro un aneolo <olido piu ridotto.

i, 1 Le prove e~ezttile in un campo elettrivo

uniforme artificiale hanno mostrato. come ~i
vedricin seguito. il notevole vantuggio che <i pue ollenere con questo
lipo di sonda. specialmente in aria calma. Si ¢ osservato pero. che il
venlo pud avere ancora una notevole influenza ~ui valori del polen-
ziale rilevali,
Y Sonde . on riduttore ad assorbimento,

L.'inconveniente e¢he =i presenta con le sonde per effetto del moto
delParia, i ha indoito a sperimentare un altro dispo-itivo, col quale,
ollre a diminuire il percorso esterne utile dei ragei o, i riesee ad im-
pedire Pintervento degli ioni prodotti nel percorso interno. In que-
~to dispositive la velocita dei ragal « viene diminuita per effetio del
passaggio allraverso ad una laming metallica di spessore opportuno:
Venergia residua posseduta dalle particelle « all’uscita dalla lamina
conzenle la ionizzazione dell’aria soltanto per an percorso pit limi-

tato. Nelle ~onde di questo tipo da noi adoperate il rallentamento <del-
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le particelle ¢ ¢ ottenuto mediante una foglia di alluminio: lo spes-
sore di 15 u, adoltato spesso nelle nostre misure, riduce il percorso
dei ragei o o poco pit di un centimetro (Y).

In considerazione della fragilita de la foglin di athuninio gue-

sl viene posta tra due laminette  di 4
.

oltone F., L. (Hhg. 2) forale ~u lulla

L. . . . 5 R
la ~uperficie in modo che 1 raggi o nel i
loro percorso. penetrando per i fori del-
la laming L, possone uscire liberamente

all“esterno pas~ando per i corrisponden- v

G fori della L. dopo avere attraver-ato

o toglia di alluminio . '
Le evperienze ¢-eguite in un campo
uniforme artificiale hanno mes<o in evi-
denza, con aria calma, un comportamento analogo a quello delle <on-
de o riduttore tubolare: pero le perturbazioni prodotte dalle correnti

di aria <one molto minori.

Le sonde venivano sperimentate inoun campo uniforme creato ar-
tificialmiente mediante due erandi eletirodi piani metallici disposti pa-
rillelamente. tra i quali venive wpplicota una dilferenza di potenzia-
le, Oeni =ondy era costituita da un cubetto metallico foralo come -
veda nelle hgure: il foro era chiuso ad un e<tremo mediante una lami-

na metallica. ¢ lasciato aper-
to (fig. 1y o coperto dal ri-
‘ duttore as<sorbente. nella par.
‘ le opposta (fig. 2). Llinsieme
‘ era fissalo ad un sottile tubo
; diottone collegato all’elettro-
| metro. Questo tubo di <oste-
| eno veniva disposto dentro il
campo parallelamente ai due
plani metallici. AlFinterno
del foro era collocato un pic-

volo disco di oltone argenta-

] lo «d attivato mediante de-
: posito elettrolitico di polo.
l nio su una delte due facee.

iz, 3 S (heme |oe 2).
et Com>r ¢ noto. o spessore dello trato di alluminio  equivalente ad un

entinmetro di aria in condizioni normali ¢ di 6 1t vedi Jou Curn:. loc, cit.o.



ot
189

K. CIATDEA = A, LO SURDO

Dai diagrammi delle fige. 4+ ¢ 5 s rileva andamento tio'eo del
potenziate di equilibrio assunte dalle =onde. a0 percorsi normale ¢
ridotti. nei vari punti del campo eletivico artificiale da noi adoperato.

Nella figura b sulle aseisse sono riportate le distanze della ~onda
dallarmatura a potenziale zero ¢ sulle ordinate le relative dilierenze
di potenziale misurate tra la sonda e tale armatura. La retta I rappre-
~enla i valori effettivi del potenziale. Le linee 11 ¢ HI rappresentano
i valori del potenziale rilevali mediante una comune <onda a po-

lonio disposta con la superficie attiva S normale alle Tinee di forza del



Y1
v

SONDE RADIOATTIVE A PERCORSO RIDOTTO

0 10 P 30 Q@ 50 60 70 80 50 w d

campo. e precisamenle per i dati rappresenlali dalla linea I 1a =u-
perficie attiva veniva rivolta ver-o 'armatura a potenziale zero, ¢ per
fa linea 1 verso Marmatura a potenziale 1000 La linea I rappresen-
ta i valori ottenuti con la ~tessq ~onda quando essa veniva disposta con
la ~uperficie atliva parallela alle Tinee di forza del campo.

Nellu figura 5 sono riportate misure analoghe eseguite con una
~onda a riduttore tabolare nella quale il percorso utile era di 12 mm.
I valori otlenuli nelle <tess¢ condizioni mediante una sonda ad as-or.
bimento il cui percorso exlerno ulile era pure di 12 mm. non sono
~lali qui rappresentati perche approssimativamente coincidenti con
quelli detla ~onda w ridultore tubolare.

La figura 6 dd appro~simativamente un’idea dell’andamento me-
dio della distanza fra il centro della <onda ed il punto virtuale di

presa del polenziale.



R. CIALDEA - AL LO SURDO

In ascisse vengono riportate. come al solito. le distunze deila -on-

da dallParmatura o potenziade zero ed in ordinate i valori del rap-
porle ~—— dove AV indica la differenza fra il polenziale mi~uralo ¢

quelto elfettivos ed £ il campe elettrico. Tale rapporto. che viene
espresso in em, risulta  co-
LY we ¢ evidente, uguale alla
distanza. lungo le linee di

lorza. fra il punto virtuale

di presa del potenziale »d il

} centro della <onda.
e i Le linee roe Iy i riferisco-
no alle wi~ure fatle con una
~onda a polonio di tipo co-
mune disposta con la <uper-
ficie  atliva rispellivamente

rivolla verso Narmalura  a

polenziale zero ¢ verso [Tar-

i malura a polenziale 160, Ly

iinea e o relativa alla <tessa

~ondi dizposta perd vcon Iy

Fia. 6 superficie alliva parallela

alle linee di Torza del cam-

po. Le linee Hi. I e HEL Sioviferiscono ai yvalori ollenuli con di~po-

~sizioni analoghe mediante Ta <tessq sonda. munita pero di ridultore ad

assorbimento o riduttore tubolare, con lo <les-o pereot-o utile di

12 mm, ¢ quindi. come & detto avantic producenti in aria calms lo
<lesso efferto {4).

Ricerche preliminaric Tatte per studiare Meffetio di una correnty
d*aria ~ul potenziale oltenuto con le ~onde vadioattive dei tre Lipi.
banno confermato la grande superiovitae i fini delt approssimazions
oltenibile nelle misure del potenziale clettrico dell atmosfera. delta
~onda con riduttore ad a-sorbimento =u quella con riduttore  tu-
Loture. la quale peraltro presenta un notevole  vantaggio  -ulla

<onda  comune.

N Nel diagramma i rovano anche e dinee 111 e I, velalive a0 misur
wnaloghe  eseguite ~on sonde a rviduwore dei due tipi. aventi perd un pereors

utile di 21 inm.
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sona in corso ulteriori ricerche su questo argomento che faranne

acaetto i una prossima nota.

Roma, Istituto Naziondale di Geolisica - ottobre 1917,

RILISSUNTO

i questu Notu sono descritte due nuove sonde radioattive ideaie
dugli futori. con le quali, utilizzando solo una parte del percorso del-
le particelle o emesse dal polonio. si puo aunmentare Uapprossima.

sione nelle misure del potenziale cletivico dell’atmosfera.





