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Nel l ' in tento di dotare l ' I s t i l l i l o Nazionale di Gcofis ica di una 

comple ta a p p a r e c c h i a t u r a per il r i l evami i l io e la reg i s t raz ione dei 

fenomeni ionosfer ic i , la Di l ez ione del predet to Ist i tuto mi ha affi-

dato l ' i nca r i co del progetto e de l l a r ea l i zzaz ione de l l a stessa. Nel la 

presente nota intendo r i f e r i r e appun to sul lavoro da m e compiu to a 

t a l e fine, e d i scutere l ' a ppa r e c ch i a t u r a r ea l i zza t a , la (p ia le , fondala 

sui p iù modern i sugger iment i de l l a tecnica , esp l ica una potenza di 

impu l so di c i rca 2(1 k\\ , rea l izza un perfe t to a l l i n e a m e n t o del tra-

smett i tore col r icev i tore -u ogni punto di una g a m m a assai a m p i a 

(2,5-4-20 Me) , e pe rmet t e una reg i s t raz ione cont inua c s icura degl i 

echi anche in una zona pa r t i co l a rmen te soggetta a r ad iod i s turb i (pia le 

I interno di un g r ande agg lomera to urbano . 

I ra i si~tcmi escogitat i pe r l ' e sp loraz ione de l l a ionosfera . (pici-

Io più usato è il metodo deg l i impu l s i di Breit e Tuve ( J ) . I n 

t rasmett i tore modu l a to ad impu l s i l anc ia dei treni d 'onda di b reve 

du r a t a ( I I I ' • r a . ) ma di notevole potenza . Questi treni d ' onda ri-

f l e s s i da l l a ionosfera vengono raccolt i dal r i cev i tore r i gorosamente sin-

tonizzato sul la stessa lunghezza d 'onda e, r i ve l a t i , l asc iano una traccia 

sul lo schermo de l l ' o sc i l logra fo usato per la osservazione o per la 

reg i - t raz ione . Data la necessità di r i p e t e r e queste e sp loraz ion i , sia p u r e 

ad in te rva l l i , in ogni ora del g iorno e de l l a notte , per lo studio siste-

mat i co si r icorre a l l a r eg i s t raz ione au tomat i c a . Po i ché interessa co-

noscere il compor tamento degl i s t ra l i ionizzat i per tut te le f r equenze 

comprese entro una certa g a m m a , da ! a Ut Me c i rca , è necessar io 

c l ic ogni reg i s t raz ione venga effe t tuata a f requenza v a r i ab i l e . E ' a l lo ra 

un prob lema di soluzione notevo lmente d i f l ic i le que l lo (li tenere co-

s t an temente s intonizzat i con la prec is ione necessar ia i due appa r a t i 

r i cev i to re e t rasmet t i tore . La soluzione conce t tua lmente più s empl i ce 

è di dotare i s istemi di accordo dei due a p p a r a t i di oppor tun i 

v incol i meccanic i clic consentano il comando s imu l t aneo dei conden-

satori o de l l e bobine di s intonia del t rasmet t i tore e del r icev i tore in 
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modo da o l lenere in ogni pl into de l l a g amma d 'onda la esatta sin-

tonia. E ' fac i le accorgessi , che, (piando i c i rcu i t i accordal i sono di 

cara t ter i s t iche meccaniche ed e le t t r iche notevolmente d iverse , (pial i 

possono essere que l l i di un trasmett i tore di notevole potenza e di un 

r icevi tore di grande sensibi l i tà si incontrano difficoltà molto grand i 

per ottenere il r i su l tato indicato, anche con la magg iore prec is ione 

usata nel lo studio e nel la rea l izzaz ione dei v incol i meccan ic i . Infatt i 

ili tal caso si può ottenere la sintonia esatta solo in a lcuni punt i de l l a 

g amma , ed occorre contentars i neg l i a l t r i di soluzioni di compromesso. 

Se inol tre si conside-

ra il notevole numero 

di stazioni t rasmi t ten-

ti di lunghezza d 'onda 

compresa ne l l a g a m m a 

da esp lorare , si vede 

clic l ' i n te r fe renza di 

queste u l t ime r iduce 

ancora il numero dei 

punt i e sp lorab i l i . 

Le regis traz ioni che 

-i ottengono con que-

sto sistema appa iono 

in genere poco soddi-

sfacent i . La tecnica moderna si 

50p/s 

F Ì R . 1 

orientata recentemente ("') a l l a 

rea l izzaz ione di appa r a t i clic, sebbene molto p iù complessi dal punto 

di vista e let t r ico, consentono di ottenere la s intonia del r icevi tore 

e del t rasmett i tore med i an t e la va r i az ione de l l a f requenza in un 

unico osci l latore clic serve quindi per quest i due appa r a t i , con la 

conscguente e l iminaz ione del s istema di accoppiamento meccanico , 

bastando solo gli organi necessar i al comando di un unico condensa-

tore va r i ab i l e . 

I n osci l latore I, modula to ad impu l s i , genera dei g ruppi di 

osci l lazioni di f requenza fissa /„, del la du ra l a di c irca 10 1 s. I n se-

condo osci l latore B a f requenza v a r i a b i l e / Ira i va lor i /, e; f- è fatto 

ba t te re col p r imo per mezzo di una va lvola mesco la t r i ce ; a l l ' u sc i t a di 

questa si hanno i ba t t iment i de l l e f requenze /—/,, comprese tra fl—/,, 

ed {'.,—/„, cl ic vengono ut i l izzat i , o l tre a quel l i di f r equenze f + f„. e 

na tu ra lmente oltre a l l e f r equenze / ed /,, deg l i osc i l la tor i , a l le loro 

a rmoniche ed ai ba t t iment i di queste u l t ime , osci l laz ioni tutte che 

o r isu l tano di piccola ampiezza oppure vengono oppor tunamente el i-

i-I 
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m i n a l e . La f r e q u e n z a u t i l e / /,, v i e n e a m p l i f i c a l a (la un a m p l i f i c a t o r e 

di t e n s i o n e a p e r i o d i c o a l a r g a b a n d a c l i c p i l o t a u n o s t a d i o t r a s m e t t i t o r e 

a n c h ' e s s o a p e r i o d i c o ed a l a r g a b a n d a . S u l l a v a l v o l a c o n v e r t i t r i c e de l 

r i c e v i t o r e , c h e è de l t i p o s u p e r e t e r o d i n a , g i u n g e la o s c i l l a z i o n e di f r e -

q u e n z a I /.,, di r i t o r n o d a g l i s t r a t i i o n i z z a t i , r i c e v u t a d a l l a a n t e n n a . 

Q u c » l a o s c i l l a z i o n e si f a i n t e r f e r i r e c o n q u e l l a g e n e r a t a d a l l ' o s c i l l a -

t o r e 11. P e r b a t t i m e n t o si o t t i e n e a n c o r a u n a o s c i l l a z i o n e di f r e -

q u e n z a /„ u g u a l e a q u e l l a l i - - a g e n e r a l a d a l l ' o s c i l l a t o r e I, la q u a l e , 

a m p l i f i c a t a e r i v e l a t a , v i e n e c o n d o t t a a l l ' o s c i l l o g r a f o . 

In d e f i n i t i v a i g r u p p i di o s c i l l a z i o n i e l e t t r i c h e p r o d o t t i d a l l ' o s c i l -

l a t o r e .•/, di f r e q u e n z a /., v e n g o n o p e r b a t t i m e n t i c o n o s c i l l a z i o n i p r o -

d o t t e d a l l ' o s c i l l a t o r e 11 d i f r e q u e n z a / c o m p r e s a t r a /, ed f-2, t r a s f o r -

m a l e in o s c i l l a z i o n i d i f r e q u e n z a / —/„, c o m p r e s a t ra /, —/,, ed f2—/•>. 

i r r a d i a t e d a 11 a n t e n n a t r a s m i t t e n t e , e , r i c e v u t e v e n g o n o t r a s f o r m a t e 

a n c o r a , p e r b a t t i m e n t o c o n le s tesse o s c i l l a z i o n i d e l l ' o s c i l l a t o r e l i , 

in o s c i l l a z i o n i di f r e q u e n z a /,, u g u a l e a q u e l l a d e l l ' o s c i l l a t o r e I. 

Da (pianto ora detto r i -ul ta c l ic è poss ib i le ottenere la s intonia ri-

gorosa sia del t rasmett i tore che del r icevi tore per ogni va lore de l l a fre-

quenza compresa in tutta una gamma col -olo comando di 1111 piccolo 

osci l latore, c che, scegl iendo oppor tunamente le f requenze dei due 

oscil latori I e 11, e possibi le , con la rotazione di 1111 solo condensatore 

var i ab i l e e senza alcun cambio di bobine , copr i re una gamma d 'onda 

molto estesa, qua le non sarebbe possibi le con me lod i a l t re t tanto sem-

plici . 

Oscillatori e mescolatore. 

Fanno par ie dell apparecch i a tu ra iono-fer ica i seguenti o rgan i : 

l 'osc i l la tore pi lota a f requenza fi-sa comandato dag l i impuls i r i tmic i 

prodotti dall apposito genera tore , l 'osc i l la tore pi lota a f requenza va-

r iab i le , l ' ampl i f i c a tore aper iod ico di tensione, que l lo aper iodico di 

potenza ( t rasmett i tore) , il genera tore dì impu l s i r i tmici di comando, il 

r icevi tore . 1 appara to di reg i s t raz ione e var i g rupp i di a l imenta tor i . 

L 'osc i l l a tore pi lota a f requenza fissa ( f ig . 2), usa 1111 triodo 6 J5 con 

reazione sul catodo ed è del t ipo H a r l l e y . La scelta del c i rcu i to oscil-

latore è caduta su questo t ipo per i suoi requis i t i di s tabi l i tà di fre-

quenza , fac i l i tà di osci l lazione e buona forma d 'onda . Questo osci l la-

tore, che deve generare g rupp i di osci l lazioni di durata molto breve , 

1" 1 s, con cadenza de tc rmina ta , fi comanda lo dal generatore di 

impuls i r i tmic i . La gr ig l i a del la 615 clic è norma lmente polar izzata 



U N N U O V O C O M P L E S S O S I S T E M A T I C O DELLE C A K A T T E H I S T 1 C 1 I E I O N O S E E I U C H E K>7 

ali in te rd iz ione . a l l ' i s t a n t e de l l a t rasmiss ione v i ene po r t a l a , d a l l ' i m -

pulso posit ivo prodotto dal genera tore , a potenz ia le zero, consentendo 

così di sb loccare l 'osc i l l a tore per tutta la d u r a l a d e l l ' i m p u l s o . P e r la 

convers ione di f r equenza la forza e l e t t romotr i ce a l t e rna t a di questo 

osc i l l a tore , p re l eva ta da l l a bob ina osc i l l a l r i ce , v i ene m a n d a t a a l l a gri-

g l i a di soppressiOIK' di una 6AC7 cl ic funz iona da mesco la t r i ce . l/osci l -

Ia lore p i lo ta a f requenza v a r i a b i l e , è , come l ' a l t ro a f r equenza fissa 

J2T1 

AL RICEVITORE 

F ig . 2 

e per le stesse r ag ion i , del t ipo l l a r t l e v , e come que l lo usa una 6J."> 

con reaz ione sul ca todo. Po i ché esso serve a comanda r e sia la f re-

quenza del t r a smet t i to re che que l l a d e l l ' e t e r o d i n a del r i cev i tore è 

p r ivo di modu l az ione , osci l la con cont inu i t à e copre una certa g a m m a 

di f r equenze : la capac i t à del MIO c i rcu i to osc i l l ante è perc iò cost i tu i ta 

da un condensa tore v a r i a b i l e clic, comandato a t t raverso un g r u p p o di 

ingranagg i r idut tor i da 1111 motore e le t t r ico , comp ie una semirotaz ione 

in consentendo in questo tempo I esp loraz ione di tutta la g a m m a 

d onda per cui è • •ostruito I appa r e cch io . 

Questo osc i l l a tore non è d i r e t t amen t e accopp i a lo a l l a va lvo la me-

scolatr ice ma a t t raverso uno stadio separa tore clic usa un tubo 6 AG 7 

con c i rcu i to accordato sul la p l acca . Questo stadio ol tre a filtrare le 
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ine\ i tab i l i a r m o n i c h e de l l ' o s c i l l a to r e , c o m p i e l ' i m p o r t a n t e funz ione eli 

p ro l egge re l ' o sc i l l a to re p i lo ta d a l l e va r i az ion i di f r equenza c l ic po-

t rebbero d e r i v a r e da l l a r eaz ione dei c i r cu i t i success iv i . L ' a c c o p p i a -

mento con la mesco l a t r i c e è fatto su l la p r i m a g r i g l i a m e d i a n t e un c ir-

cui to secondar io a bassa i m p e d e n z a , d ebo lmen te accopp ia to al c i r cu i to 

accorda lo d e l l a p lacca de l l a s e p a r a t r i c e . 

Come già è stato det to , la va lvo la mesco la t r i ce e una 6AC7 . su l l a 

cui g r i g l i a v iene m a n d a t a la tens ione p r e l e v a t a da l l osc i l l a tore p i lo ta 

a f requenza v a r i a b i l e , m e n t r e , q u e l l a p r e l e v a l a da l l ' o s c i l l a to r e p i lo ta 

a f r equenza fissa ò m a n d a t a su l l a g r i g l i a cii soppress ione . L e tensioni 

deg l i a l t r i e le t t rodi sono sce l te , celal i\ a m e n t e a l l e tens ioni a l t e r n a t e 

p re l eva t e dai d u e osc i l l a to r i , in modo ta le c l ic la va lvo l a non l'unzioni 

liei t rat to re t t i l ineo de l l a c a r a t t e r i s t i c a , consentendo la funzione- cii 

mesco l a i r i c e . Ad ev i t a re c l ic , quando m a n c a n o le osc i l l az ion i del pr i-

mo osc i l l a tore p i lo ta , vengano a m p l i f i c a l e que l l e del secondo, il c l ic 

sa rebbe dannoso al buon funz ionamento del r i cev i tore , questa va lvo l a 

v iene anch 'essa c o m a n d a l a ad impu l s i da l l o stesso gene ra to re . Il sop-

pressore tenuto n o r m a l m e n t e ad 1111 po tenz i a l e nega t ivo su f l ì c i en l cmcn lc 

a l lo da i n t e r d i r e il f unz ionamento de l l a v a l vo l a , n e l l ' i s t a n t e de l l a tra-

smiss ione v i ene por ta to ad 1111 potenz i a l e mol to v ic ino a zero d a l l ' i m -

pulso posi t ivo prodotto dal gene ra to re . Il ca r i co anod ico di ques ta 

va lvola è cost i tu i to da una res i s tenza e da una impedenza in ser ie -ul 

c i rcu i to di a l i m e n t a z i o n e , e da una capac i t à che serve a l l ' a c c o p p i a -

mento con I a m p l i f i c a t o r e di tens ione . L ' u so de l l a i m p e d e n z a in ser ie 

con la l 'esistenza è stato prev i s to a l lo scopo di cgna l i z z a r c il g u a d a g n o 

de l l a va lvo la per lut to il c ampo di f r equenza che in teressa . 

Implifìcatore ili tensione e trasmettitore. 

L amp l i f i c a to r e di tens ione a l a rga b a n d a ( f i g . 3 ) con a c copp i amen -

to a res is tenza e capac i l à è a -c i s t a d i ; idi cu i i p r i m i due usano va l -

vole de l t ipo 6AC7 , il terzo una 6AG7, il qua r to una 807. il qu in to d u e 

807 con invers ione di fase , il scsio d u e 71315 in controfase . Il c a r i co 

anod ico di lutt i gl i stadi è cost i tu i to , come per la mescola i r ice , da re-

s istenze ed impedenze in ser ie s u l l ' a l i m e n t a z i o n e e da c a p a c i t à per 

I a c copp i amen to , a l lo scopo d i r e n d e r e costante il guadagno per tutto il 

c ampo di f r equenze che deve essere a m p l i f i c a l o . 

Questa sce l l a de l l e va lvo l e è g iu s t i f i c a l a d a l l a necess i tà d i u s a r e , 

via v ia cl ic la tensione v i ene a m p l i f i c a l a , d e l l e va lvo le cl ic un i s c ano 
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catodi a r i sca ldamento indi re t to clic j>o-sono fornire correnti di emis-

sione di parecchie d iec ine di ampère . Due condensatori da 500 cm 

costituiscono l ' a c copp i amento di antenna . Il guadagno de l l ' amp l i f i c a -

tore di tensione è di 46 di» per le f requenze p iù basse e di 40 per le 

più a l l e , a l l 'usc i ta de l l e due iì()7, e di c i rca 70 db a l l ' u sc i t a de l l e 7151'. 

GENERATORE 01 IMPULSI 

ALL' OSCILLATORE B 
ALL A M P L I F I C A I . 

DI P O T E N Z A 
bA A a 

F i g . 4 

La potenza di cresta del lo stadio di usc i ta , de te rmina ta in base a l l a 

misura de l la potenza med ia e de l l a dura ta degl i impuls i è di c i rca 

20 k\\ per le f requenze p iù basse c di c i rca la metà per le p i ù a l l e . 

Generatore eli impilisi. 

Come già è stalo detto, il genera tore di impuls i r i tm ic i ( f ig . 4 ) a 

bassa f requenza , è dest inato a fornire segnal i re t tangolar i de l l a dura ta 

di 10 ' s atti a provvedere al comando de l l a va lvola osc i l l a t r iee , del-

1 u l t imo stadio de l l ' amp l i f i c a to r e di tensione e de l l ' amp l i f i c a to re di 

potenza. Deve avere per tanto tre l isci le ind ipendent i cl ic forniscono 

impu l s i sincroni ina di d i fferente ampiezza . Po iché la generaz ione 

degl i impuls i è s incronizzata con la f requenza de l l a rete (50 p s)_ 

sul la gr ig l i a de l l a pr ima va lvo 'a , una 6 \C7 re t tango la t r i ce pe r 

saturaz ione, viene inv ia ta la tensione a l t e rna ta di a l imentaz ione . L 'on-

da re t tangolare che -i r icava dal la placca attraverso un opportuno ac-

coppiamento a resistenza e capac i tà (c i rcu i to de r iva to re ) v iene inv i a t a 

sul la gr ig l i a di una seconda 6AC7 clic ha lo scopo di amjili.fi.care i 

picchi di tensione corr is j jondenl i ai tratti di sal i ta de l l 'onda ret tan-

golare . Questa valvola è po lar izza la suff ic ientemente da b loccare il se-

gna le corr ispondente al tratto di discesa, sicché per ogni per iodo de l l a 
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tensione a l te rnata (li a l imentaz ione si ha mi solo impu l so . I na op-

portuna l inea di r i t a rdo cost i tuita da un complesso di indut tanze in 

ser ie e capac i tà in pa r a l l e lo , posta sul la p lacca di epiesta va lvo la , serve 

ad a l l unga re la du r a l a de l l ' impu l so fino al va lore voluto. Pe r il co-

mando de l l 'osc i l l a tore p i lota a f requenza fìssa fu e del mescolatore è 

previs ta una va lvola 6L6 accoppiata a res is tenza-capaci tà a l lo stadio 

precedente . 

Dal la p lacca di questa va lvola clic dà un impu l so posit ivo, at tra-

verso due va lvole del t ipo 6V6 clic hanno lo scopo di inver t i rne il 

segno, si va a l l e g r ig l i e di due va lvo le del ii ito 81)7 cl ic , a l imen ta t e 

con 500 V e 1500 \ r i spe t t ivamente at traverso due res istenze, for-

niscono l ' impu l so posit ivo di comando al lo stadio di uscita d e l l ' a m -

p l i f i ca tore di tensione e a que l lo di potenza. 

Ricevitore.. 

Il r i cev i tore è del t ipo supere terod ina ( f ig . 5} con doppia con-

vers ione di f r equenza . Sul la p r ima convert i t r ice , una 6SA7. il cui c ir-

cu i to di ingresso è aper iod ico , a r r ivano le osci l laz ioni raccolte d a l l ' an -

tenna, i r r ad i a t e dal t rasmett i tore di f requenze comprese tra i va lor i 

/1—/„ ed /j /,, ( p r ec i s amente 2.5—20 Me) e le osci l lazioni genera te 

dal secondo osci l latore p i lo ta . Il co l legamento con questo si effettua 

sul la terza gr ig l i a de l l a 6SA7 attraverso un secondar io a bassa impe-

denza debo lmente accoppia to con il c i rcui to accordato sul la p lacca de l l a 

s epa r a i r i e c . Po iché la f requenza di ques t 'u l t imo osci l latore var i a tra i 

valor i /, ed f-, (30—50 Me) per ba t t imento con il segna le che ar r iva da l -

l ' an t enna , sul la placca de l la convert i t r ice si ott iene il segnale a f re-

quenza /„ (27.5 Me) ugna le a que l l a del p r imo osc i l la tore p i lo ta . La 

p r ima med ia f requenza del r icev i tore è appun to accordata su questo 

va lore . L ' amp l i f i c a to r e de l l a p r ima media f requenza è a due stadi ed 

usa r i spe t t ivamente una va lvola 6AC7 ed una va lvola 63G7. Si ha qu in-

di la seconda conversione di f requenza che abbassa il va lore de l l a fre-

quenza in t e rmed i a da 27.5 Me a 2.5 Me. Anche la seconda convert i t r ice 

è una va lvola del t ipo 6SA7 che funziona come autoose i l l a l r iee . Seguo-

no altr i due stadi di med ia frequenza con valvola 6SG7 cl ic precedono 

la r ive l a t r i ce che è una (>T16. La valvola di uscita è una (>S\7 con 

i due tr iodi in pa ra l l e lo ed il segnale clic si pre leva dal catodo v iene 

manda lo a l l 'osc i l lografo . La scelta del va lore di 2 .5 Me per la se-

conda inedia frequenza è stata fat ta tenendo conto de l la dura ta del-

l ' impu l so onde ottenere un segnale abbastanza fede le . La sens ib i l i tà 
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spondenza del segnale d i r e l lo e degl i ce l l i , de l l e zone oscure dovute 

a l l a dev iaz ione del faseeLlo di raggi catodici per effetto dei segnai1 

provenient i dal r icevi tore a l l e a l t re due placche deviai l iei. Davani 

a l lo .schermo è posta una camera fotograf ica entro la qua le il filn 

scoMe con cont inu i l a davant i a l l 'obb ie t t ivo coi. moto un i fo rme , coniali 

dato attraverso un gruppo di ingranagg i da un motore e le t t r ico . 1.; 

lunghezza del f i lm impress iona lo duran te ogni registrazione è di ( 

( i n . k previsto un comando az ionalo dal motore de l l 'osc i l l a tore ; 

frequenza va r i ab i l e per da re fotograf icamente sul film una scala dell i 

f requenze a l lo scopo di agevolare la le t tura de l l e reg is t raz ioni . 

Il complesso di a l imentaz ione de l l ' appa recch i a tu r a eonsi>te in -e : 

a l imenta tor i d i s t i n t i ; due di essi, r i spe t t ivamente da 5000 e da 1501 

\ servono per lo stadio t rasmett i tore e lo stadio di l isci la de l l ' an i 

p l i f i ca lore di tensione. Gli a l t r i quattro servono invece per l ' a l ime l i 

la/ione del genera tore di impu l s i r i tmic i , del r icevi tore , de l l ' amp l i l i 

ca lore di tensione e per le po lar izzaz ioni . Il funz ionamento d e l l ' a p p a 

rocchio è comple t amente au tomat i co : un orologio provvede infatt i at 

traverso un sistema di re lè a l l a -ila per iodica inserzione, mentre k 

stesso motore che comanda 1 osci l latore a frequenza va r i ab i l e provvedi 

a l l a d is inserz ione a l l a fine di ogni reg is t raz ione . 

I."antenna trasmit tente a t tua lmente usata è un dipolo. Po iché que 

sto t ipo di antenna lui un rend imento mol lo basso per tutte le i r e 

qi ienze a l l e qua l i non r isulta accordata , ne è prevista la sostituzioni 

con una antenna ape r iod i ca romboida le ver t i ca l e . 

Conclusioni. 

Dalle esper ienze eseguito con questo nuovo complesso è r isul tat i 

come esso sia do la lo di qua l i t à che lo rendono pa r t i co l a rmente adat t i 

al r i l evamento s i s temat ica de l l e cara t ter i s t iche ionosfer ichc, median i» 

l i -p lo raz ione cont inua e senza in t e rva l l i d i un g amma di f requenzi 

assai a m p i a , e con la poss ib i l i tà di ottenere una ch i a r a registrazioni 

anche in presenza di l'orli d isturbi atmosfer ic i ed indus t r i a l i . Questi 

qua l i t à , unite a l la r i l evante potenza del segnale emesso, consentoni 

l ' a t tuaz ione di un servizio s istematico di registrazione, sp ingendo l ei 

ficeaza e la precis ione ad un grado assai elevate, e permettono quinti 

un ' ana l i s i completa e profonda dei fenomeni ionosfer ic i . 

Roma - Istillilo Nazionale (li Geofisica - Gennaio 1918. 
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Si destri ve il nuovo uppuruto ionosferico dell Istituto \ azionale 

di ( j e o f i s i c a . 

Ou• siii apparato costruito secondo moderni criteri consente l'esplo-

razione continua e sicura di una gamma di frequenze particolarmente 

ampia (ila 2.5 a 20 Me) senza alcun cambio delle bobine dei circuiti 

oscillanti, <on una potenza d'impulso notevole. 

I comandi della sintonia del trasmettitore e del ricevitore sono 

ri i/lizzati con un sistema particolarmente semplice senza l ausilio di 

-pedali vincoli meccanici. Infatti poiché le frequenze trasmesse ven-

u'/no ottenute per battimento tra due oscillatori di cui uno a frequen-

za lì ssa 127..) Me) e l'altro a frequenza variabile Ira 30 e 50 Me basta 

<i rotazione del solo piccolo condensatore variabile dell accordo di 

questo oscillatore per coprire la gamma (I onda predetta. Il ricevi• 

'ore del tipo su pere/erodimi a doppio cambiamento di frequenza liti 

il circuito della griglia della prima valvola aperiodico e la sintonia c 

ittenuta utilizzando per la con versione di frequenza le oscillazioni 

prodotte dallo ste<so oscillatore a frctpicnza variabile del trasmet-

titore. 

Opportuni amplificatori aperiodici e a larga banda accoppiati a 

resistenza e capacità, consentono li amplificare le oscillazioni e l e t t r i , 

he ottenute per battimento dai due oscillatori. J ali ale ili nuovo t i p o , 

-pedali per oscillatori ad impulsi, permettono di ottenere dall'ampli-

ficatore una potenza ili uscita compresa per ogni punto della gamma 

tra 20 e IO l,W. 
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