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DIFERENTES CONCEN:I‘RAC()ES DE SAIS DO MEIO MS E BAP NA
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RESUMO: A Physalis peruviana L. pertence a familia Solanaceae, representa um grande potencial econdmico,
sendo classificada como fruta fina, a exemplo do mirtilo, framboesa, cereja, amora e pitaya. Ainda tem consumo
restrito por causa do alto valor agregado, em decorréncia da produgdo limitada, do manejo da colheita, da exigéncia em
mao-de-obra, dos cuidados no transporte e da armazenagem. Objetivou-se com este trabalho a adequacio de protocolo
para inducdo de brotacgdes in vitro. O material vegetal utilizado foram segmentos caulinares (de aproximadamente 2 cm,
contendo duas gemas) de Physalis peruviana L., oriundos da germinac@o das sementes in vitro. O meio de cultura basico
utilizado foi o de MS nas seguintes concentragdes: 0, 25, 50, 75 e 100%, combinadas com diferentes concentracdes de
BAP: 0,0,5, 1,0 € 2,0 mg LA adi¢do da citocinina 6-benzilaminopurina (1,3 mg L'l) no meio MS com 50% dos sais foi
eficiente para a multiplicagdo in vitro de Physalis peruviana L.
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INTRODUCAO

A Physalis peruviana L., pertencente a
familia Solanaceae, € origindria da Amazdnia e dos
Andes, possuindo variedades cultivadas na América,
Europa e Asia. A Coldmbia é o maior produtor
mundial de P. peruviana produzindo 11.500
toneladas de frutos por ano, porém apenas 50%
dessa produgdo sdo destinadas a exportagdo, o
restante € utilizado em outros fins, como produtos
desidratados, pois o fruto ndo atinge o tamanho
padrdo para exportacdo (CASTRO et al., 2008).

Representa grande potencial econdmico,
sendo classificada como fruta fina, a exemplo do
mirtilo, framboesa, cereja, amora e pitaya. Ainda
tem consumo restrito por causa do alto valor
agregado, em decorréncia da produgdo limitada,
do manejo da colheita, da exigéncia em mao-de-
obra, dos cuidados no transporte e da armazenagem.
Segundo Tomassini et al. (2000), a familia
Solanacea € reconhecida pela presenca de
metabdlitos  poli-oxigenados e  vitaesterdides,
incluindo uma grande variedade de plantas que sdo
econdmica e farmacologicamente importantes, a
exemplo da Physalis angulata L., que € largamente
empregada na medicina popular de vérios paises,
especialmente os da América do Sul.

Essa fruta caracteriza-se pelo sabor doce e
expressivo conteido de vitamina A, C, ferro e
fésforo (FISCHER; ALMANZA, 1993), sendo que

o principal grupo de esterdides encontrados no
género Physalis sdo as fisalinas. Tomassini et al.
(2000), também relatam aplicacdes terapéuticas e
atividades farmacolédgicas de espécies de Physalis
como antiparasitica, anti-viral, e anti-neopldsica.

Em relagdo aos métodos de propagacdo
desta espécie pode-se citar a obtencdo de mudas por
sementes, estacas e a micropropagagdo que
possibilita a obtencdo mudas sadias e em grande
quantidade. Para isso, deve-se utilizar o meio
apropriado que possibilite a concentragdo de sais de
que a espécie necessita, bem como a concentracio e
o tipo de regulador de crescimento que aperfeicoe o
processo de multiplicagdo.

Dentre as citocininas, o BAP tem sido muito
eficaz para promover a multiplicacdo em diversas
espécies e parece ser o fitorregulador mais adequado
para a multiplicagdo de parte aérea e inducdo de
gemas adventicias (GRATTAPLAGIA;
MACHADO, 1998). Diversos trabalhos em
frutiferas corroboram com esta afirmac¢do, como os
de Moura et al. (2001) em Citrus, Oleg et al. (2000)
em péssego e cereja, Schwartz et al. (2000) em
maciera, dentre outros. Além disso, em algumas
culturas, as brotacoes obtidas na fase de
multiplicacdo geralmente sdo pequenas € nio se
encontram em condicdes de ser individualizadas
para o enraizamento. Neste caso, necessita-se de
estudos relativos a nutricio para que as mudas
formadas tenham condicdes de prosseguirem com o
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processo de micropropagacdo. Assim sendo, As avaliagdes do experimento foram
objetivou-se com este trabalho promover a efetuadas 60 dias apds a instalagdo, observando-se
adequacdo de protocolo para a inducdo de nimero de brotos, comprimento médio de brotos e
brotagdes in vitro. massa fresca de brotos.
Os dados foram submetidos ao programa
MATERIAL E METODOS estatistico Sisvar 4.3 (FERREIRA, 2000) e
comparados por meio de regressdo polinomial, em
Foram utilizados segmentos caulinares (de nivel de 5% de probabilidade.

aproximadamente 2 cm, contendo duas gemas) de _
Physalis peruviana L., oriundos da germinagdo das RESULTADOS E DISCUSSAO
sementes in vitro.

O meio de cultura basico utilizado foi o de Decorrido o periodo de incubagdo,
Murashige e Skoog (1962) nas seguintes observou-se que as plantulas responderam ao
concentracdes: 0, 25, 50, 75 e 100%, combinadas tratamento com BAP em termos de multiplicacdo da
com diferentes concentracdes de BAP: 0, 0,5, 1,0 e espécie in vitro. Nos tratamentos em que continha
2,0 mg L. Os meios foram solidificados foram doses da citocinina, surgiram novas brotacdes a
solidificados com 5,5 g L' de dgar e o pH ajustado partir da base e/ou dos nés, e naqueles onde havia
para 5,8, antes da autoclavagem (121 °C e 1,0 atm apenas meio de cultura houve crescimento em
por 20 minutos). detrimento a multiplicagdao (Figura 1). Plantas ou

Os segmentos caulinares foram explantes cultivados in vitro t€m exigéncias
inoculados em tubos de ensaio, e posteriormente nutricionais especificas e requerem meios nutritivos
mantidos em sala de crescimento com iluminagdo compostos por minerais, vitaminas, fontes de
artificial fornecida por lampadas fluorescentes do energia e reguladores de crecimento. A composi¢io
tipo luz do dia especial (OSRAM 20 W), com do meio de cultura tem importante funcdo nas
irradidncia média de 42 W m™, fotoperiodo de 16 respostas de crescimento de células e tecidos, sendo
horas e temperatura de 25 + 2 °C. que os meios de cultura podem ser modificados de

(0] delineamento experimental foi acordo com a necessidade de cada tipo de explante e
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5x4, a espécie com a qual se esteja trabalhando
sendo 12 segmentos caulinares por tratamento, ou (TORRES et al., 2001).

seja, 4 repeticdes com 3 plantas cada uma.

A. - C.
D E.

Figura 1. Plantulas de Physalis peruviana L. agrupadas por tratamentos, sendo: A — auséncia de sais do meio
MSe0,0,5 1,0 e 2,0 mg L' de BAP; B — 25% de meio MS € 0, 0,5, 1,0 € 2,0 mg L' de BAP; C -
50% de meio MS ¢ 0, 0,5, 1,0 e 2,0 mg L™ de BAP; D — 75% de meio MS ¢ 0, 0,5, 1,0 ¢ 2,0 mg L™
de BAP; E — 100% de meio MS e 0, 0,5, 1,0 e 2,0 mg L' de BAP.
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Para a varidvel nimero de brotos (Figura 2)
houve interacdo significativa entre 25, 50 e 75% do
meio MS e as diferentes doses de BAP testadas.
Maior nimero de brotos (3,0) foram obtidos em
50% de meio MS suplementado com 1,3 mg L' de
BAP. Maiores concentracoes de BAP ndo
promoveram resultados satisfatérios, pois a medida
que se aumentou a sua concentracdo no meio de
cultura, houve uma diminui¢ao no nimero de brotos
por segmento. Estes resultados estdo de acordo com
Chaves et al. (2005), que afirmam que meios
baseados em formulagdes bdésicas diluidas té€m
possibilitado melhores resultados para multiplicacao
das mais diversas espécies e que a diminui¢do de
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sais e reguladores de crescimento nos meios de
cultura é uma tendéncia mundial, uma vez que
muitas pesquisas estdo sendo realizadas com esta
finalidade, para que o custo final de producdo da
muda seja reduzida o que possibilita o acesso ao
produtor. Costa et al. (2006) verificaram pequenas
diferencas na capacidade proliferativa de bananeira
entre niveis de BAP testados (2,3 brotos), levando a
conclusdo de que tais resultados podem estar
associados 2 interagdo gendtipo e citocinina. Dai a
necessidade de se otimizar a cada gendtipo o nivel
exdégeno ou mesmo o tipo de citocinina a ser
adicionado ao meio.

3,5
3
p2s
b,
g A
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o y25 =-1,0664x2+2,4312x + 1,1148 R2=0,8594
N y50=-1,0782x2+2,8591x +1,1609 R2=0,8501
05 Y75 =-0,9664x2+2,1572x +0,9408 R2=0,9504
0
0 0,5 1 1,5 2
BAP (mg L-Y)
€®25%de MS 50%de MS A75% de MS

Figura 2. Numero de brotos em diferentes concentracdes de BAP e de sais do meio MS em plantulas de

Physalis peruviana L.

De acordo com andlise de regressdo para a
variavel comprimento médio de brotos (Figura 3)
foram observadas diferencas significativas apenas
entre 25, 75 e 100% do meio MS e as diferentes
doses de BAP testadas. E possivel observar também
que maior comprimento médio de brotos (15 cm)
ocorreu na auséncia de BAP em 75% dos sais do
meio MS (Figura 1 B, C, D e E) e a medida que se
adicionou BAP ao meio de cultura, houve efeito
negativo desta citocinina, o que foi caracterizado
pela acentuada reducdo do comprimento a medida
que se elevou a concentracdo desta no meio. Este
fato pode ser atribuido aos efeitos do BAP em
quebrar a dominancia apical e favorecer a emissao
de novos brotos (MOK, 1994, citado por MOK et
al., 2000). De acordo com Grattapaglia e Machado
(1998), o alongamento pode ser inibido pelo efeito
acumulativo do regulador de crescimento presente
no meio, no caso a 6-benzilaminopurina (BAP).
Estudos realizados por Diniz et al. (2003)
demonstraram que a adi¢do de BAP no meio de
cultura também causou redu¢do no comprimento de
brotagdes de macela.

Diferentemente do nimero de brotacdes que
requisitou apenas 50% de sais do meio MS para
obtencdo de melhores resultados, para que o
comprimento médio dos brotos fosse mdximo foi
necessdrio o incremento de 75% dos sais para que
atingisse maior. Este resultado pode ser explicado
pelo aumento na concentracdo dos nutrientes com
um todo, principalmente do Zn e N que atuam
diretamente no metabolismo de crescimento da
plantula.

Para a varidvel massa fresca (Figura 4)
foram observadas diferengas significativas entre as
concentracoes de BAP e meio MS testadas. Maior
massa fresca foi obtida na auséncia de BAP
juntamente com a adi¢do de 75% dos sais do meio
MS (0,43g). Provavelmente o aumento na massa
obtida deve-se ao maior comprimento médio dos
brotos, uma vez que a mesma composi¢ao de meios
foi encontrada para as duas varidveis analisadas,
remetendo a plantulas de maior tamanho e menor
taxa de multiplicacdo. Villa et al. (2010) avaliaram o
efeito de concentragdes 6-benzilaminopurina

N

adicionados a diversos meios de cultura na
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multiplica¢do in vitro de amoreira-preta (Rubus sp.) tecidos e, portanto, tiveram maior massa fresca.
cultivares Tupy e Brazos, obtendo melhores Kadota et al. (2001) obtiveram maior massa fresca
resultados de massa fresca em meio MS, com em espécies medicinais em meio MS sem
aumento significativo da massa fresca no decorrer reguladores de crescimento. Além disso, foi
do tempo sendo que o potencial osmético do meio observado maior nimero de folhas em meio sem
foi maior. Com isso, as plantas nesse meio BAP, indicando provavelmente maior massa fresca.

conseguiram absorver mais 4gua para Os Sseus

y25=8,0382x2-21,703x + 14,405 R?=0,9244
y75=6,6164x2- 18,064x + 15,142 R?=0,9999

y100=2,5391x?- 6,0915x +7,3675 R?=0,5073

A

-

0 0,5 1 1,5 2 2,5
BAP (mg L-")

Comprimento médio de brotos (cm)

®25%de MS 75% de MS A 100% deMS

Figura 3. Comprimento médio de brotos em diferentes concentragdes de BAP e de sais do meio MS em
plantulas de Physalis peruviana L.
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Figura 4. Massa fresca de plantulas de Physalis peruviana L. em diferentes concentragdes de BAP e de sais do
meio MS.

CONCLUSAO eficiente para a multiplicag@o in vitro de Physalis
peruviana L.
A adig¢do da citocinina 6-benzilaminopurina
(1,3 mg L") no meio MS com 50% dos sais foi

ABSTRACT: The Physalis peruviana L. belongs to the Solanaceae family, represents a great economic
potential, and classified as fine fruit, like blueberry, raspberry, cherry, blackberry and pitaya. Although consumption
has restricted because of high added value, due of limited production, the management of procurement, the requirement in
manpower, transport and care of storage. The aim of this work the suitability of protocol for shoot induction in vitro. The
plant material were stem segments (about 2 cm, containing two yolks) Physalis peruviana L., from of seed germination in
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vitro. The culture medium base used was MS in following concentrations: 0, 25, 50, 75 and 100%, combined with
different concentrations of BAP: 0, 0.5, 1.0 and 2.0 mg L. The addition of the cytokinin 6-benzylaminopurine (1.3 mg L’
" in MS medium with 50% of salts was efficient in vitro multiplication of Physalis peruviana L.

KEYWORDS: Tissue culture. Propagation. Fruticulture. Micropropagation.

REFERENCIAS

CASTRO, A.; RODRIGUEZ, L.; VARGAS, E. Dry gooseberry (Physalis peruviana L.) with pretreatment of
osmotic dehydration. Vitae - Revista de la Facultad de Quimica Farmacéutica, Medellin, v. 15, n. 2, p. 226-
231, 2008.

CHAVES, A. C.; SCHUCH, M. W.; ERIG, A. C. Estabelecimento e multiplicagdo in vitro de Physalis
peruviana (L). Ciéncia & Agrotecnologia, Lavras, v. 29, n. 6, p. 1281-1287, 2005.

CHEE, R.; POLL, R. M. Morphogenic responses to propaguls trimming spectral irradiance, and photoperiod of
grapevine shoots recultured in vitro. Journal of American Society for Horticultural Science, Alexandria, v.
114, n. 2, p. 330-354, 1989.

CORREA, M. P. Diciondrio das plantas tteis do Brasil e das exéticas cultivadas. Rio de Janeiro: Ministério
da Agricultura. Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal, Imprensa Nacional, v. 2, 1984.

COSTA, F. H. S.; PEREIRA, J. E. S.; PEREIRA, M. M. A.; OLIVEIRA, J. P. Efeito da interacdo entre carvao
ativado e n°-benzilaminopurina na propagacio in vitro de bananeira, cv. Grand naine (AAA). Revista
Brasileira Fruticultura, Jaboticabal, v. 28, n. 2, p. 280-283, 2006.

DINIZ, J. D. N. ALMEIDA, J. L; TEIXEIRA, A. L. A.; GOMES, E. S.; HERNANDEZ, F. F. F. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v. 27, n. 4, p. 934-938, 2003.

FERREIRA, D. F. SISVAR 4.3: sistema de andlises de variancia para dados balanceados: programa de anélises
estatisticas e planejamento de experimentos. Lavras: UFLA/DEX, 2000. Software.

GRATTAPAGLIA, D.; MACHADO, M. A. Micropropagagdo. In: TORRES, A. C.; CALDAS, L. S.; BUSO, J.
A. Cultura de tecidos e transformacio genética de plantas. Brasilia: EMBRAPA/CBAB, 1998. p. 183-260.

KADQOTA, M.; IMIZU, K.; HIRANO, T. Double-phase in vitro culture using sorbitol increases shoot
proliferation and reduces hyperhydricity in Japanese pear. Scientia Horticulture, v. 89, p. 271-215, 2001.

LEONTIEV-ORLOYV, O.; ROGALSKI, M.; MOSSI, A. J.; CANSIAN, R. L. 6-benzilaminopurina (BAP) na
multiplicacdo in vitro de pruniceas (Prunus sp.). Revista Brasileira de Agrociéncia, v. 6, n. 42, p. 42-46,
2000.

MOK, M. C.; MARTIN, R. C.; MOK, D. W. S. Cytokinins: biosynthesis, metabolism and perception. In Vitro
Cellular & Developmental Biology Plant, Columbia, v. 36, p. 102-107, 2000.

MOURA, T. L; ALMEIDA, W. A. B; MENDES, B. M. J.; MOURAO-FILHO, F. A. A. Organogénese in
vitro de citrus em funcdo de concentragdes de BAP e seccionamento do explante. Revista Brasileira
Fruticultura, Jaboticabal, v. 23, n. 2, p. 240-245, 2001.

MURASHIGE, T.; SKOOG, F. A revised medium for a rapid growth and bioassays with tobacco tissues
cultures. Physiologia Plantarum, Copenhagen, v. 15, p. 473-479, 1962.

Biosci. J., Uberlandia, v. 29, n. 1, p. 77-82, Jan./Feb. 2013



82
Diferente concentragdes... RODRIGUES, F. A. etal.

SCHWARTZ, E.; RONCATTO, G.; FORTES, G R. L. Multiplicagdo in vitro do porta-enxerto de macieira cv.
Marubakaido utilizando 6-Benzilaminopurina e Acido Naftalenoacético. Revista Brasileira de Fruticultura,
Jaboticabal, v. 22, n. 1, p. 77-79, 2000.

TOMASSINI, T. C. B.; BARBI, N. S.; RIBEIRO, I. M.; XAVIER, D. C. D. Género Physalis — Uma revisao
sobre vitaesterdides. Quimica Nova, v. 23, p. 47-57, 2000.

VILLA, F.; PASQUAL, M.; SOUZA, A. G; VILELA, X. M. S. Meios de cultura e reguladores de crescimento
na multiplicagdo in vitro de amoreira-preta. Scientia Agraria, Curitiba, v. 11, n. 2, p. 109-117, 2010.

WHISTLER, W. A. Lista de verificagdo da flora da erva daninha do polynesia ocidental. Papel Técnico
n°.194, Commission Pacifico Sul, Noumea, Nova Caledonia, 1988.

Biosci. J., Uberlandia, v. 29, n. 1, p. 77-82, Jan./Feb. 2013



