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RESUMO: O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de determinar as laminas de irrigagdo que
resultem na médxima produtividade, no maximo rendimento econdmico e no miximo rendimento industrial da cana-de-
acucar e a relacdo existente entre a 1amina de dgua e a formacdo de dextrana. O experimento foi instalado em outubro de
2010 em Jaiba/MG, em uma drea irrigada por pivo central, com cana-de-agicar no quarto ciclo de producdo. Para a
aplicacao dos tratamentos, trocaram-se os bocais dos emissores, em cada vao entre torres do pivo central, de modo que
fossem aplicadas as laminas referentes a 25, 50, 75, 100, 125 e 150% da evapotranspiragcdo da cultura, com o manejo da
irrigacdo realizado para atender a demanda de 100%. Determinou-se a produtividade de colmos e o rendimento industrial
da cana-de-acgtcar, expressos em acucares totais recuperdveis (ATR) e os teores de dextrana. Com os dados de
produtividade e os custos relacionados a irrigac¢do, calculou-se as laminas para obten¢do da médxima produtividade fisica
(Lypy) € do maximo rendimento econdmico (L), considerando-se a produtividade de colmos e de agticares. Analisando-se
os resultados obtidos, concluiu-se que: a 1amina que proporcionou a maior produtividade de colmos foi de 1.537 mm, para
a produtividade de 112,3 t ha, ou seja, sdo necessérios 136,9 m’ de dgua para se produzir uma tonelada de colmos. A
lamina de maior rendimento econdmico foi de 1.334 mm para uma produtividade de 108,5 t ha™'. O maior rendimento de
agticares (158,1 kg t') foi obtido com Idmina de 1.373 mm. A lamina que proporcionou a maior produtividade de agticares
(17,56 t ha’l) foi de 1.508,4 mm. O melhor rendimento econdmico, em termos de actcares por unidade de area, foi de 17,4
t ha'(lamina recomendada), com fornecimento de 1.406 mm de 4gua, resultando na necessidade de 808 m’ de dgua para se
produzir uma tonelada de acticar. Laminas acima de 1.000 mm no ciclo da cultura promoveram teores de dextrana acima
dos limites estabelecidos para producio de agticar. Recomenda-se para as industrias de etanol e, principalmente de acucar,
introduzirem as andlises de dextrana na rotina laboratorial.

PALAVRAS-CHAVE: Saccharum sp. Fungio de produtividade. Agticar. Dextrana.

INTRODUCAO para se obter altas produtividades, o uso da
tecnologia de irrigacdo é imprescindivel. De acordo

Devido a tendéncia de decréscimo de com Inman-Bamber e Smith (2005), uma

disponibilidade de 4gua para a agricultura e ao
aumento dos custos de energia (LOPEZ-MATA et
al., 2010), torna-se necessdria a adogdo de
estratégias de manejo que possibilitem economia de
dgua sem prejuizos da produtividade. Uma boa
estratégia de manejo da irrigacdo é fundamental
para economizar dgua sem, no entanto, por em risco
o rendimento das culturas (JALOTA et al., 2006;
PEREIRA et al., 2009).

O manejo adequado da 4dgua pode ser feito
utilizando-se o indice de eficiéncia de uso da dgua
para o planejamento e a tomada de decisdo da
irrigacdo, aumentando-se a produtividade da cultura
(KARATAS et al., 2009).

Segundo Doorenbos e Kassam (1979),
dependendo do clima, a quantidade de dgua que a
cana-de-agucar necessita varia de 1.500 e 2.500 mm
por ano. Assim, segundo Dantas Neto et al. (2006),

precipitacdo pluvial anual a partir de 1.000 mm,
bem distribuida, é suficiente para a obtencdo de
altas produg¢des na cana-de-agtcar.

Para quantificar os beneficios econdmicos
da irrigacdo, € necessdrio saber quantificar o
aumento esperado na produtividade em fungdo do
aumento da dgua aplicada, representada pela funcgio
de producdo “dgua-cultura”. De acordo com
Bernardo (2006), uma funcdo de producdo “dgua-
cultura” tipica € quando se relaciona a lamina de
dgua aplicada durante o ciclo da cultura com a
produtividade comercial.

Chaves et al. (2008) e Singels et al. (2005)
citam que a deficiéncia hidrica afeta varios aspectos
do metabolismo da cana-de-agicar, em especial a
fotossintese. A fotossintese das plantas é limitada
pela restricdo da abertura estomadtica, em condigdo
de déficit hidrico (YORDANOV et al., 2003). Essa
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resposta adaptativa € promovida pelo fechamento
parcial dos estdmatos, que também afeta a
disponibilidade de substrato (CO,) para a
fotossintese (FLEXAS et al.; 2006; YORDANOV et
al., 2003).

Segundo Inman-Bamber e Smith (2005),
para atingir alta producdo de sacarose, a planta
precisa de temperatura e umidade adequadas para
permitir 0 miximo crescimento na fase vegetativa,
seguida de restricdo hidrica ou térmica para
favorecer o actimulo de sacarose no colmo na fase
de maturacdo. Conforme a maturacdo avanga,
acucares simples (monossacrideo, frutose e glicose)
sdo convertidos em sacarose (um dissacarideo). A
maturacdo da cana procede de baixo para cima e,
desse modo, a parte inferior contém mais agicares
do que a porcdo superior (LISSON et al., 2005;
MOORE, 2005; INMAN-BAMBER et al., 2009).

Farias et al. (2009), em estudo realizado no
Tabuleiro Costeiro Paraibano, analisaram o efeito de
laminas de 4gua de irrigacdo (Lamina médxima de
1.221 mm, correspondente a 100% da ETc) na
qualidade industrial da cana-de-actcar, observando
forte correlacdo entre as varidveis. Houve tendéncia
de aumento dos sélidos soldveis totais (°Brix) para
maiores valores de ldmina de dgua aplicada, assim
como para Pol (%), pureza e ATR (agucares totais
recuperaveis).

No entanto, cuidados devem ser tomados
quando se utiliza a leitura da Pol para se determinar
o rendimento industrial da cana-de-aguicar, devido a
presenca, no caldo, de outras substincias
opticamente ativas, como a dextrana (polimero
sintetizado a partir da sacarose), além da sacarose.
Essas substancias promovem super estimativas dos
teores de sacarose, o que compromete toda a
avaliacdo da qualidade da matéria-prima no sistema
de remuneracgdo e avaliacdo das industrias, visto que
se contabiliza maior entrada de sacarose na industria
do que realmente ocorre (CALDAS; SANTOS,
2010; SOLOMON, 2009).

A presenga de dextrana também promove
perdas de sacarose no processo industrial, que pode
decorrer de vdrios fatores, dentre eles, maturacio
dos colmos, altas temperaturas (>40 °C) e umidade
relativa do ar, além do excesso de chuvas e
encharcamento do solo, sendo a sua formacio
crescente com o tempo decorrido entre a colheita e a
moagem dos colmos (CLARKE et al., 1980; SINGH
et al., 2008; UPPAL et al., 2008; SOLOMON,
2009) estimaram a perda de sacarose devido a
formacdo de dextrana e concluiu que cada 1% de
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dextrana produzida representa 0,4% de perda de
sacarose.

Diante do exposto, o presente trabalho teve
como objetivos: avaliar as relacdes entre 1dmina de
dgua (chuva e irrigacdo) e produtividades de colmos
e de actcares (por tonelada de colmos e por
hectare); determinar as ldminas de maxima
produtividade fisica, de méiximos rendimentos
econdmico e industrial da cana-de-acticar; e
determinar a relacdo existente entre a lamina de
dgua e a formacgdo de dextrana no caldo da cana-de-
actcar.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no municipio
de Jaiba, latitude 15° 12° S, longitude 43° 56’ W e
altitude de 478 m, em uma area irrigada, com cana-
de-acticar cultivar RB867515, no quarto ciclo de
producdo (terceira soqueira) apds a colheita da safra
2009/2010. O equipamento de irrigacdo utilizado foi
um sistema de aspersio do tipo pivo central,
irrigando uma area de aproximadamente 57 ha, com
dgua captada nos canais do Distrito de Irrigacdo de
Jaiba (DIJ).

O manejo da irrigagdo foi realizado com
auxilio do aplicativo Irriger®, com o qual se
determinou a demanda hidrica da cana-de-agtcar,
utilizando-se coeficientes de ajuste (coeficiente da
cultura “kc”, localizacdo da irrigagdo “kl” e do solo
“ks”) sobre a evapotranspiracao de referéncia (ETo).
A lamina bruta de irrigacdo foi calculada por meio
de um balango hidrico, em que as entradas de dgua
foram a irrigacdo e precipitacdo pluvial efetiva e as
saidas, a evapotranspiracdo da cultura (ETc) e
percolacdo além da profundidade considerada para o
sistema radicular.

O método de estimativa da ETo pelo
aplicativo Irriger®, com base nos elementos
meteorolégicos  disponiveis  (radiacdo  solar,
temperatura do ar, velocidade do vento e umidade
relativa do ar), foi o modelo de Penman-Monteith-
FAO (ALLEN et al, 1998). Os dados
meteorolégicos utilizados para a realizacdo do
experimento  foram  obtidos na  estagdo
meteoroldgica automdtica instalada na 4rea
experimental.

As propriedades do solo e as caracteristicas
da cultura cadastradas no aplicativo, utilizadas para
0 manejo da irrigacdo estdo apresentadas na Tabela
1.
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Tabela 1. Propriedades do solo e caracteristicas da cultura
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Solo

Profundidade  Capacidade de Ponto de Densidade Argila Areia Silte

Campo Murcha

(cm) (%) (%) (g cm”) (%) (%) (%)
0-25 8,1 3,5 1,6 12 83 5
25-50 6,0 3,0 1,6 12 82 6
Cultura

Ciclo Fase Duracio 'Kc 7 Area °f

Sombreada
(dias) (cm) (%)
Soca 3 Brotacdo 20 0,40 0,3 15 0,7
Soca 3 Perfilhamento 80 0,70 0,5 50 0,7
Soca 3 Desenvolvimento 240 1,25 0,5 100 0,7
Soca 3 Maturagdo 27 0,80 0,5 100 0,7
!Coeficiente cultural; %Profundidade efetiva do sistema radicular; 3Fator de disponibilidade hidrica

A dgua do solo foi monitorada com a
determinacdo de umidade, em peso, pelo método
padrdo de estufa, durante a aplicacio dos
tratamentos, de modo a permitir o acompanhamento
do balanco hidrico do solo que, comparado ao
consumo de &4gua pela cultura, estimado com o
aplicativo, garantiu a afericdo do método.

Para a aplicacdo dos tratamentos, trocaram-
se os bocais dos emissores, de modo que, em cada
vao entre torres do pivo, fosse aplicada uma lamina
especifica, como é apresentado na Tabela 2. O
experimento foi montado no delineamento
inteiramente  casualizado (DIC), com seis

tratamentos e trés repeticoes.

Tabela 2. Tratamentos e laminas aplicadas, precipitag¢do efetiva, ldminas totais de irrigacao aplicadas e laminas
totais no ciclo da cultura em cada tratamento

Tratamento Lamina Lamina Precipitacdo Irrigacao Lamina

percentual percentual pluvial total total

nominal aplicada efetiva

P P (mm) (mm) (mm)
T6 150 156,3 348,0 1.530,4 1.878,4
T5 125 126,5 365,4 1.240,1 1.605,5
T4 100 100,0 393,0 979,6 1.372,6
T3 75 73,4 419,2 719,2 1.138,4
T2 50 52,2 432,8 511,9 9447
Tl 25 24.7 435,7 2422 6779

Cada parcela tinha 12 m de comprimento
com 5 fileiras de plantio, tendo como drea ttil as
trés fileiras centrais com comprimento de 10 m.
Considerou-se, para o cdlculo da lamina total de
dgua aplicada no ciclo, a soma entre a irrigacao total
e a precipitacdo efetiva. A irrigacdo total foi obtida
pela soma das irrigacOes realizadas. A precipitagdo
efetiva foi calculada subtraindo-se da precipitacido
total, o excesso, que € a soma do escoamento
superficial calculado pelo modelo SCS-USDA
(PRUSKI, 2009) e da lAmina percolada, calculada a
cada evento de irrigacdo por intermédio do balanco
hidrico didrio. Nao se utilizou valores de
precipitacdo efetiva maiores que a capacidade total
de armazenamento de dgua do solo (33,3 mm).

Foram determinados a produtividade de
colmos e o rendimento industrial da cana-de-agucar,

com seus valores expressos em aclcares totais
recuperdveis (ATR) e os teores de dextrana do
caldo.

As colheitas dos colmos foram realizadas
manualmente, cortando-se uma fileira de 10 metros
lineares nas parcelas tteis de cada tratamento. Apds
cada colheita, as amostras foram pesadas e
determinadas as massas (kg) da producdo de cada
parcela de 15 m’, sendo o resultado obtido
convertido em toneladas de cana por hectare (t ha™),
considerando-se o espacamento entre fileiras de
1,50 m. Em cada parcela foram retirados cinco
colmos, aleatoriamente, € enviados ao laboratério
para a realizacdo das andlises de rendimento
industrial.

Com os valores de brix, Pol e peso do
bagaco tmido foram determinados, por meio de
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célculos, segundo o método CONSECANA (2006),
o ATR em kg t!. Para a determinacdo da dextrana,
seguiu-se 0 método HAZE/ICUMSA (CTC, 2005),
com os resultados expressos em mg kg™ de acticar.

A relacdo entre as varidveis dependentes
(produtividade) e as independentes (IAmina de dgua
aplicada) foi obtida por anélise de regressao do tipo
polinomial de segundo grau (Equacdo 1), conforme
sugerido por Bernardo (2006) e Frizzone e Andrade
Junior (2005).

1/’:’=a+bL+cL2 1)

A
Em que, P = Produtividade da cultura (t ha'); L =
lamina total aplicada (mm); e a, b e ¢ = coeficientes
de ajuste da equagdo de regressao.

Para determinar a produtividade mdaxima,
em relacdo a lamina aplicada, a Equagdo 1 foi
derivada em relacdo a lamina aplicada, igualando-se
o resultado a zero, como apresentado nas Equagdes
2e3.

oP

—=b+2-¢c-L=0

oL ¢ 2)
B b

mpf__z_c 3)

Em que, L,,, = lamina que resulta na mdxima
produtividade fisica (mm).

Para determinar a lamina de irrigacdo
recomenddvel para a cultura da cana-de-acticar que
forneca o ponto 6timo de rendimento econémico
(L) foi estimado, inicialmente, o rendimento
(lucro) em relacdo a lamina aplicada, utilizando a
funcdo representada pela Equacio 4 e,
posteriormente, substituindo-se a Equagdo 3 na
Equacio 5, resultando na Equagao 6.

R=p,-P-(p,-L+C,)

4)
R _P

oL oL Pr P 3)
—b-

L, =te—te 6)
2c-pp

Em que, L,, = limina de mdximo rendimento
econdmico (mm); a, b e ¢ = coeficientes de ajuste da
Equagio de regressdo; R = rendimento (R$ ha™); Dy
= preco do produto (R$ t); p, = preco da dgua de
irrigacao (R$ mm™); e C;= custos fixos do sistema
de irrigacdo para o ano agricola em estudo (R$ ha™).

O preco do produto (p,) foi obtido na Unido
dos Produtores de Bioenergia (UDOP, 2011),
considerando-se a média dos precos mensais
praticados entre os meses de novembro de 2010 a
outubro de 2011. O preco da dgua (p,) foi obtido
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pela soma dos cutos de energia elétrica (CEE) e
tarifa de dgua do perimetro irrigado (TAP) a partir
de contas de energia elétrica e dgua, fornecidas pela
Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG) e
pelo Distrito de Irrigacio de Jaiba (D)),
respectivamente. Os demais custos foram obtidos
junto a administracdo da Fazenda. O custo unitdrio
de 1lﬁmina de irrigagdo totalizou em R$ 1,56 mm’’
ha.

Os custos fixos de irrigacdo (C)), para o ano
agricola em estudo, foram obtidos a partir do valor
de aquisicao do equipamento, dividido pela sua vida
util (15 anos) e pela drea irrigada, somando-se os
custos da mdo-de-obra empregada na irrigacdo.

Os valores de compra dos equipamentos
(Pivos-centrais) foram consultados junto a
administracdo da Fazenda Sada Bioenergia e
Agricultura, em Reais (R$). Foram computados os
custos fixos (Cy) de depreciagcdo dos componentes
do sistema (DC) e dos juros sobre o capital
investido (JC). Para o célculo dos custos de
depreciagdo dos equipamentos, foi utilizada a
Equacdo 7 (FERNANDES et al., 2008).

e = [vac )- (0,2vac )]

VU
Em que, DC = depreciacio do componente do
sistema (R$); VAC = valor de aquisicao do
componente (R$); 0,2 VAC = valor residual ou de
sucata (R$); e VU = vida iitil (anos).

O valor residual ou de sucata foi calculado
para 20% do valor de compra do componente. O
custo de oportunidade foi calculado como sendo o
custo dos juros do mercado financeiro sobre o
capital investido, conforme sugerido por Frizzone e
Andrade Junior (2005).

O custo dos juros sobre o capital investido
(JO) foi calculado considerando-se a taxa de 7,2%
ao ano, aplicados sobre o valor de aquisi¢do dos
equipamentos, conforme Equacao 8.

JIC = TA] x VAE

Em que, JC = Juros sobre o capital investido (R$);
TAJ = Taxa anual de juros (%); VAE = Valor de
aquisi¢ao dos equipamentos (R$).

Para obtencdo dos dados de campo, foram
totalizadas as laminas aplicadas em todo o ciclo da
cultura, para cada um dos tratamentos descritos no
Quadro 2. A partir dos dados obtidos, foi gerada
uma Equacdo (funcdo de producdo) por andlise de
regressdo de segundo grau para obtencdo dos
coeficientes de ajuste a, b e c.

Com os dados de produtividade e os custos
relacionados a irrigacdo da cana-de-agucar,
calculou-se as ldminas para obtencdo da maxima
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produtividade fisica (L,,,), € do mdximo rendimento
econdmico (L,,.) considerando-se a produtividade
de colmos e de actcares.

Os valores obtidos nas repeticdes foram
submetidos a andlises de varidncia e,
posteriormente, elaboradas regressdes lineares e
polinomiais quadréticas, conforme a varidvel. Os
coeficientes encontrados para as equacdes de
regressdo foram submetidos ao teste t, com posterior
correcdo, considerando-se o Quadrado Médio do
Residuo e os Graus de Liberdade da ANOVA e o
Quadrado Médio Independente da Regressao. Foram
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adicionados os Intervalos de Confianca da
Regressdo, ao nivel de 95% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 é apresentado o balanco
hidrico, que representa o manejo da irrigacdo, os
limites superior (capacidade de campo) e inferior
(Ponto de Murcha) de armazenamento de dgua no
solo, a precipitacdo efetiva e a umidade do solo para
os tratamentos durante a safra 2010/2011.

Umidade (%)

AL L

Balanco Hidrico

(=]

Precipitacio (cmm)

I‘ ‘.l ; ; Y

14/10/2010 03/12/2010 22/01/2011 13/03/2011

—— Umnidade T1 (24) —— Umidade T2 (%0}

Uridade TS (%) Thuidade T6 (%)

m— |recipitacio cfctiva (em) - = = Capacidadede Campo (o) - — — Ponto de Murcha (%) - = = Umidade de Scguranga (o)

02/05/2011 21/06/2011 10/08/2011 29/09/2011
Data

—— Unidade T3 (%) —— Umidade T4 (7o)

Figura 2. Balango hidrico e limites de armazenamento de 4gua no solo para o manejo da cultura da cana-de-

actucar durante a safra 2010/2011.

Observa-se que o periodo chuvoso
encerrou-se no dia 03/05/2011, com a ultima chuva
expressiva (10,8 mm) ocorrendo em 04/04/2011,
fazendo com que a cultura ficasse totalmente
dependente da irrigacdo, para o suprimento de dgua,
durante 181 dias. Depois do periodo chuvoso, a
umidade do solo chegou a umidade de seguranca
(fator f) no dia 05/04 para o tratamento TI,
permanecendo até o dia 19/05 abaixo desta
umidade, voltando a atingir a umidade de seguranca
no dia 28/05 e permanecendo sob deficiéncia hidrica
por 128 dias, até o final do periodo seco (03/10).

A umidade do solo do tratamento T2
permaneceu abaixo da umidade de seguranga por 72
dias (18/07 a 02/10). Para os demais tratamentos,
houve pequenos periodos (até seis dias) em que a
umidade do solo esteve abaixo da umidade de
seguranca. Entre os dias 28/07 e 06/08, o
equipamento sofreu um problema técnico e ndo

funcionou, o que promoveu queda acentuada de
umidade do solo para todos os tratamentos. Os
valores de umidade do solo medidas, para afericéo,
foram préximos dos calculados pelo aplicativo.

A Figura 2 apresenta a relacdo entre a
produtividade da cultura e a lamina de 4gua aplicada
no ciclo. Observa-se um crescimento da
produtividade a medida que se aumenta a lamina
aplicada, até atingir um valor méximo de 112,3 t ha’
' com a aplicagdo de 1.537,2 mm. Estes valores
representam a lamina de mdxima produtividade
fisica (L,,p, calculada pela Equacdo 3. Para se
atingir a produtividade maxima, s3o necessarios
136,9 m® de dgua para uma tonelada de cana. No
entanto, a produtividade méixima nio representa o
maior lucro. A ladmina de maximo rendimento
econdmico (L,,.), calculada pela Equacdo 6, foi de
1.333,8 mm, com a produtividade de 108,5 t ha'
para um valor do prego de dgua (p,) igual a R$ 1,56
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mm™ ha” e preco do produto (py) de R$ 42,0 por
tonelada de colmos. Baseando-se nos valores
encontrados, recomenda-se que seja aplicada uma
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lamina 3,5% menor do que aquela para maxima
produtividade.

Produtividade (t ha™)

160

R =
120 4

,8762

100 -
80

60

Produtividade (t ha")

40

20 A

0 T T

P 550.000091 (22) +0,2802(L)

® Produtividade
— Regresséo
—— lIntervalo de confianga a 95%

—103,046

600 800 1000

T

1200

T
1400 1600 1800 2000

Lamina total (mm)

“Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste “t”

Figura 2. Produtividade de colmos (t ha™) em funcio da 1amina de dgua total no ciclo da cultura da cana-de-

acucar.

Na Figura 3, é apresentado o rendimento de
acucares, em termos de ATR, em funcdo da lamina
de 4gua. A lamina que proporcionou maior
rendimento de acucares foi de 1.373,1 mm com
158,1 kg de agucares por tonelada de colmos. A
partir deste valor, o teor de agucares é reduzido,
devido a maior quantidade de 4gua que estd
disponivel para a cultura, concordando com a

afirmacdo de Bernardo (2006), que classifica o

170

estddio de  maturacdo, como  responsivo
positivamente ao déficit hidrico, visto que, o teor de
sacarose costuma ser afetado adversamente pelo
excesso de dgua no estigio de maturagdo. Os
valores encontrados no presente trabalho sdo
superiores aos encontrados por Farias et al. (2009),
com valores mdximos de ATR da ordem de 147 kg
t para a cultivar SP 79-1011, de ciclo precoce,
cultivada no Tabuleiro Costeiro Paraibano.
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T
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*Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste “t”

Figura 3. Rendimento de agticares — ATR (kg t') em fungdo da lamina de dgua total no ciclo da cultura da

cana-de-acucar.

Com o objetivo de otimizar o uso do solo,
deve-se buscar a lamina que forne¢a uma maior

quantidade de acicares por unidade de drea. Assim,
calculou-se a lamina para o rendimento de agicares
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por unidade de 4rea — ATR total (t ha™), em que o
méximo valor foi atingido com a lamina de 1.508.4
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mm com 17,56 toneladas de agucar por hectare
(Figura 4).

ATR total (t ha™)
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Figura 4. Rendimento de acticares — ATR total (t ha™) em funcio da ldmina de 4gua total no ciclo da cultura da

cana-de-agucar.

Outra maneira de buscar a otimizacdo do
uso da drea, promovendo, ainda, o uso eficiente de
dgua e energia elétrica, é encontrar a ldmina que
proporcione o maior retorno econdmico de agucares.
Do mesmo modo que se fez para encontar o valor de
Lmre (lamina de maximo rendimento econdmico)
para a produtividade de colmos, calculou-se a
lamina de médximo rendimento econdmico de
acucares. Para se obter o rendimento maximo de
acucares, de 17,4 toneladas de acticar (ATR) por
hectare, € necessaria uma lamina de 1.405,9 mm no
ciclo da cultura. Este valor representa a lamina de
maior retorno econdémico para a inddstria, uma vez
que os agucares sdo o principal produto de interesse
econdmico, seja para a producdo de etanol, acicar
ou aguardente.

Farias et al. (2009) encontraram rendimento
de acucares por unidade de drea inferiores (12,99 t
ha™) para lamina total de 1.221 mm (100% de ETc).

Na Figura 5 é apresentada a tendéncia de
formacdo de dextrana em funcio da lamina de dgua
recebida pela cultura durante o ciclo. Observa-se
aumento dos teores de dextrana a medida que se
aumenta a quantidade de dgua aplicada, com valores
médios atingindo mais de 200 mg kg'. A
Copersucar estabelece valores maximos de dextrana
de até 100 e 150 mg kg’ para os agticares dos tipos
2 e 3, respectivamente, comercializados no Brasil
(AQUINO, 2009). O tratamento T3 apresentou valor
superior a 100 mg kg™ e os tratamentos T4, T5 e T6
superaram os 200 mg kg™
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400
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200
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Regressdo linear
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**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste “t”

Figura 5. Dextrana (mg kg') em funcdo da 1amina de 4gua total no ciclo da cultura da cana-de-agicar.
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Durante o experimento, observou-se
alagamento das parcelas que receberam maiores
quantidades de  4gua, principalmente  nos
tratamentos T5 e T6. De acordo com Solomon
(2009), o encharcamento do solo provoca aumento
dos teores de dextrana no caldo, devido a favorecer
a proliferacdo de bactérias do género Leuconostoc
sp., que estdo relacionadas a formacdo de dextrana.

E importante para as industrias de alcool e,
principalmente de agucar, verificarem a ocorréncia
de dextrana no caldo, pois assim, poderdo encontar
explicacdes para baixos valores de rendimento
industrial, mesmo com altas leituras de Pol da cana.

CONCLUSOES

A ldmina que proporcionou a maior
produtividade de colmos de cana-de-aciicar é de
1.537 mm, para uma produtividade de 112,3 t ha’,
ou seja, sdo necessdrios 136,9 m’ de dgua para se
produzir uma tonelada de cana.

A lamina de maior rendimento econdmico
foi de 1.334 mm para uma produtividade de 108,5 t
ha'. A lamina que proporcionou a maior
produtividade de agucares por tonelada de colmos
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foi de 1.373 mm para uma produtividade de 158,1
kgt

A lamina que proporcionou a maior
produtividade de agucares por hectare foi de 1.508
mm para uma produtividade de 17,56 t ha™.

O melhor rendimento econdmico, em
termos de agucares por unidade de drea, foi de 17,4 t
ha', com fornecimento de 1.406 mm de dgua
(lamina recomendada), resultando na necessidade de
808 m’ de dgua para se produzir uma tonelada de
actcar.

Laminas acima de 1.000 mm no ciclo da
cultura promoveram teores de dextrana acima dos
limites estabelecidos para producdo de agucar.
Recomenda-se para as industrias de etanol e,
principalmente de actcar, introduzirem as andlises
de dextrana na rotina laboratorial.
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ABSTRACT: The present work was developed due to determine the irrigation depths that result in the
maximum productivity, maximum economic yield and the maximum industrial yield of sugarcane, and the relationship
between water depth and the formation of dextran. The experiment was installed in October 2010 in Jaiba/MG, Brazil, in
an area irrigated by a center pivot with sugarcane in the fourth cycle. For the application treatments the emitter nozzles
were exchanged so that the depths were applied referring to 25, 50, 75, 100, 125 and 150% of crop evapotranspiration with
irrigation management performed to meet the 100% of the demand. Stalk productivity and industrial yield of sugarcane
were determined, as well as levels of ATR and dextran. With productivity data and irrigation costs, the maximum
productivity (Lmpf), and maximum economic yield (Lmre) were calculated considering the stalk and sugar yields. The
values obtained were subjected to analysis of variance and subsequently developed regressions. Analyzing the results, it
was concluded that: the depth that provided the highest stalk yield was 1,537 mm, for a yield of 112.3 t ha, i.e. 136,9 m’
of water are necessary do produce one ton of stalks. The depth resulting in greatest economic yield was 1,334 mm for a
yield of 108.5 t ha'. The greatest sugar yield (158.1 kg t) was obtained with the depth of 1,373.1 mm. Highest sugar yield
(17.56 t ha™) was obtained from the depth of 1,508 mm. The best economic performance, in terms of sugar per unit area
was 17.4 t ha, with supply of 1,405.9 mm of water, resulting in a water demand of 808 m’ to produce one ton of sugar.
The best economic performance, in terms of sugar per unit area was 17.4 t ha” with the supply of 1,406 mm of water
(recommended depth). Irrigation depths up to 1,000 mm in the crop cycle promoted dextran levels above the limits
established for sugar production. It is recommended that the ethanol industries, and especially sugar industries, utilize
dextran analyses in the laboratorial routine.

KEYWORDS: Saccharum sp. Function of productivity. Sugar. Dextran.
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