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RESUMO: Este trabalho foi desenvolvido em érea experimental da Universidade Federal de Lavras
com o objetivo de avaliar as caracteristicas de crescimento e de produ¢do do cafeeiro irrigado e ndo irrigado e
estudar a correlacdo dessas entre si e com densidades de plantio e regimes hidricos. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos casualizados em esquema de parcela subdividida com quatro repeti¢des.
Os tratamentos constaram de trés regimes de irrigagdo: (i) irrigacdes quando a tensdo da dgua no solo atingiu
valores proximos a 20 kPa, (ii) irrigacdes quando a tensdo da dgua no solo atingiu valores préximos a 60 kPa e
(ii1) uma testemunha ndo irrigada, os quais foram distribuidos em trés densidades de plantio: (i) 2.500 plantas
ha (4,0 m x 1,0 m), 10.000 plantas ha™ (2,0 m x 0,5 m) e 20.000 plantas ha™ (1,0 m x 0,5 m). Foram estimadas
as correlacdes fenotipicas entre as caracteristicas de crescimento (altura da planta, didmetro de caule e nimero
de ramos plagiotrépicos) com a producdo do cafeeiro (litros de café por planta) e produtividade (sacas de café
beneficiado ha™') em dois anos. Nas duas primeiras safras de lavouras irrigadas, a altura das plantas apresentou
maior correlagdo com a produtividade em relacdo as demais caracteristicas, j4 o nimero de ramos
plagiotrépicos teve correlagdo positiva com a produtividade somente na primeira safra. Cafeeiros conduzidos

em sistema de plantio adensado foram mais responsivos a irrigacao.

PALAVRAS-CHAVE: Coffea arabica L. Irrigagdo. Adensamento.

INTRODUCAO

No Brasil, cerca de 251 mil hectares de
cafeeiros sdo irrigados, cujo potencial produtivo
médio é de 10 milhdes de sacas beneficiadas por
ano. Dessa drea total, 28,5% s@o irrigados por
gotejamento (SANTINATO e FERNANDES,
2012).

Os efeitos positivos da irrigacdo no
crescimento de lavouras irrigadas sdo descritos em
diversos trabalhos (ROTONDANO et al., 2005;
REZENDE et al., 2006; CARVALHO et al., 2006;
MERA et al., 2011). Costa et al. (2010), avaliando o
nimero de ramos plagiotrépicos da cultivar Obata
em Maringd, PR, verificaram que a irrigagdo por
gotejamento promoveu aumento de 4,8% nessa
varidvel. Também Rezende et al. (2010) e Sobreira
et al. (2011) verificaram que a irrigagcdo, aliada a
fertirrigagdo na fase de formacdo do -cafeeiro,
influenciaram positivamente as varidveis didmetro
de copa, altura de planta e nimero de ramos
plagiotrépicos quando comparadas as condi¢des de
sequeiro.

Na fase produtiva da lavoura, a irrigacdo
também tem influenciado positivamente,
proporcionando aumento de produtividade. Em
Lavras (Sul de Minas Gerais), a irrigagdo por
gotejamento no periodo de junho a setembro
propiciou acréscimo de 162,5% na produtividade do
cafeeiro Catuai IAC 144 em relacdo ao cafeeiro ndao
irrigado (COELHO et al, 2009). Também em
Uberlandia, MG, cafeeiros que receberam laminas
correspondentes a 120 e 150% da evaporacido do
tanque classe A (ECA) produziram, em média, 71,6
e 65,9 sacas ha’', respectivamente. Apesar do indice
pluviométrico na regido ser considerado satisfatério
— em média 1.712 mm anuais, a produtividade das
plantas cultivadas em regime de sequeiro foi baixa
(média 22,3 sacas ha'l), conforme observado por
Silva et al. (2008). O emprego da irrigagdo, mesmo
em locais com precipitacdo satisfatoria como Lavras
no Sul de Minas e Uberlandia no Tridngulo Mineiro
€ benéfico ao desenvolvimento do cafeeiro, pois, a
distribuicdo das chuvas ao longo do ano é um
importante fator a ser considerado.

Outra técnica de manejo que vem sendo
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utilizada nas lavouras cafeeiras é a reducdo do
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espacamento de plantio. Dentre as intmeras
vantagens do adensamento, destacam-se maior
ganho de produtividade do cafeeiro, a utilizacdo
mais eficiente da radiacdo solar, da dgua e dos
minerais, além do melhor controle natural de plantas
daninhas e de algumas pragas, como o bicho -
minador (ANDROCIOLI FILHO, 1994; RENA et
al., 2003), além de promover maior estabilizacdo da
producdo na propriedade, em funcdo do menor
esgotamento individual das plantas (BARROS et al.,
1995).

Pereira et al. (2011), avaliando as
consequéncias da reducdo de espacamentos entre
linhas e entre plantas no crescimento € na producao
de cafeeiros, verificaram que o aumento da
densidade de plantio ocasionou maior altura e
menor didmetro de caule das plantas, enquanto a
produtividade aumentou em fun¢do do incremento
do ndmero de plantas na area. Tendéncia de maiores
produtividades com menores espagamentos também
foram detectadas por Augusto et al. (2000).

Também estudando o comportamento do
cafeeiro em diferentes densidades, Braccini et al.
(2005) observaram que maiores densidades de
plantio proporcionaram maiores didmetros de copa e
nimero de ramos plagiotrépicos, porém, menor
producdo por planta.

Sdo escassas as pesquisas envolvendo o
comportamento vegetativo e produtivo de cafeeiros
irrigados e cultivados sob diferentes espacamentos
de plantio. O objetivo deste trabalho foi avaliar as
caracteristicas de crescimento e de producdo do
cafeeiro irrigado e ndo irrigado e estudar a
correlacdo dessas com densidades de plantio e
regimes hidricos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em d4rea
experimental do Setor de Cafeicultura da
Universidade Federal de Lavras, MG. As
coordenadas geogrificas do municipio sdo
21°14'06"S e 45°00'00"W, a altitude média de 910
m. O clima da regido é do grupo Cwa, ou seja,
mesotérmico com verdes brandos e estiagem de
inverno (DANTAS et al., 2007). A precipitacdo, a
temperatura média e a umidade relativa anual s@o de
1.529,7 mm, 19,4°C e 76,2%, respectivamente. O
solo da drea experimental é classificado como
Latossolo Vermelho distroférrico (EMBRAPA,
1999).

O plantio da lavoura foi realizado em
janeiro de 2001, com diferentes densidades de
plantio, com uma planta por cova, utilizando-se a
cultivar Rubi MG-1192. A calagem e as adubacdes
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foram realizadas de acordo com anélises de solo e
foliares, seguindo as recomendagdes para uso de
corretivos e fertilizantes em Minas Gerais
(GUIMARAES et al., 1999), acrescentando-se 30%
a mais na adubacdo por se tratar de cafeeiros
irrigados. Os micronutrientes foram fornecidos em
trés aplicagdes foliares anuais, com sulfato de zinco,
oxicloreto de cobre e acido bérico a 0,3%.

O delineamento experimental utilizado foi
em blocos casualizados em esquema de parcela
subdividida com quatro repeti¢des. Os tratamentos
constaram de trés regimes de irrigacao: (i) irrigacoes
quando a tensdo da dgua no solo atingiu valores
proximos a 20 kPa, (ii) irrigagdes quando a tensdo
da dgua no solo atingiu valores préximos a 60 kPa e
(iii) uma testemunha ndo irrigada. Esses regimes de
irrigacdo foram estudados em trés densidades de
plantio: (i) 2.500 plantas ha” (4,0m x 1,0 m), 10.000
plantas ha (2,0 m x 0,5 m) e 20.000 plantas ha™
(1,0 m x 0,5 m). As densidades de plantio
localizaram-se nas parcelas e os regimes de
irrigacdo foram distribuidos aleatoriamente nas
subparcelas, perfazendo um total de nove
tratamentos. Cada subparcela foi constituida por 10
plantas, sendo as oito centrais consideradas uteis.
Para cada linha de parcela (densidade de plantio) foi
utilizada uma linha de plantas como bordadura. O
total de plantas tteis na 4rea experimental foi de 288
plantas.

O sistema de irrigacdo constou de uma
unidade central de controle (sistema de
bombeamento, filtros de areia e de tela, injetor de
fertilizantes, mandmetros e conexdes), linha
principal de tubos de PVC, PN 80, linhas de
derivacao de PVC, PN 40, linhas laterais com tubo
flexivel de polietileno, PN 40, gotejadores
autocompensantes (vazao de 3,78 litros por hora) e
registros. A irrigacdo de cada subparcela foi
controlada por meio de registros instalados nas
linhas de derivacdo que conduziram a dgua até as
linhas laterais das quatro repeticdes de cada
tratamento.

Os tensiOmetros (tensimetro de puncio
digital) foram instalados nas profundidades de 0,10,
0,25, 0,40 e 0,60 m, afastados cerca de 0,10 m da
base do caule das plantas. As leituras da tensdo da
dgua no solo foram realizadas diariamente, no
periodo da manhd. A irrigacdo de cada subparcela
ocorreu quando a leitura de tensdo da dgua no solo a
profundidade de 0,25 m indicou a tensdo de
irrigacdo  relativa  aquele  tratamento.  Os
tensidometros foram colocados em uma repeticdo de
cada tratamento representativa da drea experimental.
A correspondéncia entre tensdo de dgua no solo e
umidade foi obtida pela curva caracteristica de
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umidade do solo, a qual foi previamente
determinada em laboratdrio.

As avaliacdes de crescimento foram
realizadas trimestralmente em 2002 e 2003, sendo
analisadas as caracteristicas: altura de plantas (do
colo da planta até a gema apical do caule); didmetro
de caule (medido em milimetros a cinco centimetros
do nivel do solo, com auxilio de um paquimetro) e
nimero de ramos plagiotrdpicos (contagem de todos
os ramos plagiotropicos primdrios do ramo
ortotrépico).

A colheita, relativa as safras de 2003 e
2004, foi realizada por meio de derrica manual no
pano, iniciada quando o percentual de frutos verdes
estava entre 10% e 15%. No dia da colheita, foi
mensurado o volume (L) de frutos em cada parcela,
e retirada uma amostra de 10 L de cada repeticdo.
As amostras foram acondicionadas em sacos
(telados), sendo revolvidas varias vezes ao longo do
dia, para uma secagem homogénea, até atingir
umidade de beneficiamento (entre 11% e 12%).
Determinou-se entdo a massa, o volume e a umidade
de café beneficiado. Os dados obtidos em todas as
fases do processo foram utilizados no cdlculo de
produtividade (sacas de 60 kg de café beneficiado
por hectare).

A andlise de variancia foi realizada pelo
software SISVAR (FERREIRA, 2008) e as médias
comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

Estimou-se as correlacdes fenotipicas entre
altura da planta, didmetro de caule e nimero de
ramos plagiotrépicos, obtidas na tltima avaliagcdo de

668
ASSIS, G. A. et al.

crescimento antes da colheita (Nov/2002 e
Nov/2003) com a produgdo do cafeeiro (litros por
planta) e produtividade (sacas de café beneficiado
ha') nos anos de 2003 e 2004, por meio do
programa Sistema para Andlise Estatistica e
Genética (SAEG) (UNIVERSIDADE FEDERAL
DE VICOSA - UFV, 1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas avaliagdes de novembro de 2002 houve
efeito significativo dos fatores regimes hidricos e
densidades de plantio de forma isolada para as
caracteristicas altura e didmetro de caule das
plantas. J4 para nimero de ramos plagiotrdpicos,
litros de café por planta e produtividade (sacas ha™),
a interacdo entre os fatores estudados foi
significativa (p < 0,01).

As plantas conduzidas nos sistemas mais
adensados apresentaram maior altura em relagdo as
cultivadas em espacamentos mais largos. Na
densidade de 20.000 plantas ha', houve um
acréscimo na altura das plantas de 17,3% (17,36 cm)
e 7,3% (7,99 cm) em relagdo as densidades de 2.500
e 10.000 plantas ha™, respectivamente (Tabela 1).
Tal comportamento pode ser explicado pelo fato de
0 autossombreamento (provocado pelo
adensamento) promover um desequilibrio hormonal
entre auxinas, giberelinas e citocininas, estimulando
o crescimento do meristema apical (TAIZ e
ZEIGER, 2004). Resultados semelhantes foram
observados por Pereira et al. (2011), Carvalho et al.
(2006) e Paulo et al. (2005).

Tabela 1. Altura (cm) e didmetro de caule (cm) das plantas em novembro de 2002 em cada densidade de

plantio.
Densidade (plantas ha™) Altura Diametro de caule
2.500 100,10 ¢ 3,62a
10.000 109,47 b 3,12b
20.000 117,46 a 3,09 b

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia.

A reducdo acentuada do espacamento na
entrelinha e, principalmente, na linha de plantio
pode proporcionar o estiolamento das plantas,
fazendo com que essas crescam prioritariamente em
altura, em detrimento do didmetro de caule.
Verifica-se (Tabela 1) que as plantas conduzidas na
densidade de 2.500 plantas ha' apresentaram
didmetro de caule de pelo menos 16,02% superior
(0,50 cm) quando comparado aos plantios mais
adensados de 10.000 e 20.000 plantas ha”. Estes
resultados sdo semelhantes aos de Paulo et al.
(2005), que verificaram que o didmetro de caule dos

cafeeiros é afetado negativamente em funcdo do
aumento da populacdo de plantas na area.

Nao houve diferenca significativa entre os
regimes hidricos baseados na tensdo de 4gua no solo
para as caracteristicas altura e diametro de caule
(Tabela 2). As plantas irrigadas (considerando os
valores médios obtidos nos tratamentos de 20 kPa e
60 kPa) apresentaram incrementos da ordem de
39,5% (34,12 cm) e 45,8% (1,15 cm) para as
caracteristicas altura e diametro de caule,
respectivamente, quando comparadas as plantas ndo
irrigadas. Este resultado permite inferir o efeito
benéfico da irrigacdo no crescimento das plantas em
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regides aptas ao cultivo do cafeeiro, como € o caso
do Sul de Minas Gerais. Apesar da precipitagcdo
pluviométrica de 1236,4 mm ocorrida em 2002
(Figura 1) ser considerada suficiente para atender a

669
ASSIS, G. A. et al.

demanda hidrica do cafeeiro na regidao de Lavras, a
irrigacdo teve efeito benéfico, pois a ma distribui¢do
dessas chuvas ao longo do ano comprometeram o
crescimento das plantas .

Tabela 2. Altura (cm) e didmetro de caule (cm) das plantas em novembro de 2002 em cada regime hidrico.

Regime hidrico Altura Didmetro de caule
Naio irrigado 86,26 b 2,51b
60 kPa 119,00 a 3,60 a
20 kPa 121,76 a 3,72 a

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia.
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Figura 1. Laminas aplicadas em cada regime hidrico e precipitagdo ocorrida de janeiro a dezembro de 2002 e

de janeiro a dezembro de 2003.

A irrigacdo (independentemente do regime
hidrico adotado) proporcionou acréscimos no
nimero de ramos plagiotropicos das plantas em
fun¢do do sistema de plantio adotado (convencional
ou adensado). Na densidade de 2.500 plantas ha™,

houve um incremento de 17,5% nessa variavel em
relacdo as plantas ndo irrigadas. J4 em condicdes de
adensamento, esses acréscimos foram da ordem de
37,4% e 30,7%, respectivamente, para as densidades
de 10.000 e 20.000 plantas ha (Tabela 3).

Tabela 3. Nimero de ramos plagiotrépicos (NRP), litros de café por planta (LTP) e produtividade em sacas
beneficiadas ha”' (PROD) de cafeeiros em fungdo dos regimes hidricos e densidades de plantio na

colheita de 2003.
Densidade (plantas ha')
Regime 2.500 10.000 20.000
hidrico NRP LTP PROD NRP LTP PROD NRP LTP PROD
irrIi\I;;do 43,75bA  3,39cA 15,83bA  39,58bB 1,38bB 2497cA  43,16bA 0,24cB  18,36bA
60kPa 50,83aB 9,12bA  41,69aC 53,66aB 5,42aB  87,36bB  55,00aA 1,63bC 116,30aA
20kPa 52,00aA 1141aA 51,38aB 55,08aA 6,20aB 112,39aA 57,83aA 2,78aC  105,48aA

Meédias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha néo diferem significativamente entre si, pelo teste de Scott-

Knott, a 5% de significancia.

As produtividades ndo diferiram entre os
regimes hidricos de 20 kPa e 60 kPa nas densidades
de 2.500 e 20.000 plantas ha' (Tabela 3).
Considerando os valores médios dos tratamentos
irrigados, houve um acréscimo de 30,7 sacas ha™
(193,9%) e 92,5 sacas ha' (503,9%) na
produtividade dos cafeeiros irrigados em relacio aos

ndo irrigados, respectivamente para as densidades
de 2.500 e 20.000 plantas ha™. J4 na populagio de
10.000 plantas ha”, a produtividade aumentou com
o aumento da lamina de irrigacdo aplicada. Houve
um acréscimo de 25,0 sacas ha' das plantas
irrigadas com base na tensdo de dgua de 20 kPa
quando comparadas ao tratamento de 60 kPa. Essa
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diferenca tornou-se mais significativa em relagdo ao
regime de sequeiro, havendo superioridade de 87,4
sacas ha” (350,1%) adotando-se o tratamento de 20
kPa e de 62,4 sacas ha' (249,8%) utilizando-se o
manejo de 60 kPa.

Com a redugdo do espacamento entre
plantas na linha e consequente aumento do nimero
de plantas por 4rea (10.000 plantas ha™), a lamina
aplicada aumentou em 290,2 mm (20 kPa) e 209,4
mm (60 kPa) em relacdo ao aplicado na densidade
de 2.500 plantas ha” (Figura 1). Dessa forma, a
irrigacdo foi mais responsiva nos espacamentos
mais adensados, promovendo maiores incrementos
para as caracteristicas numero de ramos
plagiotrépicos e produtividade em relagdo as plantas
ndo irrigadas.

Analisando-se as densidades de plantio
dentro de cada regime hidrico (Tabela 3), verifica-se
que as plantas adensadas e irrigadas (10.000 e
20.000 plantas ha')  apresentaram  maior
produtividade quando comparadas as plantas
conduzidas no sistema convencional. No regime
hidrico de 60 kPa, a produtividade aumentou com o
adensamento. Neste caso, verificaram-se acréscimos
de 28,9 sacas ha'' e 74,6 sacas ha' na populacdo de
20.000 plantas ha' em relacio as densidades de
2.500 e 10.000 plantas ha”, respectivamente. Tal
fato pode estar relacionado a maior quantidade de
ramos plagiotrépicos das plantas na densidade de
20.000 plantas ha™', em funcdo de esta varidvel estar
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altamente correlacionada com a produtividade. No
tratamento ndo irrigado, ndo houve diferenca
significativa de produtividade entre as diferentes
densidades de plantio utilizadas.

Na populagdo de 2.500 plantas ha” (Tabela
3), cafeeiros irrigados com base na tensdo de 20 kPa
apresentaram producdo (litros de café por planta)
1,25 e 3,36 vezes superior em relacdo as plantas
irrigadas a 60 kPa e ndo irrigadas, respectivamente.
No manejo de 20 kPa, a lamina de 4gua aplicada foi
63,3 mm maior em relagdo ao aplicado no regime de
60 kPa na densidade de 2.500 plantas ha" (Figura
1). Dessa forma, o solo foi mantido de forma mais
frequente com umidade préxima a capacidade de
campo (10 kPa), o que propiciou condicdes mais
favordveis para a producdo do cafeeiro.

Nos plantios mais adensados, a diferenca
entre cafeeiros irrigados e de sequeiro tornou-se
ainda mais notéria, havendo uma produgdo por
planta 4,21 e 11,58 vezes superior, respectivamente,
para as densidades de 10.000 e 20.000 plantas ha™
(Tabela 3).

A produgcdo por planta dos cafeeiros
conduzidos em sistema de plantio convencional,
principalmente nos irrigados em anos de alta
producdo, foi significativamente maior que a
producdo por planta dos cafeeiros adensados,
trazendo, como consequéncia, maior alternancia de
producido entre uma safra e outra (Tabela 3 e Figura
2).
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Figura 2. Producdo (litros planta'l) em cada ano (2003 e 2004) de cafeeiros irrigados e nao irrigados nas
densidades de 2.500 (A), 10.000 (B) e 20.000 plantas ha' (C) (média + erro padrdo).
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No manejo de 60 kPa, houve uma variacio
de producido entre as safras analisadas de 4,8; 2,3 e
0,4 litros de café por planta nas densidades de 2.500,
10.000 e 20.000 plantas ha™' respectivamente. J4 no
regime hidrico de 20 kPa, essa diferenca foi de 9,7;
5,2 e 1,6 litros de café por planta, respectivamente
para as densidades de 2.500, 10.000 e 20.000
plantas ha'. Para o tratamento ndo irrigado, a
alterndncia de producio entre safras foi bem menor
em relacdo aos cafeeiros irrigados.

Diante dos resultados descritos acima, é
possivel inferir que o uso da irrigagdo e aumento da
lamina de 4gua aplicada acentua a bienalidade de
producdo do cafeeiro, mesmo nas primeiras safras,
em fun¢do da alta producdo e consequente
esgotamento das reservas das plantas. Estes
resultados corroboram os obtidos por Scalco et al.
(2011) e Silva et al (2008), os quais verificaram que
lavouras cafeeiras irrigadas sdo mais produtivas,
porém, apresentam maior alterniancia de producdo
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entre safras em relagdo as plantas cultivadas em
sequeiro.

No ano de 2003 houve efeito significativo
(p < 0,01) da interacdo entre regimes hidricos e
densidades de plantio somente para altura das
plantas. As demais caracteristicas foram analisadas
isoladamente em funcdo da auséncia de interacdo
entre os fatores estudados.

Para as caracteristicas diametro de caule e
litros de café por planta, verificou-se o mesmo
comportamento observado no ano de 2003, ou seja,
as plantas adensadas (10.000 e 20.000 plantas ha™)
apresentaram caules mais finos e menor producio
por planta (Tabela 4), o que corrobora os resultados
obtidos por Pereira et al. (2011) e Paulo e Furlani
Junior (2010). Cafeeiros conduzidos em sistema de
plantio adensado apresentaram maior quantidade de
ramos plagiotrpicos e, consequentemente, maior
produtividade em relagdo as plantas cultivadas em
espacamento largo (Tabela 4).

Tabela 4. Didmetro de caule (cm), nimero de ramos plagiotropicos (NRP), litros de café por planta (LTP) e
produtividade em sacas beneficiadas ha' (PROD) de cafeeiros em cada densidade de plantio na

colheita de 2004.

Den“d‘i‘lii)(plamas Didmetro de caule LTP PROD
2.500 451a 68.89 b 333a 20,82 ¢
10.000 3.90b 74.08 a 2.20b 49.04 b
20.000 371b 7853 a 170 b 67.61 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia.

O uso da irrigag¢do, independentemente do
regime hidrico adotado, proporcionou a formacgdo de
cafeeiros com caules mais vigorosos (Tabela 5).
Este resultado realizado é semelhante ao encontrado
por Rotondano et al. (2005), que verificaram um
incremento de 69,03% no didmetro de caule das
plantas irrigadas em comparagdo as ndo irrigadas.

O nudmero de ramos plagiotropicos das
plantas irrigadas também foi superior em relacdo as
plantas de sequeiro (Tabela 5). Costa et al. (2010)
também verificaram que a irrigacdo por gotejamento
promoveu aumento dessa varidvel em cafeeiros da
cultivar Obata.

Tabela 5. Didmetro de caule (cm), nimero de ramos plagiotrépicos (NRP), litros de café por planta (LTP) e
produtividade em sacas beneficiadas ha”' (PROD) de cafeeiros em cada regime hidrico na colheita

de 2004.
Regime hidrico Diametro de caule LTP PROD
Ndo irrigado 3,60b 68,03 b 2,80a 49,28 a
60 kPa 435a 78,47 a 3,13a 60,52 a
20 kPa 4,17 a 75,00 a 1,31b 27,67b

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si, pelo teste de Scott-Knott, a 5% de significancia.

A producdo por planta (litros), assim como a
produtividade, ndo diferiram entre os regimes
hidricos de 60 kPa e ndo irrigado, porém foram
significativamente maiores em relacdo as plantas do
manejo de 20 kPa (Tabela 5). Apesar da lamina
aplicada no tratamento de 20 kPa ter sido superior
em comparacdo ao de 60 kPa (Figura 1), houve

reducdo de 1,65 litros de café por planta e 27,23
sacas ha' dos cafeeiros que receberam a maior
lamina de irrigacdo. Tal fato possivelmente ocorreu
em fun¢do da acentuada bienalidade existente nesse
tratamento (Tabela 3), o que causou um
esgotamento das reservas da planta e consequente
queda de produtividade.
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A altura de plantas variou em funcdo do
regime hidrico e densidade de plantio utilizada
(Tabela 6). Cafeeiros irrigados apresentaram
acréscimo em altura de 20,68 cm e 23,03 cm nas
densidades de 2.500 e 20.000 plantas ha’,
respectivamente. Analisando-se as densidades
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dentro de cada regime hidrico, verificou-se que
tanto nos tratamentos irrigados quanto no de
sequeiro, a altura das plantas aumentou com o
adensamento.

Tabela 6. Altura de cafeeiros em fungdo dos regimes hidricos e densidades de plantio em novembro de 2003.

Densidade (plantas ha'l)

Regime hidrico

2.500 10.000 20.000
Naio irrigado 115,13 bB 117,69 cB 139,91 bA
60 kPa 132,66 aB 161,44 aA 163,47 aA
20 kPa 138,97 aC 150,97 bB 162,41 aA

Meédias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha néo diferem significativamente entre si, pelo teste de Scott-

Knott, a 5% de significancia.

Na Tabela 7 s@o apresentados os valores de
correlacdo fenotipica entre os fatores estudados e as
caracteristicas de crescimento avaliadas em
novembro de 2002 e produgdo de 2003. Essas

analises foram realizadas com os dados médios de
cada variavel obtidas nas diferentes densidades de
plantio e regimes hidricos.

Tabela 7. Correlagdo entre as caracteristicas altura da planta (ALT), didmetro de caule (DCA), nimero de
ramos plagiotrépicos (NRP), produtividade (PROD), litros de café por planta (LTP), com os fatores

densidade de plantio e ldmina (LAM).

Fatores/Caracteristicas  ALT DCA NRP PROD LTP LAM
Densidade 0,40™ -0,35™ 0,22™ 0,44™ 0,73 0,57™
LAM 0,88" 0,42™ 0,85 0,92” -0,10™ -
NRP 0,95° 0,77 - 0,91° 0,35™ 0,85
DCA 0,67™ - 0,77 0,51™ 0,85 0,42™
PROD 0,92 0,51™ 0,91° - 0,05™ 0,92

ns, *, **: Nao significativo, significativo a 5% e a 1% de probabilidade, pelo teste t, respectivamente.

A varidvel litros de café por planta
correlacionou-se positivamente com didmetro de
caule (0,85) e negativamente com o fator densidade
de plantio, indicando que plantas com caules mais
vigorosos apresentam maior producio, fato também
observado por outros autores (FREITAS et al,
2007). Assim, no sistema de plantio convencional
(em livre crescimento), no qual foram observados
maiores valores de didmetro de caule, a produgdo
por planta foi maior que no plantio adensado
(Tabela 7).

As caracteristicas que apresentaram maior
correlacdo com a produtividade foram altura de
planta e nimero de ramos plagiotropicos. Carvalho
et al. (2010) e Martinez et al. (2007) encontraram
resultados semelhantes aos obtidos nesse trabalho e
verificaram que esses caracteres vegetativos foram
0s que mais contribuiram para o aumento da
produtividade.

A lamina de irrigacdo também correlaciou-
se positivamente com a produtividade e com os
atributos altura e nimero de ramos plagiotrépicos.

Estes resultados evidenciam que a restri¢do de dgua
no solo pode afetar negativamente 0s processos
metabdlicos  referentes ao  crescimento e
desenvolvimento das plantas (CARVALHO et al.,
2006).

Na Tabela 8 sdo apresentados os valores de
correlagdo fenotipica entre os fatores estudados e as
caracteristicas de crescimento avaliadas em
novembro de 2003 e produgdo de 2004.

A altura das plantas correlacionou-se
negativamente com o didmetro do caule e
positivamente com a densidade de plantio. As
plantas adensadas apresentaram maior altura e
menor didmetro de caule, enquanto as plantas
conduzidas em espacamentos mais largos
apresentaram menor altura e caules com maior
diametro (Tabela 8). Tal comportamento pode ser
um indicativo de que existe uma competi¢do entre o
aumento do didmetro de caule e a altura das plantas
pela particdo de carboidratos, tanto como fonte de
energia como de material estruturante da planta
(MAESTRI; BARROS, 1977).
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Tabela 8. Correlacdo entre as caracteristicas altura da planta (ALT), didmetro de caule (DCA), nimero de
ramos plagiotrépicos (NRP), produtividade (PROD), litros de café por planta (LTP), com os fatores

densidade de plantio e ldmina (LAM).

Fatores/Caracteristicas ALT DCA NRP PROD LTP LAM

Densidade 0,90 0,84 0,66™ 0,77 -0,59™ 0,53™
LAM 0,51™ -0,34™ 0,84" 0,24™ -0,56™ -

NRP 0,60™ 0,43™ - 0,57™ 0,40™ 0,84"

DCA 0,97 - 0,43™ -0,58"™ 0,37™ -0,34"™

PROD 0,63™ -0,58™ 0,57™ - 0,10™ 0,24™

ns, *, **: Nao significativo, significativo a 5% e a 1% de probabilidade, pelo teste t, respectivamente.

Também Pereira et al. (2011), avaliando o
efeito de diferentes espagamentos (2,0, 2,5 3,0 e 3,5
m entre linhas e 0,50, 0,75 e 1,00 m entre plantas na
linha de plantio) no crescimento e producdo de
cafeeiros da cultivar Catuai Vermelho IAC -
H2077-2-544, verificaram que o adensamento das
plantas na linha de plantio proporcionou maiores
crescimentos em altura e menores em didmetro do
caule, além da menor producdo por planta,
assemelhando-se aos resultados obtidos neste
trabalho.

O fator densidade de plantio correlacionou-
se negativamente com didmetro de caule e
positivamente com a produtividade. Embora a
quantidade de frutos produzida por planta seja
menor nos sistemas adensados (Tabela 4), o maior
nimero de plantas por unidade de drea reflete em
maiores produtividades.

A lamina de irrigagdo ndo se correlacionou
com as caracteristicas produtivas (litros de café por
planta e produtividade) no ano de baixa producio.
Tal fato possivelmente ocorreu em funcido da
acentuada producdo dos cafeeiros irrigados na safra
anterior (Figura 2), trazendo como consequéncia
esgotamento das reservas das plantas e reducgdo
significativa da produgcdo em 2004 em relacdo aos
cafeeiros de sequeiro.

CONCLUSOES

Nas duas primeiras safras de lavouras
irrigadas, a altura das plantas apresenta maior
correlagio com a produtividade em relagdo as
demais caracteristicas. J4& o numero de ramos
plagiotrépicos tem correlacdo positiva com a
produtividade somente na primeira safra.

Existe correlacio positiva entre a
produtividade de café beneficiado e laminas de
irrigacdo na primeira producdo de cafeeiros
irrigados.

A densidade de plantio correlaciona-se
positivamente com a produtividade na segunda
safra.

Cafeeiros conduzidos em sistema de plantio
adensado sdo mais responsivos a irrigacao.

A irrigagdo na implantacio de lavouras
cafeeiras acentua a bienalidade j4 na segunda safra.
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ABSTRACT: This study was carried out in an experimental area of the Universidade Federal de Lavras aiming

to evaluate coffee plant growth and yield characteristics and study the correlation between coffee plant growth and yield as
function of water supply regime and planting density. An experimental design with randomized blocks and split parcels
with four replications was used. Three irrigation regimes were applied as treatment: (i) Irrigation whenever soil water
tension approaches a value near 20kPa; (ii) Irrigation whenever soil water tension approaches a value near 60kPa; and a
non irrigated control treatment. These three treatments were applied to three planting densities; (i) 2,500 plants ha” (4.0 m
x 1.0 m), 10,000 plants ha” (2.0 m x 0.5 m) e 20,000 plants ha” (1.0 m x 0.5 m). Correlation among plant growth
characteristics (plant height, steam diameter, and number of plagiotropic branches) and coffee bean production (liters per
plant) and beneficed coffee bean yield (60kg bags ha™) were estimated. Along the first two harvest period, plant height and
yield showed the highest correlation value found. Only for the first harvest period, the number of plagiotropic branches per
plant was positively correlated to yield. Coffee plants growing under higher planting density showed a better response to
irrigation.

KEYWORDS: Coffea arabica L. Trrigation. Planting density.
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