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RESUMO: O objetivo foi avaliar a fenologia reprodutiva e as sindromes de polinizagio e dispersdo de um sub-
bosque de Mata Seca Semidecidua. O estudo foi realizado na cidade de Catalao-GO, de maio de 2010 a maio de 2011, no
Parque Municipal do Setor Santa Cruz, um fragmento de 29 hectares. A coleta dos dados fenolégicos foi semanal
utilizando um transecto de 1000 m. Para as sindromes, foi observado & morfologia de flores e frutos, e estes dados foram
relacionados aos de fenologia. A floracdo teve maior indice (43,13%) em dezembro de 2010 (chuva) e a frutificacdo
manteve indices de 25 a 30% na maior parte do ano. Acanthaceae apresentou o maior indice de floracdo em maio de 2010
e fevereiro de 2011; Piperaceaec em outubro de 2010 e Rubiaceae em dezembro 2010. A frutificacdo em Acanthaceae
ocorreu durante a seca e inicio das chuvas, com maior indice em outubro de 2010, Piperaceae na estacdo das chuvas e
inicio da seca, com pico em maio de 2011, e em Rubiaceae ocorreu durante 11 meses, com pico em margo de 2011. Duas
espécies de Acanthaceae e uma de Piperaceae nio apresentaram frutificag@o, ja a fenofase de florac@o foi observada nessas
espécies. Foram identificadas trés sindromes de polinizacdo, sendo estas melitofilia (pico de intensidade em outubro de
2010), psicofilia (janeiro de 2011) e ornitofilia (maio de 2010). As sindromes de dispersdo foram ornitocoria (dois picos,
um em julho de 2010 e outro em maio de 2011) e anemocoria (pico em outubro de 2010). A presenca de espécies em
floracdo e/ou frutificagdo ao longo do ano pode contribuir para a dinimica e permanéncia da comunidade estudada, pois
essas espécies auxiliam na manutencio de abelhas e aves no fragmento, importantes vetores de polinizag¢do e dispersao.
Levando em consideracdo que o Cerrado vem sofrendo um intenso impacto ambiental e a drea de estudo ser um fragmento
localizado dentro de um perimetro urbano, a sua conservacao torna-se de grande importancia, apesar de sua pequena area,
devido os importantes processos ecolégicos que ali existem.

PALAVRAS-CHAVE: Reproducdo Vegetal. Entomofilia. Zoocoria. Sudeste Goiano. Fenologia Reprodutiva.
Savana Brasileira.

INTRODUCAO

Estratégias reprodutivas parecem ter um
papel essencial na dindmica e na estruturacdo das
comunidades, de modo que estudos fenoldgicos no
Cerrado apontam diferengas entre o comportamento
do estrato herbaceo e arboreo (BATALHA;
MANTOVANI, 2000). E  comum tentar
compreender o comportamento fenoldgico das
espécies do Cerrado baseado apenas em uma das
caracteristicas mais marcantes do bioma, a
sazonalidade climdtica. Diferengas entre o
comportamento do estrato lenhoso e herbaceo
existem (herbdceo ligado as chuvas e lenhoso nao),
contudo alguns estudos discutem que essas
diferencas podem estar mais relacionadas a formas
de potencializar estratégias de sobrevivéncia, como
periodo 6timo de dispersdo de suas sementes, as
suas relacdes filogenéticas e a disponibilidade de
polinizadores, do que propriamente as condi¢des
climiticas que se encontram (SARMIENTO;

MONASTERIO, 1983; MANTOVANI; MARTINS,
1988; OLIVEIRA, 2008). Eventos ecoldgicos
ligados a floracdo e/ou frutificagdio, como a
polinizacdo e a dispersdo de sementes, envolvem um
sistema de componentes morfo-fisiolégicos e
populacionais que, comumente, estdo relacionados a
diferentes visitantes florais e agentes dispersores
(BULLOCK, 1985). A morfologia floral e a oferta
de recursos podem delimitar as sindromes de
polinizacdo, baseadas na cor e forma das flores,
presenca de recompensas e odores, podendo
restringir ou orientar a acessibilidade do visitante
aos recursos florais (SAKAI et al., 1998). Por outro
lado, as caracteristicas dos didsporos, como
consisténcia e cor do fruto, presenca de estruturas
aerodinamicas e deiscéncia, delimitam as sindromes
de dispersao indicando seu possivel dispersor (PIJL,
1982). Diasporos dispersos por animais (zoocoria)
estdo mais vinculados a sub-bosques de formacodes
florestais onde a vida animal é mais intensa, ao
passo que as estratégias de dispersdo espontinea
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(autocoria) e intermediada pelo vento (anemocoria)
estdo mais relacionados as condi¢des ambientais
favoraveis, sendo mais comuns nos estratos
superiores de uma floresta e em ambientes abertos
(FRANKIE et al., 1974). A polinizagio e a
dispersdo sdo processos ecolégicos importantes que
interferem, substancialmente, na reproducdo das
plantas, podendo em alguns casos levar até a
extingdo de espécies vegetais (MACHADO;
LOPES, 2004).

Muitas flores sdo visitadas por espécies de
polinizadores generalistas, sendo o conceito de
sindrome de polinizagdo questionado por alguns
autores (WASER et al., 1996; OLLERTON et al.,
2009). Estudos recentes de redes de interacdo
ecoldgica discutem que o grau de especializagdo
planta-polinizador pode ser um forte indicador da
eficiéncia do servigo de polinizagdo, ao passo que
interacdes muito generalistas permitem que o0s
visitantes coletem o recurso, por exemplo néctar
e/ou pdlen, possivelmente, sem exercer 0 processo
de polinizagdo (EBELING et al.,, 2011). Levando
em consideracdo que as sindromes de polinizacio
convergem para a atracdo de grupos especificos de
visitantes florais e, consequentemente, podem
indicar a comunidade de polinizadores, o uso do
termo constitui uma importante ferramenta para os
estudos da biologia reprodutiva. Contudo, vale
ressaltar que a determinag@o do polinizador tem que
ser tratada com parcimOnia, pois as sindromes
florais ndo sdo norteadores precisos e infaliveis.

A fragmentacdo e o desmatamento da area
original do Cerrado em decorréncia de processos
como a urbanizacgdo, expansdo agricola e industrial,
fazem com que o referido bioma configure-se como
um grande mosaico de remanescentes de vegetagdo
naturais envolvidas por uma matriz alterada
(AQUINO; MIRANDA, 2008), sendo a area do
presente estudo um exemplo tipico de fragmento
que sobrevive em meio as pressdes urbanas. Cerca
de 50% das areas do Cerrado, atualmente, estio
ocupadas com atividades ligadas a agropecudria,
como criagdo de gado, pastagens -cultivadas,
urbanizacdo e culturas anuais e perenes (KLINK;
MACHADO, 2005). Calcula-se que futuramente o
uso agricola ocupard uma d4rea potencial de 89
milhdes de hectares, compreendendo 66% de todo o
Cerrado (MACEDO, 1995). Estimativas recentes
apontam que o bioma deva estar totalmente
destruido no ano de 2030 caso as tendéncias de
ocupacdo atuais sejam mantidas (MACHADO et al.,
2004). Trabalhos ligados ao sistema reprodutivo de
espécies vegetais lidam com diversos pontos
relacionados ao ciclo de vida, podendo destacar
aspectos vinculados a fenologia, interagdo planta-
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polinizador-dispersor, a morfologia e biologia floral,
aos sistemas de reproducio, dentre outros (BAWA,
1990). Estudos com enfoque reprodutivo no Brasil
tétm sido realizados com maior frequéncia nas
ultimas décadas (SAZIMA, 1977; SAZIMA;
SAZIMA, 1988, OLIVEIRA; SAZIMA, 1990;
OLIVEIRA, 1995; OLIVEIRA; SILVA, 1993;
OLIVEIRA; GIBBS, 2000; CASTRO et al. 2004;
CONSOLARO et al. 2011), tendo eles grande
importancia na medida que auxiliam na explicacdo
dos padrdes gerais de diversidade, na estrutura de
comunidades e também por ajudarem a identificar
gargalos desenvolvidos durante a devastacdo de
habitats naturais (BAWA, 1990). Estes trabalhos
estdo mais concentrados em florestais tropicais,
como a Mata Atlantica (PASSOS; SAZIMA, 1995;
CASTRO; OLIVEIRA, 2002;  MARTIN-
GAJARDO; MORELLATO, 2003; CASTRO et al.,
2004; CASTRO; ARAUJO, 2004; LOPES;
BUZATO, 2005; ROSSI et al., 2005; PEREIRA et
al., 2006), do que em savanas neotropicais, como o
Cerrado (OLIVEIRA; SAZIMA, 1990; OLIVEIRA,
1995; OLIVEIRA; SILVA, 1993; OLIVEIRA;
GIBBS, 2000).

Uma vez que o trabalho foi desenvolvido
em um fragmento florestal urbano, ele apresenta um
cardter importante para a conservacio da vegetacio
local, uma vez que o remanescente vem sofrendo
grandes pressdes antrdpicas. No fragmento,
praticamente, ndo hd coleta de dados referentes ao
sistema reprodutivo de suas espécies vegetais, sendo
o presente trabalho o primeiro passo para comegar a
compreender os fatores que regem a biologia
reprodutiva das plantas 14 existentes. Algumas
perguntas direcionaram o estudo: 1) Quais sdo as
estratégias fenoldgicas das espécies do sub-bosque
na comunidade estudada? 2) Quais sdo as sindromes
de polinizagdo e dispersdo presentes na comunidade
estudada? Qual o comportamento dessas sindromes
ao longo do ano? Assim, o estudo teve como
objetivo  avaliar os aspectos fenoldgicos
reprodutivos, conjuntamente com as sindromes de
polinizacdo e dispersdo de espécies presentes no
sub-bosque em um remanescente florestal urbano do
Brasil Central.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado no ‘“Parque
Municipal do Setor Santa Cruz” (47°55'0 e 18°9'S,
altitude 880 metros) de maio de 2010 a maio de
2011. O parque é um remanescente de Mata Seca
Semidecidua (RIBEIRO; WALTER, 2008) cercada
por uma matriz urbana (municipio de Catalao-GO).
A drea possui um histérico de pressdes ambientais e
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politicas, tendo, inicialmente, 179 hectares sob
responsabilidade do Ministério da Agricultura na
década de 50. Somente a partir da década de 80 que
a drea passou para administragdo municipal, porém
perdeu espago para assentamentos, instalacdo de
setores publicos e exploracdo irregular de recursos,
restando hoje apenas 29 hectares (STACCIARINI,
1991). O clima da regido é do tipo AW pela
classificagdo de Koppen com duas estacdes bem
definidas, uma seca ocorrendo entre maio €
setembro e uma uUmida ocorrendo entre outubro a
abril.

Fizeram parte da amostragem as espécies
vegetais que se encontravam em floracdo e/ou
frutificacdo ao longo de uma linha amostral de 1000
m de comprimento com uma faixa lateral de 5
metros para esquerda e de 5 metros para direita,
totalizando 10.000 m* Para cada espécie, foram
marcados, ao acaso, no minimo trés € no maximo 15
individuos com distdncia minima de seis metros
quando estes pertenciam a mesma espécie. As
espécies que ndo  apresentaram  eventos
reprodutivos, ndao foram amostradas no ano do
estudo. O material vegetal de cada espécie foi
coletado para identificagdo e, posteriormente
depositado no Laboratério Integrado de Zoologia,
Ecologia e Botinica (Universidade Federal de
Goids, Campus Cataldo).

As visitas a campo foram semanais e as
fenofases observadas foram floracdo e frutificagdo.
Como floragdo, considerou-se tanto botdes florais
quanto as flores abertas e como frutificacdo os
frutos verdes e frutos maduros. O método de estudo
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consiste em uma andlise semiquantitativa dos dados,
de modo que cada evento fenoldgico foi classificado
na faixa de zero a quatro, no qual cada faixa
corresponde a intervalos de 25% (FOURNIER,
1974). Assim, O= auséncia da fenofase; 1= equivale
de 1 a 25%; 2= 26 a 50%; 3=51 a75% e 4=76 a
100%. Considerando a intensidade de cada fenofase,
foi calculada a porcentagem de Fournier: %
Fournier = ) Fournier / 4N * 100, onde > Fournier
é a somatdria das categorias de Fournier, dividido
pelo mdximo de Fournier de todos os individuos na
amostra (N), multiplicado por 100 para equivaléncia
de porcentagem (FOURNIER, 1974). As sindromes
de polinizagdo e dispersdo foram classificadas pela
andlise morfoldgica das flores e frutos segundo
Faegri e Pijl (1976) e Pijl (1982), um protocolo
comumente adotado em estudos desse tipo. A
ocorréncia das sindromes foi analisada a partir dos
dados fenoldgicos, sendo os valores de Founier
alocados a intensidade das sindromes ao longo do
tempo.

RESULTADOS

Espécies amostradas e

fenolégico

acompanhamento

Durante o periodo de estudo, tanto para
fenologia quanto para sindromes, foram amostradas
11 espécies pertencentes a trés familias boténicas,
sendo essas Acanthaceae com trés espécies,
Rubiaceae com seis e Piperaceae com duas (Tabela

1.

Tabela 1. Familias, espécies e sindromes de polinizacao e dispersao no Parque Municipal do Setor Santa Cruz,
Cataldao- GO. Melit. = melitofilia; Ornit. = ornitofilia; Psico. = psicofilia; Anemo. = anemocoria;

Ornit. = ornitocoria; * = Auséncia da fenofase.

Familia Sindrome
Espécie Polinizagao Dispersdo
Acanthaceae

Dicliptera pohliana Nees Ornit.

Ruellia brevifolia (Pohl) C. Ornit.

Geissomeria pubescens Nees Ornit. Anemo.
Rubiaceae

Faramea multiflora A. Rich. in DC. Psico. Ornit.
Psychotria capitata Ruiz & Pav. Melit. Ornit.
Psychotria deflexa DC. Melit. Ornit.
Psychotria goyazensis Mull. Arg. Melit. Ornit.
Psychotria hoffmannseggiana (Roem. & Schult.) Muell. Arg. Melit. Ornit.
Psychotria prunifolia (Kunth) Steyerm. Melit. Ornit.
Piperaceae

Piper sp. 1 Melit. Ornit.
Piper sp. 2 Melit. *
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A comunidade de espécies do sub-bosque
estudada apresentou floracdo e frutificacdo durante
todo periodo de estudo (Figura 1). A fenofase de
floracdo teve menor indice mensal no més de
setembro de 2010 (1,51%), onde se encontra o final
da seca, e pico de intensidade em dezembro de 2010
(48,13%) durante a estacdo chuvosa. A frutificagdo
teve seu menor indice em dezembro de 2010

100

1711
FERREIRA, M. C.; CONSOLARO, H.

(4,08%) e permaneceu com indices de 25 a 30% na
maioria dos meses amostrados, com excecdo do
periodo de outubro a dezembro. Vale destacar que o
maior indice da floragdo coincidiu com o menor
indice de frutificacio e o maior indice da
frutificacdo coincidiu com o menor indice da
floracdo (Figura 1).
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Figura 1. Fenologia reprodutiva do sub-bosque ao longo do ano no Parque Municipal do Setor Santa Cruz,
Cataldo, GO, Brasil. Porcentagem de Fournier mostrando a floracio (A) e frutificacio (e).

A floracdo nas trés familias apresentou
comportamento distinto no decorrer do estudo,
porém foi possivel observar uma concentracdo da
fenofase no periodo chuvoso (Figura 2). Em
Acanthaceae, as espécies floresceram
conjuntamente de maio a agosto de 2010 (periodo
seco) e de janeiro a maio de 2011 (estagdo timida e
inicio da estagdo seca) (Figura 2). Em Piperaceae, o
pico da floragdo ocorreu em outubro de 2010
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o gqul  ago

(51,32%) com a fenofase prolongando-se até maio
de 2011 durante todo periodo umido e inicio da
estacdo seca (Figura 2). A auséncia da fenofase
aconteceu nos meses de maio a setembro de 2010
durante a estagdo seca (Figura 2). A familia
Rubiaceae teve sua floracdo concentrada na estacio
chuvosa, novembro de 2010 a janeiro de 2011, com
o pico em dezembro (54,81%) (Figura 2).
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Figura 2. Floracdo das familias do sub-bosque ao longo do ano no Parque Municipal do Setor Santa Cruz,
Cataldao, GO, Brasil. Porcentagem de Fournier para Acanthaceae (o), Piperaceae (m) e Rubiaceae

(A).
A frutificacdo também se manifestou de
forma distinta nas trés familias, contudo,

diferentemente da floracdo, foram observadas

espécies frutificando tanto na estacio seca quanto na
chuvosa (Figura 3). Em Acanthaceae, a frutificagdo
ocorreu de junho a outubro de 2010 correspondendo
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ao periodo seco e inicio da estagdo timida do ano,
com maiores intensidades nos meses de setembro
(33,24%) e outubro de 2010 (36,66%) (Figura 3).
Piperaceae frutificou de novembro de 2010 a maio
de 2011 correspondendo a estacdo das chuvas e
inicio da estacdo seca, com pico em maio de 2011
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(35,71%) (Figura 3). J4 em Rubiaceae, a frutificacio
ocorreu durante 11 meses, apresentando alta
intensidade de frutificacdo durante todo o periodo
da fenofase. A fenofase ndo foi observada apenas
nos meses novembro e dezembro de 2010 (estacio
umida) (Figura 3).
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Figura 3. Frutificacdo das familias do sub-bosque ao longo do ano no Parque Municipal do Setor Santa Cruz,
Cataldo, GO, Brasil. Porcentagem de Fournier para Acanthaceae (®), Piperaceae (m) e Rubiaceae (A).

Sindromes de polinizacio e dispersao

Foram identificadas trés sindromes de
polinizacdo dentre as espécies estudadas, sendo
estas melitofilia (polinizagdo por abelhas) vinculada
as familias Rubiaceae e Piperaceae, psicofilia
(borboleta) presente em uma espécie de Rubiaceae e
a ornitofilia (aves). A poliniza¢do por beija-flores
foi, exclusivamente, encontrada na familia
Acanthaceae (Tabela 1).

As sindromes de dispersdo encontradas
foram ornitocoria (aves) ligada a todas as espécies
de Rubiaceae e a uma espécie de Piperaceae, e
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anemocoria (vento) ligada a uma espécie de
Acanthaceae (Tabela 1). Em trés espécies nao foram
classificadas as sindromes de dispersdo pela
auséncia da fase de frutificacio nos individuos
observados (Tabela 1).

As  sindromes de  polinizacio  se
manifestaram de forma heterogénea ao longo do ano
(Figura 4). A ornitofilia foi presente em 10 meses,
com maior intensidade nos meses de maio de 2010
(63,88%) e 2011 (62,03%), meses esses referentes a
época seca. Esta sindrome foi ausente em parte

do periodo timido (outubro a dezembro de
2010) (Figura 4).
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Figura 4. Porcentagem de Fournier para as sindromes de polinizacdo ao longo do ano no Prque Municipal do
Setor Santa Cruz, Cataldao, GO, Brasil. Ornitofilia (e), Melitofilia (m) e Psicofilia (A).
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A melitofilia teve como pico de intensidade o més
de outubro de 2010 (76,06%) e continuou presente
durante toda a estacdo Umida e inicio da estacdo
seca até maio de 2011. A auséncia dessa sindrome
ocorreu no periodo seco, maio a setembro de 2010
(Figura 4). A psicofilia foi presente apenas em trés
meses do perfodo amostral, em junho de 2010
(20,83%), dezembro de 2010 (14,16%) e janeiro de
2011 (30%) (Figura 4).

As sindromes de dispers@o manifestaram de
forma heterogénea ao longo do ano de estudo
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(Figura 5). A anemocoria foi presente no més de
outubro de 2010 com 41,66%, sendo o més presente
no inicio da estagdo timida (Figura 5). A ornitocoria
foi presente em todos os meses do ano com a
ocorréncia de dois picos de intensidade, um de maio
a setembro de 2010, sendo julho o més de maior
intensidade com 43,58% (estagdo seca), e outro de
abril a maio de 2011 (38,82%) (fim das chuvas)
(Figura 5).
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Figura 5. Porcentagem de Fournier para as sindromes de dispersdo ao longo do ano no Parque Municipal do
Setor Santa Cruz, Cataldo, GO, Brasil. Anemocoria (A ) e Ornitocoria (m).

DISCUSSAO

A riqueza de 11 espécies pertencentes as
familias Acanthaceae, Piperaceaec e Rubiaceae,
mostrou-se baixa. Arantes (2002) desenvolveu um
trabalho na Estagdo Ecoldgica do Panga,
Uberlandia- MG, onde foram amostradas 281
espécies distribuidas em 196 géneros e 104 familias,
sendo Rubiaceae também bem representada, com a
segunda maior riqueza de espécies e Piperaceae a
13, Neste mesmo estudo, Acanthaceae também
apresentou apenas trés espécies, entre elas R.
brevifolia, sendo considerada de pouca importancia
em ndmero de espécies (ARANTES, 2002).
Naturalmente, é necessdrio levar em consideragcdo a
localizacdo geogrifica, o esforco amostral e a
diferenca no tamanho das duas &reas estudadas,
contudo a presente comparaglo seria apenas uma
forma de destacar a importancia da preservacido de
dreas de grande porte em relagdo a pequenos
remanescentes vegetacionais. Pequenos fragmentos
isolados, desconectados de outros fragmentos pela
auséncia de corredores ecoldgicos, como a darea
estudada, s@o mais vulnerdveis ao processo de nio
recolonizacdo pelas mesmas ou por outras espécies

e estdo mais propicios aos efeitos de borda, tais
como aumento nos niveis de luz, temperatura,
umidade e vento (COLLINGE, 1996; PRIMACK;
RODRIGUES, 2001).

A baixa riqueza do presente estudo,
provavelmente, estd relacionada aos fatores
mencionados acima e também ao seu histérico de
perturbacdes ambientais, sobretudo exploracdo
madeireira e redugdo de drea provocada pela
expansdo urbana (STACCIARINI, 1991). Espécies
vegetais exodticas, indicios de extracdo madeireira,
depdsitos de residuos e trilhas antrépicas ja foram
encontrados no ambiente estudado (observacdo
pessoal), o que indica algum grau de distirbio
ambiental (COLLINGE, 1996; PRIMACK;
RODRIGUES, 2001). E comumente conhecido a
influéncia antrépica em fragmentos florestais, uma
vez que os efeitos de borda interferem,
substancialmente, na dindmica ecolédgica, na riqueza
de espécies, nos tipos de espécies e no
comportamento fenoldgico (PRIMACK;
RODRIGUES, 2001). A conservagdo de
remanescentes maiores em meio ao ambiente
urbano, a manutenc¢do de corredores ecolégicos que
interconectam as dreas verdes dentro dos municipios
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e a distribuicdo dessas dreas préximas a ambientes
naturais, sdo algumas das formas de reduzir as
pressdes sobre fragmentos urbanos (COLLINGE,
1996; PRIMACK; RODRIGUES, 2001;
VERBOVEN et al., 2012).

A floracdo na comunidade estudada parece
também sofrer influéncia da sazonalidade climatica,
uma vez que a fenofase apresentou maior
intensidade na estacdo das chuvas e menor no final
do periodo seco. Alguns trabalhos mostram que de
fato a floracdo do estrato herbaceo-arbustivo das
matas secas e semideciduais estd vinculada a
estacdo mais Umida, sobretudo por esse tipo de
fitofisionomia ndo estar vinculado a cursos d’dgua e
pela fauna de polinizadores possuirem maior
atividade nas chuvas (SARMIENTO;
MONASTERIO, 1983; OLIVEIRA; GIBBS, 2002;
RIBEIRO; WALTER, 2008). A frutificacio no final
do periodo chuvoso e durante a estacdo seca garante
com que estes didsporos amadurecam e sejam
dispersos no comec¢o das chuvas, que seria o ponto
ideal de germinacdo (OLIVEIRA, 2008). O baixo
indice de frutificagdo no periodo inicial das
chuvas pode estar relacionado a maior intensidade
de floracdo nessa mesma estagdo, uma vez que a
emissdo e a manutencao de flores juntamente com a
frutificacdo implicariam em sobrecarga de recursos
energéticos entres essas duas fenofases (TAIZ;
ZEIGER, 2004). De acordo com Bullock (1985), o
periodo e duracdo da floracdo pode também diferir
entre grupos vegetais em funcdo do tipo de
polinizador. A familia Acanthaceae € tipicamente
ornitéfila, tendo a maioria de suas espécies a corola
tubular de cores vermelha, rosa e roxo, e a oferta de
néctar como uma importante fonte de recurso
(BRAZ et al., 2000). A floracdo das espécies de
Acanthaceae durante 10 meses, incluindo as que
florescem no periodo seco e Umido, demonstram
que esta familia € uma importante fonte alimentar
para a fauna local de beija-flores, j4 que todas as
espécies amostradas s@o claramente ornitéfilas.

A floracdo presente em um longo periodo
do ano em Piperaceae parece ser uma caracteristica
comum, pois um trabalho com 15 espécies
encontrou que a floragdo também foi presente
durante o ano amostrado (FIGUEIREDO, 1997). A
floracdo durante oito meses, um periodo
considerdvel do ano, vai ao encontro do
comportamento da familia, mesmo ela sendo
representada por apenas duas espécies. Essas
espécies apresentaram um pico de floracido no inicio
da estacdo umida, demonstrando possiveis relagcdes
entre a floracdo e a chegada das chuvas. Porém,
algumas familias botanicas mostram que a floracao
nem sempre possui relacdio com o fator hidrico.
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Trabalhos com espécies de Rubiaceae na Mata
Atlantica mostram que a floracdo na familia ndo é
regulada pela disponibilidade de dgua, pois existem
espécies florescendo ao longo de todo o ano
(WRIGHT, 1991; SAN MARTIN-GAJARDO;
MORELLATO, 2003). Entretanto, vale ressaltar que
naquele tipo de formacgdo vegetacional a umidade é
constante e alguns trabalhos com fenologia de
Rubiaceae no Cerrado demonstram notével ligacdo
da floracito com a chegada das chuvas
(CONSOLARO, 2008), como visto no presente
estudo.

A frutificacdo em Acanthaceae foi restrita
ao periodo seco e inicio da estacdo chuvosa, sendo
este comportamento decorrente, exclusivamente, da
frutificacdo de G. pubescens. A nao frutificagdo das
outras espécies da familia é um ponto que merece
atencdo e que precisa ser melhor estudado. A baixa
densidade de individuos de D. pohliana e a floracio
sequencial logo apdés a intensa floracdio de G.
pubescens (SILVA, R. M..;, CONSOLARO, H.,
dados ndo publicadosl), provavelmente, interferiu na
frequéncia de visitas as suas flores, uma vez que a
ndo frutificacdo pode ter ocorrido em fun¢do da nio
atracdo dos beija-flores. Para R. brevifolia, estudos
mais detalhados sdo importantes em virtude da
espécie ser autocompativel e poder sofrer
autopolinizagdo espontidnea (SIGRIST; SAZIMA,
2002), ndo sendo compreensivel a auséncia de
frutificacdo.

Como em Acanthaceae (G. pubescens), a
frutificacdo em Piperaceae foi registrada em fungdo
de apenas uma espécie com grande abundéncia na
drea, sendo uma importante fonte de recurso para
fauna local de dispersores (Piper sp.). Fragmentos
de pequeno porte que estdo localizados dentro do
perimetro urbano e submetidos a perturbagdo
ambiental, favorecem as espécies que se destacam
perante as limitagdes ecoldgicas e reprodutivas
impostas  pelos efeitos da fragmentacdo
(COLLINGE, 1996; NEIL; WU, 2006;
VERBOVEN et al., 2012). G. pubescens e Piper sp.
sdo espécies que parecem ter se destacado nesse
cendrio, uma vez que a primeira espécie tem
registros de polinizadores eficientes (SILVA, R. M.;
CONSOLARO, H., dados nao publicadosl), seus
individuos estdo distribuidos em grandes manchas e
sua dispersdo € realizada por vetores abiéticos, € a
segunda possui registro de polinizadores (abelhas) e

' SILVA, R. M.; CONSOLARO, H. Ecologia da polinizagdo de
Geissomeria pubescens Nees (Acanthaceae) em uma Mata Seca
Semidecidua do Cerrado do Brasil Central, Goias, Brasil.
Trabalho submetido a Acta Botanica Brasilica em 20/08/2012.
2012.
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potenciais dispersores na drea, como aves da familia
Pipridae, Turdidae, Tyrannidae e Thraupidae.

A familia Rubiaceae apresentou frutificacao
durante 11 meses, representando grande importancia
aos animais dispersores de sub-bosque na darea
estudada, entre eles as aves acima mencionadas.
Dentre as seis espécies de Rubiaceae, duas que
pertencem ao género Psychotria frutificaram
durante cinco meses, duas em sete meses € uma em
10 meses, enquanto que em F. multiflora a fenofase
se estendeu por 11 meses. Situagdes como esta,
onde sdo encontradas diferentes estratégias
fenolégicas na mesma familia e até em espécies do
mesmo género, demonstram que nem sempre as
proximidades filogenéticas garantem respostas
parecidas, e que condi¢des ecoldgicas locais podem

exercer pressdes seletivas diferenciadas no
ajustamento fenoldgico (SAN  MARTIN-
GAJARDO; MORELLATO, 2003; LOPES;

BUZATO, 2005).

As sindromes melitofilia e psicofilia sdo
mais comuns em vegetacdo fechada, como a drea de
estudo, entretanto a ornitofilia esta mais relacionada
a dreas abertas onde as aves voam com maior
facilidade (YAMAMOTO et al., 2007). Negrelle
(2002) estudou sindromes de polinizacdo em Mata
Atlantica e mencionou que 94,8% das espécies sdo
entomofilas (sem especificar o grupo de insetos
polinizador), 3,2% sdo ornitofilas, 1%
quiropterdfilas e 1% anemofilas. A frequéncia da
sindrome ornitofilia em todos os meses amostrados
ocorreu em funcdo da fenologia de floragdo da
familia Acanthaceae, a tUnica a apresentar
caracteristicas como corola tubular de cor
avermelhada e néctar em abundancia (RESENDE,
2012). Visto que as Acanthaceae do sub-bosque ndo
apresentaram  floragdo durante trés meses,
possivelmente, os beija-flores que visitam suas
flores buscaram recursos em espécies vegetais do
estrato arbdreo, em outros fragmentos do perimetro
urbano, ou mesmo na flora urbana (COLLINGE,
1996). A presenca de outras dareas verdes no
municipio, de corredores ecoldgicos que conectem o
fragmento estudado a essas outras dreas e um plano
de herborizagio efetivo podem auxiliar na
manutencdo e sobrevivéncia de grupos de
polinizadores que se encontram em periodo de
escassez de recursos.

Existe, atualmente, cerca de 257 mil
espécies de Angiospermas das quais dois tercos
dependem de insetos para sua polinizacdo, podendo
destacar vespas, borboletas, mariposas, moscas e,
principalmente, as abelhas (IMPERATRIZ-
FONSECA et al, 1994; JUDD et al., 2009).
Acredita-se que a aparicdo evolutiva e a proliferacdo
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das abelhas na superficie terrestre aconteceram,
juntamente com o surgimento das Angiospermas a
cerca de 50 milhdes de anos atrds e que desde entdo
o grupo depende dos recursos florais para obtencao
de alimento e as plantas do beneficio da poliniza¢ao
(IMPERATRIZ-FONSECA et al., 1994). A
presenca da melitofilia por virios meses € em maior
ndmero dentre as outras sindromes registradas pode
estar ligada a estreita relacdo abelha-planta que vem
ocorrendo no decorrer do tempo evolutivo, por ser
uma sindrome mais generalista no sentido de
permitir que os outros polinizadores atuem como
vetores ocasionais (diferentemente da ornitofilia) e
pela presenca de familias comumente melitéfilas,
como Rubiaceae e Piperaceae. Estudo com abelhas
em 4rea urbana encontrou que elas sdo importantes
vetores de fluxo de pdlen e que a sua diversidade
aumenta em relacdo abundancia de flores presentes
em fragmentos inseridos dentro de uma matriz
urbana (HENNIG; GHAZOUL, 2012).

O fato da psicofilia ter sido apresentada por
um curto periodo do estudo estd relacionado a sua
atribuicdo apenas em F. multiflora, sendo o seu
registro uma manifestacdo fiel da floracdo da
espécie. As espécies melitofilas e psicofilas do sub-
bosque estudado ndo apresentaram floracdo durante
todo o periodo, forcando, possivelmente que as
abelhas e borboletas também, busquem, como os
beija-flores, recursos em espécies vegetais do
estrato arboreo e/ou das espécies do perimetro
urbano. Estudos de reparticdio de recurso e
polinizadores em ambiente urbano e entre estratos
verticais da vegetacdo (arbéreo e sub-bosque),
realmente demonstram o deslocamento dos grupos
de polinizadores para essas outras fontes de recurso
(COLLINGE, 1996).

Em vegetagdes tropicais, a zoocoria € mais
frequente que a anemocoria (PUJL, 1982). A
zoocoria predomina nas florestas com climas
Umidos ou com fraca estacionalidade pluvial
(GENTRY, 1974), entretanto a anemocoria
predomina em vegetacdes abertas de climas seco
como forma de potencializar sua capacidade de
dispersdo em funcdo do menor nimero de barreiras
fisicas (FRANKIE et al.,, 1974; HOWE;
SMALLWOOD, 1982). A area de estudo
caracteriza-se como uma formacdo vegetacional
fechada, possuindo  apenas uma  espécie
anemocorica dentre as 11 estudadas, sendo a
propagacdo vegetativa e limitacdo fisica de
dispersdo a possivel explicacdo por esta espécie
possuir distribui¢do em manchas (agrupamentos). G.
pubescens frutificou no final da seca e comego da
estacdo tmida (setembro e outubro), sendo este fato
uma caracteristica esperada para as espécies
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anemocoricas do Cerrado em fungdo delas, em sua
maioria, ndo apresentarem sementes dormentes
(OLIVEIRA, 2008). Quando a dispersdo apresenta
sincronia com ponto ideal de germinacao (inicio das
chuvas), o sucesso na emergéncia de plantulas se
torna maior (OLIVEIRA, 2008).

Em floresta tropical semidecidua, tem-se
observado que 50 a 90% das espécies vegetais t€m
dispersdao primdria por animais e que elas
predominam nos sub-bosques (MORELLATO;
LEITAO FILHO, 1992). A morfologia dos
didsporos da maioria das espécies amostradas tem
caracteristicas que as  classificam  como
ornitocéricas (PIJL, 1982), com esta sindrome
permanecendo por todos os meses amostrados em
virtude de duas familias, Rubiaceae com seis
espécies e Piperaceae com uma espécie. A presenca
de espécies com sementes dispersas por vetores
ativos como as aves pode ser uma vantagem em
ambientes desconectados como a area de estudo,
pois tais vetores podem movimentar-se facilmente
entre os fragmentos (COLLINGE, 1996,
PRIMACK; RODRIGUES, 2001). Considerando
que a drea configura-se como uma das poucas
paisagens de vegetacdo na matriz urbana da cidade,
as espécies vegetais ornitocdricas contribuem para a
diversidade local e para a manutencdo e
conservagdo das aves dispersoras (TAYLOR et al.,
2012).

Paisagens de vegetacdo inseridas no
perimetro urbano, incluindo remanescentes de
floresta, pragas, parques e aglomerados de
vegetacdo proximos as residéncias, mostram que a
riqueza de polinizadores, como também, abundancia
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de visitas e diversidade local, estdo relacionadas
com o tamanho das areas (HENNIG; GHAZOUL,
2012; TAYLOR et al., 2012). A 4rea do Parque
Municipal do Setor Santa Cruz é considerada de
pequeno porte, porém configura-se como um dos
principais pontos de vegetacdo encontrados no
perimetro urbano de Cataldo. Mesmo com a baixa
riqueza de espécies apresentando floracdo e
frutificacdo  no  sub-bosque, elas  podem
parcialmente, manter algumas espécies animais na
comunidade, as que, por sua vez, podem promover
os processos de polinizagdo e dispersao, essenciais
para dinamica ecoldgica local. Entretanto, a nfo
frutificacdo de duas espécies de Acanthaceae e de
uma espécie Piperaceae ja pode indicar falhas na
interacdo planta-polinizador em fungdo dos efeitos
negativos da fragmentacdo. Estudos especificos de
biologia reprodutiva, ecologia da polinizacdo e
dispersdo podem ser conduzidos para entender a
influéncia do perimetro urbano na dinamica
ecoldgica da comunidade, os processos ecoldgicas
que ja se encontram  enfraquecidos e,
principalmente, destacar a importincia da
preservacdo de dreas verdes dentro de um
municipio.
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ABSTRACT: The objective was to identify the reproductive phenology and the pollination and dispersal

syndromes of understory species of Semi-deciduous Dry Forest. The work was carried out from May 2010 to May 2011 in
a forest fragment, about 29 hectares, localized in Cataldo city, Goids State, Brazil. The phenological phases were observed
weekly along a transect at 1000m. Pollination and dispersion syndromes were determined through literature data, and
theses data were linked to phenology. The flowering proportion reached the peak (43,13%) in December 2010 (rainy) and
fruiting (30%) in September 2010 (dry). Acanthaceae flowering peak in May 2010 and February 2011; Piperaceae peaked
in October 2010 and Rubiaceae in December 2010. Fruiting in the Acanthaceae occurred during the dry period and the
beginning of the rainy season, with the highest incidence in October 2010, Piperaceae reached their peak in May 2011,
while in the Rubiaceae, it went on for 11 months, with the highest incidence being in March 2011. Two Acanthaceae and
one Piperaceae species not fruited, but all species presented flowering. Pollination syndromes found were Ornithophily,
peaking in May 2010, Melittophily, in October 2010, and Psycophily, in January 2011. Dispersal syndromes found were
Anemochoric, with a higher incidence in October 2010, and Ornithocoric with two peaks, one in July 2010 and other in
May 2011. The year-long presence of flowering and/or fruiting species contributes to the survival and dynamics of the
community studied, because these species play an important role maintaining bees and birds in the fragment, which are
important vectors of pollination and dispersal, respectively. Considering the rapid loss of the Cerrado vegetation in recent
times and the study site to be a fragment localized inside the urban environment, the conservation of the green area
becomes important, regardless of its small size, due to the important ecological processes that lie therein, as portrayed in
this study.

Biosci. J., Uberlandia, v. 29, Supplement 1, p. 1708-1720, Nov. 2013



1717
Fenologia e sindromes... FERREIRA, M. C.; CONSOLARO, H.

KEYWORDS: Plant Reproductive. Entomophily. Zoocoric. Southeast of Goids. Reproductive Phenology.
Brazilian Savanna.

REFERENCIAS

ARANTES, Adriana Assis. Floristica, Fitossociologia e Fenologia do estrato Herbaceo-Arbustivo de uma
gradiente florestal no Triangulo Mineiro. 2002. 213 f. Tese (Doutorado em Biologia Vegetal) — Programa de
P6s-Graduagdo em Biologia Vegetal, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita”, Rio Claro, 2002.

AQUINO, F. G.; MIRANDA, G. H. B. Consequéncias Ambientais da Fragmentacdo de Habitats no Cerrado.
In: SANO, S. M.; ALMEIDA, S. P.; RIBEIRO, J. F. (Ed.). Cerrado: ecologia e flora. Brasilia: EMBRAPA
Informagao tecnoldgica, 2008. p. 383-398.

BATALHA, M. A.; MANTOVANI, W. Reproductive phenological patterns of cerrado plant species at Pé-de-
Gigante Reserve (Santa Rita do Passa Quatro, SP, Brazil): a comparison between the herbaceous and wood
floras. Revista Brasileira Biologia, Sao Carlos, v. 60, p. 129-145, fev. 2000.

BAWA, K. S. Plant-pollinator interactions in tropical rain forest. Annual Review of Ecology and Systematics,
Palo Alto, v. 21, p. 399-422, 1990.

BRAZ, D. M.; VIEIRA, M. F.; CARVALHO-OKANO, R. M. Aspectos reprodutivos de espécies de
Acanthaceae Juss. de um fragmento florestal do municipio de Vigosa, Minas Gerais. Revista Ceres, Vigosa, v.
47, n. 270, p. 229-239, 2000.

BULLOCK, S. H. Breeding systems in the flora of a tropical deciduos forest in Mexico. Biotropica, Malden, v.
17, p. 287-301, set. 1985.

CASTRO, C. C.; OLIVEIRA, P. E. Pollination Biology of Distylous Rubiaceae in the Atlantic Rain Forest, SE
Brazil. Plant Biology, Alemanha, v. 4, p. 640-646, 2002.

CASTRO, C. C.; OLIVEIRA, P. E. A. M.; ALVES, M. C. Breeding System and Floral Morphometry of
Distylous Psychotria L. Species in the Atlantic Rain Forest , SE Brazil. Plant Biology, New York, v. 6, p. 1-6,
set. 2004.

COLLINGE, S. K. Ecological consequences of habitat fragmentation: implications for landscap architecture
and planning. Landscape and Urban Planning, Cambridge, v. 36, p. 59-77, jul. 1996.

CONSOLARO, Hélder. A Distilia em Espécies de Rubiaceae do Bioma Cerrado. 2008. 96 f. Tese
(Doutorado em Ecologia) — Programa de P6s-Graduacido em Ecologia, Universidade de Brasilia, Brasilia, 2008.

CONSOLARO, H.; SILVA, S. C. S.; OLIVEIRA, P. E. Breakdown of distyly and pin-monomorphism in
Psychotria carthagenensis Jacq. (Rubiaceae). Plant Species Biology, Japan, v. 26, p. 24-32, 2011.

EBELING, A.; KLEIN, A. M.; TSCHARNTKE, T. Plant—flower visitor interaction webs: Temporal stability
and pollinator specialization increases along an experimental plant diversity gradient. Basic and Applied
Ecology, Kusterdingen, v. 12, n. 4, p. 300-309, jun. 2011.

FIGUEIREDO, Rodolfo Antonio. Fenologia e Ecologia da Polinizaciao de Espécies de Piperaceae em Mata
Semidecidua do sudeste Brasileiro. 1997. 145 f. Tese (Doutorado em Ecologia) — Programa de Pds-
Graduagdo em Ecologia, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, 1997.

FRANKIE, G. W.; BAKER, H. G.; OPLER, P. A. Comparative phenological studies of trees in tropical wet
and dry forest in the lowland of Costa Rica. Journal of Ecology, London, v. 62, p. 881-919, nov. 1974.

Biosci. J., Uberlandia, v. 29, Supplement 1, p. 1708-1720, Nov. 2013



1718
Fenologia e sindromes... FERREIRA, M. C.; CONSOLARO, H.

FAEGRI, Knut.; PIJL, Leendert Van Der. The principles of pollination ecology. 3. ed. London: Oxford
Pergamon Press, 1976. 242p.

FOURNIER, L. A. Um método cuantitativo para la medicion de caracteristicas fenolégicas em arboles.
Turrialba, Turrialba, v. 24, n. 4, p. 422-423, 1974.

GENTRY, A. H. Flowering phenology and diversity in tropical Bignoniaceae. Biotropica, Malden, v. 6, n. 1,
p. 64-69, 1974.

HENNIG, E. I.; GHAZOUL, J. Pollinating animals in the urban environment. Urban Ecosyst, Ziirich, v. 15, p.
149-166, ago. 2012.

HOWE, H. F.; SMALLWOOD, J. Ecology of seed dispersal. Annual Review of Ecology and Systematics,
Towa, v. 13, p. 201-228, 1982.

IMPERATRIZ-FONSECA, V. L.; RAMALHO, M.; KLEIMERT-GIOVANNINI, A. Abelhas sociais e flores:
analise polinica como método de estudo. In: PIRANIL, J. R.; LAURINO, M. C. (Ed.). Flores e abelhas em Sao
Paulo. Sao Paulo: FAPESP, 1994. p. 18-20.

JUDD, W. S.; CAMPBELL, C. S.; KELLOGG, E. A.; STEVENS, P. F.; DONOGHUE, M. J. Sistematica
Vegetal - um enfoque filogenético. 1. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009. 632p. KLINK C. A.; MACHADO, R.
B. Conservation of the Brazilian Cerrado. Conservation Biology, Malden, v. 19, p. 707-713, jun. 2005.

LOPES, L. E.; BUZATO, S. Biologia reprodutiva de Psychotria suterella Muell. Arg. (Rubiaceae) e a
abordagem de escalas ecoldgicas para a fenologia de floragfo e frutificagio. Revista Brasileira de Botanica,
Sao Paulo, v. 28, n. 4, p. 785-795, dez. 2005.

MACEDOQO, J. Os cerrados brasileiros: alternativa para a produgdo de alimentos no limiar do século XXI.
Revista de Politica Agricola, Brasilia, v. 2, p. 11-18, abr-jun. 1995.

MACHADO, I. C.; LOPES, A. V. Floral traits and pollination systems in the Caatinga, a Brazilian Tropical
Dry Forest. Annals of Botany, Exeter, v. 94, p. 365-376, mar. 2004.

MACHADQO, R. B.; RAMOS NETO, M. B.; PEREIRA, P. G. P.; CALDAS, E. F.; GONCALVES, D. A_;
SANTOS, N. S.; TABOR, K.; STEININGER, M. Estimativas de perda da area do Cerrado brasileiro.
Relatério técnico da Conservacao Internacional, Brasilia, DF, 2004.

MANTOVANI, W.; MARTINS, F. R. VariacGes fenoldgicas das espécies do cerrado da Reserva bioldgica de
Mogi-Guagu, estado de Sdo Paulo. Revista Brasileira de Botanica, Sao Paulo, v. 11, p. 101-112, 1988.

MARTIN-GAJARDO, 1. S.; MORELLATO, P. C. Fenologia de Rubiaceae do sub-bosque em floresta Atlintica
no sudeste do Brasil. Revista Brasileira de Botanica, Sao Paulo, 26: 299-309, 2003.

MORELLATO, L. P. C.; LEITAO-FILHO, H. L. F. Padrdes de frutificacio e dispersio na Serra do Japi. In:
MORELLATO, L. P. (Ed.). Histéria natural da Serra do Japi - preservaciao de uma area florestal no
Sudeste do Brasil. Campinas: Editora da Unicamp, 1992. p. 112-141.

NEGRELLE, R. R. B. The Atlantic forest in the Volta Velha Reserve: a tropical rain forest site soutside the
tropics. Biodiversity and Conservation, Curitiba, v. 11, p. 887-919, mai. 2002.

NEIL, K.; WU, J. Effects of urbanization on plant flowering phenology: A review. Urban Ecosyst, Tempe, v.
9, p. 243-257, jul. 2006.

Biosci. J., Uberlandia, v. 29, Supplement 1, p. 1708-1720, Nov. 2013



1719
Fenologia e sindromes... FERREIRA, M. C.; CONSOLARO, H.

OLLERTON, J.; ALARCNO, R.; WASER, N. M.; PRICE, M.V.; WATTS, S.; CRANMER, L.; HINGSTON,
A.; PETER, C. I.; ROTENBERRY, J. A global test of the pollination syndrome hypothesis. Annals of Botany,
v.103, p. 1471-1480, fev. 2009.

OLIVEIRA, P. E. Fenologia e biologia reprodutiva de espécies do Cerrado. In: SANO, S. M.; ALMEIDA, S.
P.; RIBEIRO, J. F. (Ed.). Cerrado: ecologia e flora. Brasilia: EMBRAPA Informagao tecnolégica, 2008. p.
273-290.

OLIVEIRA, P. E.; SAZIMA, M. Pollination biology of two Kielmeyera (Guttiferae) species from Brazilian
cerrado vegetation. Plant Systematics and Evolution, Austria, v. 172, p. 35-49, 1990.

OLIVEIRA, P. E.; SILVA, J. C. S. Reproductive biology of two species of Kielmeyera (Guttiferae) in the
Cerrados of Central Brazil. Journal of Tropical Ecology, London, v. 9, p. 67-79, 1993.

OLIVEIRA, P. E. Dioecy in Cerrado Vegetation of Central Brazil. Flora (Jena), Alemanha, v. 192, n. 1, p.
235-243, 1995.

OLIVEIRA, P. E.; GIBBS, P. E. Reproductive biology of woody plants in a Cerrado community of Central
Brazil. Flora (Jena), Alemanha, v. 195, n. 4, p. 311-329, 2000.

OLIVEIRA, P. E.; GIBBS, P. E. Pollination and Reproductive Biology in Cerrado Plant Communities. In:
OLIVEIRA, P. S.; MARQUIS, R. J. (Ed.). The Cerrados of Brazil — ecology and natural history of a
neotropical savanna. New York: Columbia University Press, 2002. p. 329-347.

PASSOS, L. C.; SAZIMA, M. Reproductive biology of the distylous Manettia luteo-rubra (Rubiaceae).
Botanica Acta, Alemanha, v. 108, p. 309-313, 1995.

PIJL, Leendert Van Der. Principles of dispersal in higher plants. 1. ed. New York: Springer-Verlag, 1982.
215p.

PEREIRA, Z. V.; VIEIRA, M. F.; CARVALHO-OKANO, R. M. Fenologia da floracdo, morfologia floral e
sistema de incompatibilidade em espécies distilicas de Rubiaceae em fragmento florestal do sudeste brasileiro.
Revista Brasileira de Botanica, Vigosa, v. 29, n. 3, p. 471-480, set. 2006.

PRIMACK, Richard; RODRIGUES, Efraim. Biologia da Conservacao. 1. ed. Londrina: Efraim Rodrigues.
2001. 328p.

RESENDE, Gustavo Mariano. Padrao de secrecio e efeito de remocio de néctar em Aphelandra longiflora
(Lindl.) Profice (Acanthaceae) em um remanescente de mata mesofitica do municipio de Catalao, Goias,
Brasil. 2012. 15 f. Monografia (Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas) — Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, Universidade Federal de Goias, Cataldo, 2012.

RIBEIRO, J. F.; WALTER, B. M. T. As principais fitofisionomias do Bioma Cerrado. In: SANO, S. M.;
ALMEIDA, S. P.; RIBEIRO, J. F. (Ed.). Cerrado: ecologia e flora. Brasilia: EMBRAPA Informacao
tecnoldgica, 2008. 151-212.

ROSSI, A. A. B.; OLIVEIRA, L. O.; VIEIRA, M. F. Distyly and variation in floral traits in natural populations
of Psychotria ipecacuanha (Brot.) Stokes (Rubiaceae). Revista Brasileira de Botanica, Sdo Paulo, v. 28: 285-
294. 2005.

SAKAL Y.; KOLLER, A.; RANGELL, L. K.; KELLER, G. A.; SUBRAMANI, S. Peroxisome degradation by
microautophagy in Pichia pastoris: identification of specific steps and morphological intermediates. Journal of
Cell Biology, New York, v. 141, p. 625-636, mai. 1998.

Biosci. J., Uberlandia, v. 29, Supplement 1, p. 1708-1720, Nov. 2013



1720
Fenologia e sindromes... FERREIRA, M. C.; CONSOLARO, H.

SAN MARTIN-GAJARDO, I.; MORELLATO, L. P. C. Fenologia de Rubiaceae do sub-bosque em Floresta
Atlantica no sudeste do Brasil. Revista Brasileira de Botanica, Sdo Paulo, v. 26, n. 3, p. 299-309, set. 2003.

SARMIENTO, G.; MONASTERIO, M. Life forms and phenology. In: BOULIERE, F. (Ed.). Ecosystems of
the world: tropical savannas. Amsterdan: Elsevier, 1983. p. 79-108.

SAZIMA, M. Hummingbird pollination of Barbacenia flava (Velloziaceae) in the Serra do Cipd, Minas Gerais,
Brazil. Flora (Jena), Alemanha, v. 166, p. 239-247, 1977.

SAZIMA, M.; SAZIMA, 1. Helicteres ovata (Sterculiaceae), pollinated by bats in southeastern Brazil. Botanica
Acta, Alemanha, v. 101, n. 3, p. 269-271, 1988.

SIGRIST, M. R.; SAZIMA, M. Ruellia brevifolia (Pohl) Ezcurra (Acanthaceae): fenologia da floracao, biologia
da polinizacdo e reprodugdo. Revista Brasileira de Botanica, Sdo Paulo, v. 25, n. 1, p. 35-42, mar. 2002.

STACCIARINI J. H. R. Intera¢do Sociedade Natureza — Luta Ecoldgica — Um caso Catalano: Mata do Setor
Universitario. Boletim Goiano de Geografia, Cataldo, v. 11, n. 1, p. 90-103, dez. 1991.

TAIZ, Lincoln; ZEIGER, Eduardo. Fisiologia Vegetal. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2004. 719p.

TAYLOR, L.; TAYLOR, C.; DAVIS, A. The impact of urbanisation on avian species: The inextricable link
between people and birds. Urban Ecosyst, Sydney, dez. 2012.

VERBOVEN, H. A. F.; BRYS, R.; HERMY, M. Sex in the city: Reproductive success of Digitalis purpurea in
a gradient from urban to rural sites. Landscape and Urban Planning, Leuven, v. 106, p. 158-164, mar. 2012.

WASER, N. M.; CHITTKA, L.; PRICE, M. V.; WILLIAMS, N. M.; OLLERTON, J. Genaralization in
pollination systems, and why it matters. Ecology, California, v. 77, n. 4, p.1043-1060, set. 1996.

WRIGHT, S. J. Seasonal drought and the phenology of understory shrubs in a tropical moist forest. Ecology,
Balboa, v. 72, n.5, p. 1643-1657, out. 1991.

YAMAMOTO, L. F.; KINOSHITA, L. S.; MARTINS, F. R. Sindromes de poliniza¢do e da dispersdo em
fragmentos da Floresta Estacional Semidecidua Montana. Acta Botanica Brasilica, Sao Paulo, v. 21, n. 3, p.
553-573, nov. 2007.

Biosci. J., Uberlandia, v. 29, Supplement 1, p. 1708-1720, Nov. 2013



