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ACAO DE EXTRATOS DE CINAMOMO SOBRE Plasmopara viticola
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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo comparar quatro metodologias diferentes de preparo do extrato de
cinamomo (Melia azedarach), sobre a germinag¢do de Plasmopara viticola, fungo causador do mildio da videira. Nos
experimentos avaliaram-se as concentracdes de 0, 10, 20, 30, 40, 50 mL L' de extrato de frutos de cinamomo, Secos €
moidos, na propor¢do 1:10 m/v, além dos tratamentos padrdes com calda bordalesa (1:1:100 m/m) e mancozebe (2,5 g p.c.
L") para o experimento in vitro, ¢ calda bordalesa para o experimento a campo. Entre as metodologias testadas, escolheu-
se a de melhor desempenho para submeté-la a condi¢cdes de campo, avaliando a acdo desse extrato sobre a drea abaixo da
curva de progresso da doenca (AACPD) do mildio da videira. A metodologia que apresentou um controle efetivo in vitro
sobre a germinacdo de esporingios de P. viticola foi a infusdo de p6 de frutos com sementes secos e moidos por 15
minutos, apresentando reducdes de 62 a 70%. Em condi¢des de campo, todas as concentragdes do extrato aquoso de
cinamomo por infusdo foram tdo eficientes quanto o tratamento padrdo com calda bordalesa, em que ndo se diferiram

estatisticamente e, verificaram uma reducio de 55 a 64% da severidade do mildio da videira.

PALAVRAS CHAVES: Vitis labrusca. Santa-barbara. Lirio-da-india. Extratos vegetais. Agroecologia.

Producao organica
INTRODUCAO

Em um vinhedo, a mdxima produtividade é
obtida através do manejo de diversos fatores, entre
esses se destacam as doencas filngicas, que se
constituem num dos principais entraves para a
producdo qualitativa e quantitativa de uvas
(SONEGO et al., 2005). Segundo Gomes et al.
(2011), as infeccdes provocadas por fungos
prejudicam a eficiéncia das culturas, reduzindo a
area fotossintética e inibindo a translocacdo de
assimilados desde a sua fonte de producdo até as
dreas de crescimento e deposicdo de material de
rendimento.

No Brasil, uma das doencas que causa
grandes prejuizos na viticultura é o mildio, a qual
possui como agente etioldgico o oomiceto
Plasmopara viticola (Berkeley & M. A. Curtis)
Berlese & De Toni). Os sintomas iniciais do mildio
manifestam-se por manchas amarelas, translicidas
contra o sol, denominadas de “mancha de d4leo”.
Nessas manchas, em condi¢des de umidade relativa
alta, aparece um mofo branco na parte inferior das
folhas e, em seguida, a 4rea afetada fica necrosada.
As inflorescéncias infectadas secam e caem. Nos
cachos, apdés o pegamento, as bagas jovens ficam
amareladas, onde também pode ocorrer esporulagdo.
As condi¢des predisponentes ao desenvolvimento da
doenga sdo: temperatura entre 18 °C e 25 °C, e 4gua
livre nos tecidos por um periodo minimo de 2 horas
para ocorrer a infeccdo (MAIA et al., 2003).

Para o controle dessa doenca recomenda-se
a aplicacdo de fungicidas sintéticos como: metalaxil,
cimoxanil, azoxistrobina e mancozebe, entre outros
(AGROFIT, 2011). Entretanto, de acordo com Rosa
et al. (2007), o controle do mildio pelo uso
exclusivo de fungicidas ndo tem proporcionado
resultados satisfatérios, além de gerar populacdes de
patdgenos resistentes, desequilibrio no
agroecossistema e problemas de satide humana. Por
isso, nas ultimas décadas, esforcos tém sido
realizados na tentativa de minimizar os problemas
relacionados ao uso intensivo de fungicidas no
manejo de doengas de plantas (GOMES et al,
2011).

Nesse sentido, dentro de um sistema
organico de producdo agropecudria, que se adotam
tecnologias que aperfeicoem o uso de recursos
naturais e socioecondmicos, eliminando
principalmente o emprego de agrotdxicos e outros
insumos artificiais téxicos, visando a preservagdo da
saude ambiental e humana (OLTRAMARI et al.,
2002), a busca de medidas alternativas no controle
de doencas de plantas, tem motivado o
desenvolvimento de pesquisas envolvendo extratos
e Oleos essenciais de plantas, com resultados
bastante promissores (FRANZENER et al., 2007).

Um dos destaques tem sido o cinamomo
(Melia azedarach L.), arvore da familia Meliaceae.
De acordo com Hassanein et al. (2008) vadrias
pesquisas com cinamomo, tem sido realizadas
devido suas propriedades antifingica,
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antibactericida e inseticida. As plantas desta familia
contém um amplo grupo de substincias bioativas e
que possuem caracteristicas de efeito bioldgico,
dentre as quais podemos citar azadiractina,
meliantrol e salanina. Essas substincias em conjunto
e também a agdo isolada de cada uma delas acabam
por produzir efeitos distintos e nocivos sobre uma
ampla quantidade de fitopatégeno (MORAES et al.,
2008).

Dessa forma, o presente estudo teve por
objetivo avaliar in vitro, o efeito de diferentes
formas de obtencdo de extrato de cinamomo, através
de teste de germinacdo de Plasmopara viticola,
além do efeito do extrato de cinamomo por infusio
em condic¢des de campo.

MATERIAL E METODOS

Os frutos de cinamomo foram coletados nos
meses de abril e maio de 2010, quando os frutos se
encontravam maduros, no Campus Cedeteg da
Universidade Estadual do Centro-Oeste
(UNICENTRO), em  Guarapuava/PR, com
coordenadas geogréficas 25° 23’ 26’ latitude Sul e
51° 27° 19’ de longitude Oeste (IAPAR, 2000).
Posteriormente, os frutos foram secos em estufa de
ventilagdo forcada a 40 °C, por 48 horas, e em
seguida triturados com suas sementes.

Em campo além do tratamento com calda
bordalesa na propor¢do 1:1:100 (1g de sulfato de
cobre e 1g de cal virgem em 98mL de &gua),
utilizou-se o 6leo mineral a 0,25% (Natur’ L Oleo®,
Empresa Stoller do Brasil LTDA), tanto como
adjuvante quanto como tratamento comparativo
(padr@o). Para o experimento in vitro, utilizou-se
como tratamentos padrdes a calda bordalesa
(proporgdo 1:1:100) e o mancozebe (2,5 g p.c. L)
(Manzate 800®, Empresa United Phosphorus do
Brasil LTDA). Em ambos experimentos, as
concentracdes dos extratos aquosos de cinamomo
(EAC) foram: 0, 10, 20, 30,40 e SO mL L™

Experimento in vitro

O experimento in vitro seguiu 0
delineamento inteiramente casualizado em esquema
fatorial [(4 x 6) + 2] com parcelas subdivididas no
tempo com quatro repeticdes e parcela experimental
constituida por 100 esporos. O fator principal
constituiu-se das metodologias de preparo do extrato
de cinamomo e o fator secunddrio das concentragdes
desses extratos, além de dois tratamentos padrdes
com calda bordalesa e mancozebe (Manzate 800®,
Empresa United Phosphorus do Brasil LTDA).

O fator primdrio constituiu-se das seguintes
metodologias de preparo do extrato de cinamomo:
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1) Extrato aquoso (EAF): Mistura de frutos com
sementes secos e moidos a dgua destilada (1:10
m/v), seguido de manutencdo da suspensdo em
repouso por 48 horas em recipiente fechado na
presenca de luz e posterior filtragem com tecido
fino (BOGORNI, 2003); 2) Extrato aquoso
microfiltrado (EAMF): O extrato aquoso de
cinamomo foi esterilizado através da filtragem em
membrana 0,22y (Filtro Millex®, Empresa
Millipore); 3) Extrato aquoso em geladeira
(EAG): preparo semelhante & metodologia 1, com
suspensao em repouso por 24 horas no escuro e
dentro da geladeira, seguido da filtragem com
tecido fino (SEFFRIN et al., 2008); 4) Extrato
aquoso por infusdo (EAI): Adicdo de frutos com
sementes secos e moidos a dgua destilada fervente a
100 °C £ 1 °C (propor¢do 1:10) em recipiente
fechado por 15 minutos e filtragem em papel filtro
(ROSAL et al., 2009).

Para avaliar o efeito dos extratos aquosos de
cinamomo (EAC) sobre a germinacdo de P. viticola,
utilizou-se uma aliquota de 40 uL de suspensdo de
esporos (1,27 x 10’ esporingios mL™") e outra de 40
puL de cada concentracdo de EAC (0, 10, 20, 30, 40
e 50 mL L"), que foram escolhidas a partir de
estudos preliminares, além de calda bordalesa na
propor¢do 1:1:100 (sulfato de cobre: cal virgem:
dgua) e mancozebe (2,5 g p.c. L") (Manzate 800®,
Empresa United Phosphorus do Brasil LTDA) como
tratamentos padrdes. Estes foram colocados em cada
uma das células de uma placa utilizada em teste
ELISA (BALBI-PENA et al., 2006). Para obtencdo
da suspensdo de esporos de P. viticola, imergiu-se
em 4gua destilada autoclavada com polissorbato 80
(1 mL pc. L") (Tween® 80, Empresa Sigma-
Aldrich) folhas de videira contaminadas com mildio
e, em seguida, realizou-se a calibracdo do nimero
de esporingios com o auxilio da cémara de
Neubauer.

As placas foram incubadas a 20 = 1 °C no
escuro e, a paralisacdo da germinacdo foi realizada
com a adi¢do de 20 uL do corante azul algoddao com
lactofenol nos tempos de 2, 4, 6, 12 e 24 horas apds
o inicio do experimento. As avaliacdes foram
realizadas através da observagdo ao microscopio
6tico com aumento de 400 vezes. Contaram-se 100
esporos por repeticio, com 4 repeticdes por
tratamento, considerando esporos germinados
aqueles que apresentavam liberacdo dos zodsporos
(NAVES et al., 2010).

Os resultados obtidos foram submetidos a
andlise de varidncia e regressdo polinomial ao nivel
de 5% de probabilidade, através do programa
estatistico SISVAR (Sisvar 5.1 Build 72, UFLA)
(FERREIRA, 2008).
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Experimento em campo

O experimento foi conduzido no periodo de
setembro a dezembro de 2010 em vinhedo
comercial da cultivar Isabel (Vitis labrusca L.). A
area € conduzida em sistema organico, e se encontra
em processo de certificacdo. Nos dois ultimos anos,
para o controle do mildio utilizou-se neste vinhedo a
quitosana e o extrato aquoso de alho.

O vinhedo € localizado no municipio de
Guarapuava/PR, e as coordenadas geogréficas locais
sdo: 25°23’36” S 51°27°19” O; 1.120 m de altitude
(IAPAR, 2000). As plantas com trés anos de idade
eram enxertadas sobre porta enxerto Paulsen 1103,
conduzidas em sistema de espaldeira, com
espacamento 2,5 x 2,0m.

Os tratamentos foram realizados com
diferentes concentracdes do extrato aquoso por
infusdo (0, 10, 20, 30, 40 ¢ 50 mL L'l), volume
aplicado de 1 litro de solugdo por tratamento. As
concentracdes utilizadas foram escolhidas a partir
dos estudos in vitro. Em funcdo da exposi¢do a
radiagdo solar e as altas temperaturas, foi adicionado
6leo mineral como adjuvante a 2,5 mL L' (Natur’ L
Oleo®, Empresa Stoller do Brasil LTDA) para
melhorar a aderéncia do extrato nas folhas e reduzir
a degradacdo dos compostos do extrato (BOGORNI,
2003). Tratamento padrdo com calda bordalesa e
testemunha absoluta somente com 4gua também
foram utilizados, volume total de 1 litro de solugao.
Por se tratar de um vinhedo orginico, ndo foi
possivel utilizar um fungicida convencional como
padrdo.

As  pulverizacdes  foram  realizadas
semanalmente, a partir do inicio da brotacdo em
21/09/2010, totalizando 15 aplica¢des. Com o inicio
dos primeiros sintomas, em 26/10/2010, a
severidade do mildio foi avaliada em 3 folhas do
dpice de 4 ramos por planta, previamente
identificadas, utilizando-se a escala diagramatica
descrita por Azevedo (1997).

A partir dos dados da severidade foi
determinada a drea abaixo da curva de progresso da
doenga (AACPD), segundo Shaner & Finney
(1977). No total foram realizadas 8 avaliacdes no
periodo de 26/10/2010 a 14/12/2010 com intervalos
de 7 dias. O delineamento experimental foi em
blocos ao acaso contendo 8 tratamentos e 5
repeticdes, com parcela experimental constituida por
1 planta.

Os resultados foram submetidos a andlise de
variancia e quando significativo realizou-se a
comparacao de médias pelo teste de Tukey e andlise
de regressdo polinomial ao nivel de 5 %
probabilidade, através do programa estatistico
SISVAR (FERREIRA, 2008).
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RESULTADOS

Experimentos in vitro

O extrato que apresentou maior inibi¢ao
sobre a germinacdo de esporangios de P. viticola foi
0 extrato aquoso obtido por infusdo, que chegou a
reduzir a germinacdo em 74,7% na maior
concentracdo (50 mL L. Por outro lado, o extrato
aquoso obtido conforme metodologia proposta por
Bogorni (2003) demonstrou o menor controle,
diminuindo em apenas 53,3%. Todas as
metodologias de preparo do extrato de cinamomo
diferiram-se estatisticamente pelo teste de Tukey,
quanto a eficécia (Figura 1).

De forma geral, em todas as metodologias
de preparo do extrato de cinamomo verificou-se
maior controle da germinag¢do depois de 2 horas de
incubagdo (Figura 2). Enquanto que apds 12 horas,
apesar da menor germinacdo de esporangios do
tratamento testemunha, obteve-se menor inibicao da
germinacdo para pelo menos duas das metodologias
(extrato aquoso e extrato aquoso microfiltrado)
(Figuras 3A e 3B). Ap6s 4, 6 e 24 horas de
incubagdo, observou-se diminuicdo gradativa no
controle da germinacdo de esporangios (Figuras 4, 5
e 0).

O controle da germinagdo com a maior
concentracdo dos extratos (50 mL LY apods 2 horas
de incubacdo foi de 67, 62, 60 e 70% para o extrato
aquoso, extrato aquoso microfiltrado, extrato aquoso
— geladeira e extrato aquoso por infusio,
respectivamente (Figura 2). Para as trés primeiras
metodologias de preparo a concentracdo de 50 mL
L' apresentou menor eficiéncia sobre a inibi¢do da
germinacdo, diferindo-se estatisticamente dos
tratamentos padrdes, ao contrdrio do extrato aquoso
por infusdo, tanto depois de 2 horas quanto de 12
horas, que demonstrou reducdo da germinacio de
esporangios de P. viticola.

O extrato aquoso - geladeira e extrato
aquoso por infusdo apdés 12 horas de incubacdo
diminuiram, respectivamente, 61 e 68 % a
germinacdo de esporingios, enquanto que, o0 extrato
aquoso e o extrato aquoso microfiltrado, reduziram
em apenas 37 e 41% (Figuras 3C e 3D). Para os dois
primeiros extratos, esse periodo de incubacao exibiu
controle da germinacdo semelhante ao periodo de 2
horas apds incubagdo, que apresentou maior redugdo
(Figuras 3A e 3B).
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Figura 1. Efeito das concentragoes de diferentes metodologias de preparo do extrato de cinamomo sobre a germinagio de
esporangios de Plasmopara viticola: (A) Extrato aquoso; (B) Extrato aquoso microfiltrado; (C) Extrato aquoso em
geladeira; (D) Extrato por infusdo. (Os valores referem-se a8 média de 4 repeti¢des. Médias seguidas por letras iguais, ndo
diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p>0,05). **Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F).
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Figura 2. Efeito das concentragdes de diferentes metodologias de preparo do extrato de cinamomo sobre a germinagio de

esporangios de Plasmopara viticola as 2 horas apds a incubacdo a 20 °C.

(A) Extrato aquoso; (B) Extrato aquoso

microfiltrado; (C) Extrato aquoso em geladeira; (D) Extrato por infusdo. (Os valores referem-se a média de 4 repetigdes.
Meédias seguidas por letras iguais, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p>0,05). **Significativo a 1%
de probabilidade pelo teste F).
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Figura 3. Efeito das concentragdes de diferentes metodologias de preparo do extrato de cinamomo sobre a germinacio de
esporangios de Plasmopara viticola as 12 horas apds a incubagdo a 20 °C. (A) Extrato aquoso; (B) Extrato aquoso
microfiltrado; (C) Extrato aquoso em geladeira; (D) Extrato por infusdo. (Os valores referem-se a média de 4 repeticdes.
Meédias seguidas por letras iguais, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p>0,05). **Significativo a 1%
de probabilidade pelo teste F).
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esporangios de Plasmopara viticola as 4 horas apés a incubagdo a 20 °C. (A) Extrato aquoso; (B) Extrato aquoso
microfiltrado; (C) Extrato aquoso em geladeira; (D) Extrato por infusdo. (Os valores referem-se a média de 4 repetigdes.

Meédias seguidas por letras iguais, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p>0,05). **Significativo a 1%
de probabilidade pelo teste F).
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Figura 5. Efeito das concentragdes de diferentes metodologias de preparo do extrato de cinamomo sobre a germinacio de
esporangios de Plasmopara viticola as 6 horas apés a incubagdo a 20 °C. (A) Extrato aquoso; (B) Extrato aquoso
microfiltrado; (C) Extrato aquoso em geladeira; (D) Extrato por infusdo. (Os valores referem-se a média de 4 repetigdes.
Meédias seguidas por letras iguais, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p>0,05). **Significativo a 1%
de probabilidade pelo teste F).
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Figura 6. Efeito das concentragdes de diferentes metodologias de preparo do extrato de cinamomo sobre a germinacio de
esporangios de Plasmopara viticola as 24 horas apds a incubagdo a 20 °C. (A) Extrato aquoso; (B) Extrato aquoso
microfiltrado; (C) Extrato aquoso em geladeira; (D) Extrato por infusdo. (Os valores referem-se a média de 4 repeticdes.
Meédias seguidas por letras iguais, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p>0,05). **Significativo a 1%
de probabilidade pelo teste F).

Em relacdo as concentragdes do extrato observou-se que ndo houve diferenca estatistica
aquoso por infusdo apés 2 horas de incubacio, entre as concentragdes utilizadas. Entretanto, apenas

Biosci. J., Uberlandia, v. 30, supplement 2, p. 639-649, Oct./14



Acdo de extratos...

a maior concentragdo do extrato nao diferiu do
tratamento com mancozebe, resultando em redugdes
de 66, 63, 63, 62, 70 e 84% para 10, 20, 30, 40 e 50
mL L e mancozebe, respectivamente (Figura 2D).
O mesmo ocorreu apds 12 horas de incubacio, além
de que as concentragdes de 20 e 40 mL L' de
extrato nio diferiram estatisticamente tanto da maior
concentracdo do extrato quanto da calda bordalesa,
diminuindo em 62, 62, 68 e 83% (Figura 3D).
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Experimento em campo

O uso de o6leo vegetal como adjuvante,
mascarou os efeitos do extrato de cinamomo. A
aplicacdo isolada de O6leo vegetal diminuiu em
70,8% a AACPD em relagdo a testemunha absoluta
(sem tratamento), similar aos resultados obtidos
com todas as concentragdes de extrato aquoso e com
o tratamento padriao com calda bordalesa (Figura 7).

51.8b

18.3a 18 4a e

R |
e
11,42 e
R |
R
i e
J %
N
|:| ] T T T T
0 10 20 30 40

T T T 1
50 Calda  Testemunha
Bordalesa  Absoluta

Concentragaode Cinamomo (mL L-")

Figura 7. Efeito das concentracdes do extrato aquoso de cinamomo por infusio, na drea abaixo da curva de
progresso da doenca (AACPD), sobre o mildio da videira. (Os valores referem-se a média de 5
repeticdes. Médias seguidas por letras iguais, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de

Tukey (p>0,05)).

DISCUSSAO

Devido a grande riqueza quimica das
plantas que  possuem  principios  ativos
microbiocidas, elas se tornam fontes potenciais de
moléculas que podem ser empregadas na defesa de
plantas contra fitopatégenos. Esses compostos
pertencem a varias classes distintas de substincias
quimicas, como alcaloides, terpenos, flavonoides,

cumarinas, benzendides, quinonas, Xantonas,
lactonas e esteroides, entre outras (RODRIGUES et
al., 2006).

A diversidade de substancias ativas em
plantas tem motivado o desenvolvimento de
pesquisas envolvendo o uso de extratos vegetais, no
intuito de explorar suas propriedades fungitoxicas
(FRANZENER et al., 2003). Para o extrato aquoso
por infusdo, que tanto in vitro como em campo
reduziu a germinacdo de esporangios de P. viticola e
a severidade do mildio da videira, respectivamente,
Silva et al. (2009) sugerem que esse tipo de extrato
pode ser eficiente na extragdo dos principios ativos
fungitoxicos das plantas ou na diminui¢do da perda
de algum(s) principio(s), podendo se igualar a
tratamentos padrdes, como neste estudo.

Entretanto, de acordo com Chagas & Vieira
(2007), 4s vezes ha problemas em alcancar uma
correlacdo linear entre a concentracdo e eficicia
porque, em um extrato, as substdncias bioativas
podem ndo ser distribuidas homogeneamente no
interior do material, ou pode ser afetado por meio da
técnica ou processo usado para produzir o extrato.
Provavelmente fatores que justificariam a baixa
eficiéncia dos extratos de cinamomo aquoso, aquoso
microfiltrado e aquoso em geladeira sobre o
controle da germinacdo de esporangios de P.
viticola.

Além disso, pode haver a degradacdo dos
compostos antifingicos do extrato, pela luz
ultravioleta, temperatura, pH e atividade microbiana
(MULLA & SU, 1999), possivelmente o que
ocorreu ap6és 4, 6 e 24 horas de incubacio,
observando-se diminui¢do gradativa no controle da
germinacdo de esporadngios para todos os extratos
aquosos de cinamomo.

Jabeen (2008) afirma que folhas de M.
azedarach apresentam atividade antifiingica e que se
da pela presenca dos compostos [-amirina, acido
ursolico, acido benzdico e 3,5-acido benzodico
dimetoxi. Posteriormente, Yang et al. (2011)
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descreveram 79 compostos volateis presentes em M.
azedarach. Entre os 79 compostos descritos, 64
compostos eram inéditos. E desses, apresentando
muitas fungbes, como o dcido octandico que ¢é
utilizado no tratamento de doengas por fungo e
bactéria.

Anteriormente, Carpinella et al. (1999) ja
haviam demonstrado atividade fungistitica e
fungicida de extrato etandlico de frutos de
cinamomo sobre Aspergillus flavus e Fusarium
moniliforme e Jabeen et al. (2008) relataram que o
extrato de folhas de cinamomo suprimiu o
crescimento in vitro de Ascochyta rabiei.

Além disso, Abou-Jawdah et al. (2002)
obtiveram resultados semelhantes ao presente
trabalho em que apesar da diferenca quanto ao tipo
de solvente utilizado para o preparo do extrato,
verificaram moderado a alto nivel de atividade
contra a germinacao de diversas espécies de fungos.
O extrato de cinamomo obtido através de éter de
petrdleo inibiu a germinacdo de esporos de Botrytis
cinerea, Alternaria solani, Cladosporium sp.,
Penicillium sp. (patégenos isolados de podriddes em
flores, frutos e sementes), Fusarium oxysporum f.
sp. melonis (isolado obtido da cultura do meldo),
Phytophthora infestans (isolado obtido da cultura da
batata), Rhizoctonia solani (patégeno isolado de
tombamento de plantulas) e Verticillium dahlia
(patégeno isolado de murcha vascular em
algodoeiro) em 84, 75, 87, 53, 95, e 100%,
respectivamente. Entretanto, ao se utilizar extrato
metandlico de cinamomo as reducdes foram de 80,
54, 40, 17 e 14% sobre a germinagdo de esporos de
F. oxyporum f. sp. melonis, Penicillium sp., B.
cinerea, A. solani e Cladosporium sp..

Em conjunto, estes resultados mostram a
variagdo da atividade in vitro antimicrobiana para
diferentes extratos de M. azedarach, isto é, devido a
diferentes métodos de extragdo ou separacdo dos
ingredientes ativos e parte da planta utilizada.

A despeito do experimento de campo quanto
a ineficiéncia do extrato de cinamomo ao ser
associado ao 6leo vegetal, Antuniassi (2006) afirma
que a adicdo de componentes quimicos as caldas de
pulverizagdo, pode causar interagdes entre o0s
produtos aplicados e afetar negativamente o
resultado de uma aplicacdo, por isso, que
provavelmente o uso de dleo vegetal, como
adjuvante, mascarou os efeitos do extrato de
cinamomo por infusdo. Ressaltando que quando
aplicado isoladamente, em experimento in vitro,
apresentou-se mais eficiente do que os outros
extratos.

Porém, o efeito negativo da combinacio
extrato e adjuvante porventura pode variar conforme
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o tipo de extrato utilizado, como no estudo de Leite
(2010) que obteve resultados benéficos ao se utilizar
extrato de alho no controle de doengas foliares em
videira, apresentando redugdo de 52% da AACPD
do mildio da videira em relacdo a testemunha
absoluta ao utilizar 6leo vegetal a 2,5 mL L. Nesse
caso, observou-se efeito aditivo do o6leo vegetal,
quando utilizado como adjuvante ao extrato de alho
sobre a severidade da doencga, efeito nao verificado
ao extrato aquoso de cinamomo neste trabalho.

Brunnherotto &  Vendramim (2001)
sugerem que o extrato de frutos maduros de
cinamomo apresenta um efeito baixo devido a
menor quantidade de ingredientes ativos, o que é
coerente do ponto de vista de sobrevivéncia vegetal,
uma vez que, nos frutos maduros, as sementes ja
estdo completando a sua maturidade fisioldgica e,
por isso, tétm menor necessidade de defesa quimica
contra herbivoros.

Porém, Cavoski et al. (2012) ao analisarem
tratamentos com extrato aquoso de cinamomo nas
propor¢des 1:5 e 1:10 m/v em plantas de pepino
sobre o controle de nematoide Meloidogyne
incognita, observaram reducdes na atividade das
enzimas antioxidantes catalase e peroxidase, além
de desencadear a defesa do hospedeiro, sugerindo
uma potencial inducdo de resisténcia gerada pelo
extrato de cinamomo.

Normalmente, indutores de resisténcia ndo
atuam sobre o patdgeno, contudo, em alguns casos,
os indutores podem atuar induzindo resisténcia e
afetar o patdégeno diretamente, dependendo das
dosagens utilizadas (PEREIRA, 2006). Como
verificado por Cogo et al. (2011), reduzindo a
incidéncia da cercosporiose (Cercospora caffeicola)
em folhas de cafeeiro através da pulverizacio do
extrato de folhas de cinamomo (10g de folhas para
100mL de 4gua) em plantas de café inoculadas com
0 patégeno.

Anteriormente, Hieu (2003) citado por Xuan
et al. (2005), j& havia verificado reducdes das
infecgdes causadas pelos patdgenos Pyricularia
grisea e Thanatephorus cucumeris em campos de
arroz ao se aplicar extratos de M. azedarach.

CONCLUSOES

O extrato aquoso de cinamomo por infusio
apresentou-se eficiente no controle da germinacdo
de esporangios de P. viticola, reduzindo em 70%
ap6s 2 horas de incubacdo dos esporingios com a
concentragio de 50 mL L™

Sob condig¢des de campo, inesperadamente o
6leo vegetal utilizado como adjuvante controlou o
mildio, além de mascarar o efeito do extrato aquoso

Biosci. J., Uberlandia, v. 30, supplement 2, p. 639-649, Oct./14



647
Acdo de extratos... SILVA, C. M.; BOTELHO R. V.; FARIA, C. M. D. R.

de cinamomo por infusdo e ndo apresentar um efeito AGRADECIMENTOS
aditivo ao mesmo. E por isso, novos estudos

deverdo ser conduzidos, com concentracdes maiores A Coordenacdo de Aperfeicoamento de
do extrato aquoso por infusdo e na auséncia do dleo Pessoal de Nivel Superior (CAPES) pela concessdo
vegetal, para melhor entendimento da agdo do da bolsa a primeira autora. Ao produtor Lauri por
extrato aquoso por infusdo sobre o mildio da ceder a drea para instalacdo do experimento.

videira.

ABSTRACT: The objective of this study was compare four different methods of preparing the extract of
chinaberry (Melia azedarach), on germination of Plasmopara viticola, fungus of downy mildew. In the experiments we
evaluated the concentrations of 0, 10, 20, 30, 40, 50 mL L' of chinaberry extract (1:10 w/v) in addition to standard
treatments with bordeaux mixture (1:1:100 m/m) and mancozeb (2.5 g c.p. L'l) for the in vitro experiment, and bordeaux
mixture for the field experiment. Among the methodologies tested, we have chosen the best performance to subject it to
field conditions, evaluating the action of this extract on the area under the disease progress curve (ADPC) of downy
mildew. The methodology we presented an effective control in vitro germination of sporangia of P. viticola was extract by
infusion of fruit with seeds dried and ground for 15 minutes, with reductions from 62 to 70%. In field conditions, all
concentrations of aqueous extract of chinaberry by infusion were as effective as the standard treatment with bordeaux
mixture, which did not differ statistically and found a reduction from 55 to 64% of the severity of downy mildew.

KEYWORDS: Vitis labrusca, santa-barbara, lily-of-india, plant extracts, agroecology, organic production.
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