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EFEITO DA CALAGEM NAS CARACTERISTICAS QUIMICAS DE UM
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO SOB CAFEEIRO!

EFFECT OF LIMING ON THE CHEMICAL CHARACTERISTICSOF AN OXISOIL UNDER
COFFEE-TREE CROP

Herminia Emilia Prieto MARTINEZ? Sebastifo Marcosde MENDONGCA?3; Paulo Téacito Gontijo GUIMARAES?,
Julio César Lima NEVES®; Adriene Woods PEDROSA?®

RESUMO: A calagem é uma forma prética e econdmica de corrigir a acidez e aumentar a eficiéncia da
adubacdo quimica e fornecer calcio e magnésio as plantas cultivadas em solos tropicais. Para cafeeiros ha relatos
sobre arelagéo entre disponibilidade de Ca e produtividade. Para avaliar o efeito da calagem sobre as caracteristicas
quimicas e fisico-quimicas de um LVAd sob a cultura do café realizou-se um experimento em blocos casualizados e
com quatro repeticdes. Utilizaram-se quatro variedades de cafeeiros e quatro niveis de calagem: 0,0; 0,5; 1,0e 1,5
vezes a necessidade de calagem (NC). No inicio do experimento, o solo foi preparado de forma convencional, sendo
o calcarioincorporado por gradagem. Vinte e um meses ap6simplantagdo do experimento foi realizadaumarecalagem
superficial. Adubaram-se as plantas com superfosfatos simples e cloreto de potéssio, misturados ao solo da cova no
plantio; sulfato de amdnio, em cobertura, no plantio e 30 e 60 dias apds. A adubagdo de manutencdo anual foi feita
com o adubo 20-05-20. Determinaram-se os val ores de pH, teores de Cae Mg, Al*3 trocavel, saturagdo por Al (m%)
e saturagdo por bases (V%) nas profundidades de 00-20 e 20-40 cm, ao inicio do experimento, dois, 17 e 29 meses
apos suaimplantacdo. Verificou-se que houve efeito da calagem namovimentac&o dos ions Ca2 e Mg*2 no perfil do
solo e nas concentracfes dos nutrientes, proporcional & dose de corretivo aplicada.

PALAVRAS-CHAVE: Coffea arabica. Calcio. Magnésio. Saturac&o por bases. Saturagédo por aluminio.

INTRODUCAO

Grande parte dos solos cultivados no Brasil
caracteriza-se pela baixa fertilidade natural, baixa
saturacdo por bases, altos teores de aluminio trocavel e
elevada acidez. Uma das principais atividades agricolas
do pais é a cafeicultura, que sofreu um aumento
consideravel na area plantada nos ultimos anos,
princi pal mente em regides antes pouco exploradas, como
0s cerrados, que apresentam normalmente solos com
elevada acidez, baixa disponibilidade de macro e de
alguns micronutrientes, sendo necessario um
conhecimento detalhado de suas caracteristicas fisicas,
guimicas, propriedades e manejo, para uma conducéo
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racional dalavoura, de forma a proporcionar produgdes
elevadas, econdmicase de ataqualidade (GUIMARAES;
LOPES, 1986).

Sao efeitos benéficos da calagem: elevacédo do
pH; diminuicdo datoxidez deAl*3, Fee Mn; fornecimento
de Ca e Mg ao solo; aumento da CTC, reduzindo a
lixiviacdo do K aplicado; diminuicdo da adsorcdo ou
fixagdo de P; aumento dadisponibilidade de M o; aumento
da atividade microbiana e a liberagéo de nutrientes, tais
como o N, P, S e B, pela decomposicdo da matéria
organica; melhoria do meio ambiente do solo para
bactérias associadas a fixacdo do N e aumento da
producdo (MUNSON, 1982). Ocorre ainda aumento das
cargas dependentes de pH e, consegientemente, da
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capacidade de troca de cétions; indugdo, dependendo da
dose de calcério aplicada, a consideravel lixiviagcdo de
Cae Mg, diminuindo atoxidez de Al*3, Fe e Mn abaixo
dacamadadeincorporagdo (LOPES, 1984). Alémdisso,
acalagem aumentaaceficiénciadaadubacgo mineral, aém
de ser umaformapraticaeecondmicade corrigir aacidez
dos solos (PAVAN; BINGHAM, 1982).

A alta disponibilidade de ions auminio (Al*®),
nos sol os &cidos, prejudicao desenvolvimento do sistema
radicular, proporcionando aexploragcdo de menor volume
de solo, influenciando diretamente na absorcéo de &gua
e nutrientes pela planta (BRACCINI et al., 1998), e
interferindo na absor¢do e movimentacéo de P, Cae Mg
na planta, contribuindo, também para aadsorc¢édo de P no
solo (CALBO; CAMBRAIA, 1980; BENNET et al.,
1986; BALIGAR et al., 1993).

Nas regifes tropicais, a calagem é uma prética
comum e rotineirausadaparaprecipitar o Al trocavel e
fornecer Caparaas culturas, solucionando os problemas
de acidez do solo relacionados com o Al*® trocavel. O
Al*® sofre hidrélise deixando vagos os sitios de troca de
cétions, conforme se aumenta o pH do solo, enquanto
gue a CTC a pH 7,0 parece ndo sofrer alteracdo com a
calagem (MORELLI et al., 1971 citado por CAMARGO
et al., 1997), porém, para espécies perenes como 0
cafeeiro, aefetividade daaplicacdo superficia do calcério
em lavouras j& formadas necessita ser avaliada,
particularmente em relagdo a acidez do sub-solo, uma
Vez gue suaincorporacdo a maiores profundidades pode
causar danos mecanicos ao sistema radicular.

De acordo com Chaves et al. (1984), foram
observados aumentos nos teores de Ca trocével, abaixo
da camada de 30 cm de profundidade, em duas lavouras
de caféimplantadas sobre solos L Rd e L Ed que receberam
doses crescentes de cal cério. Segundo osautores, 0 &nion
carregador teriasido suprido pelosfertilizantes e asdoses
de calcério dolomitico causaram efeito nas propriedades
quimicas do solo e na produgdo do cafeeiro,
proporcionando também um aumento do pH, da
capacidade de troca de cétions (CTC) e dos teores Mg
trocaveis, aém da diminuicdo dos teores de Al*® e K
trocaveis. As melhores producgdes foram obtidas com a
menor dose de calcério (2,5t hat), sendo que as maiores
doses ocasionaram uma diminuicdo sisteméatica na
producéo do cafeeiro. Trabalhando com soja e trigo,
Martins (1991) observou movimentacdo de Ca no perfil
do solo, atribuindo-aao énion HCO,,em virtudedosaltos
valores de pH alcangados, quando aplicou adose de 6t
ha? de calcério.

Por outro lado, em trabalho de Dal Bo (1985),
ndo foi observadaamovimentacdo do Cacom aaplicacio
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apenas de calcério em colunas de solo num LEa em
condi¢Bes de casa-de-vegetacao, quando se empregaram
diferentes doses de CaCQ,, CaSO, e CaCIZ’ seguidos de
um periodo de lixiviagdo, enquanto o0 Mg movimentou-
se no perfil, atribuindo-se isto & maior solubilidade do
sulfato de magnésio em relagdo ao sulfato de célcio.
Maior movimentacdo do Mg que do Ca foi observada
também por Bolivar (1993), quando aumentou as doses
de calcério na superficie de um cafezal implantado em
LAd daZonadaMata, em Minas Gerais. O aumento foi
linear na concentragdo de Mg trocavel em profundidade,
proveniente apenas da calagem com cal cério dolomitico,
sendo o sulfato e os outros anions dos fertilizantes os
ions negativamente carregados acompanhantes do
sistema.

Do ponto de vista da nutricdo das plantas, o
calcério dolomitico é considerado imprescindivel na
formacgdo de cafezais, e sua a aplicacdo proporciona
vigor vegetativo e elevada produtividade (PEREIRA et
al., 1981). Altas concentragdes de aluminio trocével e/
ou baixa saturagdo por bases em solos acidos, por sua
vez, podem reduzir a producdo de café (PAVAN;
BINGHAM, 1982). Diversos autores observaram que
em solos com alta acidez, onde ndo sefez acalagem, os
teores de P, K e Ca nos tecidos diminuiram, devido ao
baixo valor de pH e a indisponibilizacdo desses ions,
enquanto que a concentracdo de Mn aumentou o gque
poderiaestar relacionado amaior disponibilidade desse
elemento em solos &cidos (SIQUEIRA; PAVAN, 1997).
Em contraste, para cafeeiros jovens plantados em
colunas de solo de 11,5 dm® de volume BRACCINI
(2000) observou que a calagem uniforme com dose
correspondente a 6 t ha' de calcéario dolomitico
prejudicou o crescimento das plantas por restringir sua
absorcéo de Cu e Zn, enquanto que 0 uso de doses
variando entre 2,4 e 12 t ha' de corretivo nos 12 cm
superficiais da coluna, mantendo-se a sub-superficie
com saturagdes por Al*® variando entre 50 e 63% ndo
afetou o crescimento da parte aérea das plantas.

Com base nessas consideracfes, 0 presente
trabalho teve por objetivo avaliar o efeito de doses de
calcério, aplicadas naimplantacéo e, 17 meses maistarde,
nas propriedades fisico quimicas de um LV d sob cultura
de café.

MATERIAL E METODOS

Sementes das variedades de café UFV 3880
(232T15-PN, Catimor), UFV 2147 (IACH 2077-2-5-99,
Catuai Vermelho), UFV 2237 (IAC 2077-2-5-15, Catuai
Vermelho) e 1C 4045 (IAC 4045, Icatu Vermelho) foram
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acondicionadas em papel germiteste e mantidas em
germinador a 26°C por 35 dias. Em seguida, foram
transferidas para saguinhos de polietileno, encanteiradas
em viveiro com sombrite 50%, sendo, posteriormente,
aclimatadas antes de serem levadas ao campo.
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Asmudasforam cultivadas por 34 meses, naarea
da Agropecuéria Cocais Ltda em Dores do Indaig, MG,
Latossolo Vermelho Amarelo distréfico (LVAd), sendo
0 solo analisado nas profundidades de 0-20 e 20-40 cm
(Tabela 1).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas de um Latossolo Vermelho Amarel o distrofico, nas profundidades de 0-20 e 20-

40 cm
Pof. pH Pt K? Al? Ca> M@ (H+AI®)* S CcTC* A m®
Efet. Total
(cm) (H,0) mgdm-3 cmol_ dm3 - e (%)------
0-20 4,8 2,3 56 29 0,8 0,4 6,6 1,37 427 7,97 72 679
20-40 48 0,9 32 2,7 0,4 0,2 6,3 065 3,35 6,95 94 805

@ Extrator Mehlich 1; @ Extrator KCI 1 mol L*; © Extrator Ca(CH,CO0),0,5mol L* pH 7,0.
“ Capacidade de Troca Catibnica; ® Saturagdo por bases; © Saturagdo por Al*3.

O delineamento empregado foi de blocos
casualizados, com quatro repeticdes, quatro variedades
e quatro niveis de calcario, correspondentes a 0,0; 0,5;
1,0e1,5vezesa necessidade de calagem (NC), calculada
pelo método de saturacdo por bases, considerando-se 70%
como referéncia, utilizando-se asdosesde 0,0; 2,1; 4,2 e
6,3 t ha' de calcério dolomitico, com as seguintes
caracteristicas PN=119%, e RE=100%, Ca0=47,9% e
MgO=13,4%. Aos 21 meses ap0s o plantio, realizou-sea
recalagem superficial com base em andlise do solo, com
0 mesmo calcario dacalageminicia easdoses calculadas
damesmaformaque nacalagem inicial considerando-se
5 cm de profundidade efetiva. As plantasforam irrigadas
por aspersdo, até os 17 meses apoés instalagdo do
experimento, quando, entéo, as irrigacoes foram
suspensas paramel hor caracterizar o comportamento das
plantas em resposta as doses de calcario.

O espacamento foi de 2,5 x 1,0 m, com parcela
congtituida de 12 plantas, sendo as duas centrais Uteis. A
adubacéo de plantio constou de 300g de superfosfatos
simples e 30 g de cloreto de potassio, misturados ao solo
da cova, e 30 g de sulfato de amonio aplicado em
cobertura, no plantio, 30 e 60 dias mais tarde. As
adubactes de manutengdo anuais foram realizadas
parcelando-se em trés vezes 400 g/planta da formula N-
P-K 20-05-20 durante o periodo de outubro a marco.
Durante estes meses, também foram realizadas duas
pulverizagdesfoliarescom sulfato de zinco a0,3% e &cido
bdrico a 0,5% como fonte de micronutrientes.

Dois meses ap0s a instalacdo do experimento,

foram retiradas amostras de solo nas profundidades de
00-20 e 20-40 cm, afim de avaliar aeficaciadacalagem
nacorrecdo daacidez. Asamostras de solo foramretiradas
dos dois lados de cada planta Util e a 90 cm do tronco,
determinando-se o pH e os teores de Al*3, Ca, Mg
trocaveis (cmolc dm=3), e os de P e K (mg dm?), e
calculando-se a saturagdo por Al (m%) e a acidez
potencia (H+AI*3). Taiscaracteristicasforam reavaliadas
a0s 17 e 29 meses apds o plantio, sendo alltimaavaliacdo
realizada oito meses apds a recal agem.

Na extracéo de Ca, Mg e acidez trocavel (Al*)
utilizou-se o KCl 1 mol L. Asleiturasde CaeMg foram
realizadas por espectofotometria de absorcéo atbmica e
as de Al*® determinadas por titulometria (DEFELIPO;
RIBEIRO, 1997). Para extracdo do P, o extrator usado
foi o Melich 1 e a determinagédo feita pelo método
colorimétrico (DEFELIPO; RIBEIRO, 1997).

Os resultados foram submetidos a andlise de
variéncia e regressdo. Os dados obtidos aos dois e 17
meses, apds a implantacdo do experimento, foram
analisados como um fatorial 4x4x2, em parcelas
subdivididas no tempo, e os obtidos aos 29 meses como
um fatorial 4x4 em blocos ao acaso. Osmodel oslineares,
guadréticos e cubicos foram gjustados, testando-se 0s
coeficientes das equactes de regresséo agjustadas com
base no quadrado médio do residuo da andlise de
variancia, até o nivel de 10% de significancia, pelo teste
F. A escolhado model o foi feita com base no coeficiente
de determinacdo (R?), quando dois ou mais modelos
foram significativos.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

N&o houve efeito significativo para variedade
nem paraainteracdo variedade x época. Contudo, houve

MARTINEZ, H. P. et al.

efeito de doses de cal cario namovimentagdo dos ions no
perfil do solo e nas concentragbes dos nutrientes das duas
profundidades avaliadas, aos dois e 17 meses apés a
calagem (Tabela 2).

Tabela 2. Caracteristicas quimicas de um Latossolo Vermelho amarelo distréfico aos dois meses (E1) e aos 17

meses (E2) apods a calagem.

Caracteristicas quimicas

Epocas pH Ca Mg Cat+Mg Al*3 Vo m®
(H,0) cmol  dm %
Camada 0-20 cm
E1® 518b 2,57a 0,97 a 354a 0,60 b 45,59 a 17,90 b
E24) 534a 2,09b 0,75b 2,84b 0,77 a 34,76 b 22,58 a
CV (%) 3,98 23,57 17,85 21,08 29,62 22,96 29,80
Camada 20-40 cm
El 4,88a 0,74 a 0,3la 1,05a 1,50 b 16,29 a 56,30 b
E2 4,87 a 0,65b 0,25b 091b 1,65a 14,65 b 60,59 a
CV (%) 3,13 26,63 26,71 26,03 13,84 27,69 13,86

As médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5% probabilidade pelo teste de Tukey. @ Saturagéo por
bases; @ Saturagdo por Al*3. ® Amostragem aos 2 meses apds a calagem; ® Amostragem aos 17 meses ap0s a calagem.

Na camada de 00-20 cm, aos 17 meses apos a
calagem, o valor de pH foi superior ao observado dois
meses apos a calagem, enquanto que na camada de 20-
40 cm néo foi observada diferenca (Tabela 2). Este fato
esta relacionado a maior reagdo do calcario com o solo
com o passar do tempo e com a aplicacdo do calcério na
superficie do solo. Nacamadasuperficial, o pH aumentou
linearmente com as doses de calcério aplicadas nas duas
épocas amostradas, enquanto que na camada de 20-40
cm, o comportamento foi quadrético aos dois meses, com
0 ponto de maximo na dose de 1,38 NC, e linear aos 17
meses apés a aplicacdo do calcario (Figuras laeb). Na
avaliagdo realizada aos 29 meses apds aimplantagdo do
experimento (oito meses apds a segunda aplicacdo de
calcario), osvaores de pH aumentaram linearmente com
aaplicacdo de calcério nas duas profundidades avaliadas,
com aumentos respectivos de 22,2 % e 12,7% na dose
1,5 NC (Figura 2a). Aumentos no pH do solo com a
calagem s&o bem conhecidos e as menores magnitudes
de aumento na camada subsuperficial se devem amenor
alocacdo de cétions nessa profundidade (MORAES,
1988).

Osteoresde CaeMg ede Cat+Mg, aosdoismeses
apobs a calagem, foram superiores as concentracdes
observadas aos 17 meses, em ambas as profundidades
(Tabela 2). Aos dois meses apds a calagem, as
concentracOes desses cétions, na camada superficial do
solo, apresentaram comportamentos quadréticos com a
elevacdo dos niveis de calagem, sendo as maiores
concentracfes obtidas na dose méxima de calcério
aplicada (1,5 NC), enquanto que amaximaconcentracéo
de Mg foi observada na dose estimada de 1,31 NC. Ja
aos 17 meses apOs a calagem, na mesma camada, as
concentracfes de Ca, Mg e de CatM(g tiveram aumentos
lineares com a aplicacdo de calcario (Figuras 1c a 1h).
Essa menor magnitude de aumento na concentragcdo
desses elementos, aos 17 meses apos a aplicagdo do
calcario, principal mente, na camada superficial do solo,
pode ser creditadaaabsor¢éo dos elementos pel as plantas
no periodo compreendido entre dois e 17 meses e aos
processos de acidificac8o decorrentesdafertilizagdo com
adubos nitrogenados.

82

Biosci. J., Uberlandia, v. 22, n. 3, p. 79-88, Sept./Dec. 2006



Efeito da calagem nas car acter isticas quimicasdeum... MARTINEZ, H. P. et al.

Superficie Subsuperficie
a) 6 - b) 6 -

5,75

S S
L I
& 5
415 7 N/ — ok - 4 5 7 7/ ok Sk
_ Y=4,783+0,529"*X R2=0,893 ' _ Y=4627+0,586"*X-0,212*X2 R2=0,772
4,25 - —--- Y=4,9°2+0,570"X R2=0,91 4,25 | - Y=481140,086"X R2=0422
4 4
C) d) 4
3,5
e a3
= £ 25
O (&) N/ — e —
s s 2 | _\A(—0,501+0,326 X R2=0,745
e e - Y=Y=0,651
S & 154
__Y=0,920+3,319*X-0,956"X2 R2=0,908
05+ = Y=1250421*X R2=0,902
0 0
€) f) 1,3 4
1,1
& &
S £ 0,9 -
© ©
o ) 0 "
g g 0,7 - __ Y=0,218+0,119"X R2=0,700
S 3 - Y=1=0,255
(@] (@]
= =
0,3 | ___Y=0467+12155""X-0465"X2 R2=09%8
- Y=0,505+0,327*X R2=0,781
0,1
9) h) 54
45 |
& & 44
S S
© B 3,51
o o
o o) 34
E E N/ ek
S S 25 _ ¥=0,719+0,445"X R2=0,744
=2 =2 ---- Y=0,806+0,133*X R2=0,297
= = 29
8§ 15y 8
_ Y=1386+4,532"X-14109"X2 R2=0,913
14 . ¥=1755+1448*X R2=0,383
0,5

Figura 1. Vaoresde pH, Ca, Mg, Ca+Mg (cmol _dm®) na superficie (0-20 cm —a esquerda) e subsuperficie (20-40
cm-—adireita) aosdoismeses(___ ) e17 meses(......), apds aimplantacdo do experimento, em fungdo da
aplicacdo de calcério no solo.
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Figura 2. Valores de pH, Ca, Mg, Ca+Mg e Al*® (cmol  dm®), saturagéo por Al (%) e saturagéo por bases (%) nas

camadas de 0-20 (__ ) e 20-40(......) cm do solo, aos 29 meses apds aimplantagdo do experimento, em
funcdo da aplicagdo de calcério no solo.
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Aos dois meses apds a calagem, houve um
aumento linear nas concentracfes de Ca, Mg e CatMg
na camada subsuperficial do solo (20-40 cm),
evidenciando o processo de lixiviagdo. N&o foram
observadas alteracdes nas concentragdes dos nutrientes
na camada subsuperficial, aos 17 meses (Figura 1h),
sendo provavel que as raizes tenham alcangado maiores
profundidades e absorvido os nutrientes, alterando desta
forma a concentragdo dos elementos.

Camargo et al. (1997), trabalhando com amostras
de solos LV e LE sob cultura de citrus, observaram
aumento nos teores de Ca quando elevaram as doses de
calcario calcitico e aumento nosteores de CatMg com a
utilizacdo de calcério dolomitico, evidenciando o efeito
da calagem na alteracdo da concentracdo de cétions
trocaveis do solo.

A0s 29 meses (0ito meses apds arecalagem), 0s
teoresde Ca, Mg e Cat+Mg aumentaram linearmente com
adose de calcario aplicada, em ambas camadas de solo.
Apesar da nova aplicagdo de calcario ter sido realizada
superficialmente, observou-se lixiviagdo de nutrientes
para as camadas mais profundas do solo (Figuras 2b, ce
d).

Em andlisesrealizadas em doistipos de solos sob
cafeicultura, no Parand, trés meses apos a aplicagdo
superficial de calcério, Chaves et a. (1984) observaram
aumento gradual do pH, CTC, Ca e Mg trocaveis,
principalmente, na camada de solo de 0-30 cm de
profundidade e aumentos de Ca, abaixo da camada de 30
cm de profundidade e acreditaram que o &nion carregador
tenha sido suprido pelos fertilizantes nitrogenados e
potéssicos utilizados.

Para que haja movimentacdo de bases no solo, é
necessario um anion acompanhante, o SO,?, o qual
promove uma movimentagao lenta através do solo, ou 0
NO, eo Cl, que podem acelerar as perdas de bases (RAIJ,

MARTINEZ, H. P. et al.

1988). Aumentos nas lixiviagbes de Ca e Mg com o
aumento das doses de cal cério aplicadas superficia mente,
também, foram observados por Corréa (1992) e Bolivar
(1993).

A concentragdo de Al*3 trocavel e asaturacéo por
Al (m %), aos 17 meses apdsacalagem, foram superiores
aos valores observados aos dois meses, em ambas
camadas de solo (Tabela2), porém, tanto aosdois, quanto
aos 17 meses apoOs a aplicagdo de calcéario, as
concentragdes de Al*® na camada superficial do solo,
decresceram de forma quadrética, nas doses de 1,29 NC
e1,5NC, respectivamente (Figuras 3a). Aos dois meses,
umapossivel causadaconcentracdo deAl*: ndo decrescer
até a maxima dose de calcario seria 0 periodo de tempo
entre aaplicacdo e aamostragem, havendo apossibilidade
de que o calcario ainda nado tivesse reagido
completamente com o solo. Na camada subsuperficial, a
aplicacdo de cal cério promoveu decréscimo linear deAl*
(Figuras 3b).

A saturacdo por aluminio apresentou
comportamento quadréti co semel hante a concentracéo de
Al*3 trocével, na camada superficial do solo, porém os
menores val ores de saturacdo por Al*2 foram obtidos nas
doses estimadas de 1,22 e 1,44 NC, aos dois e 17 meses
apos aaplicacdo de calcério, respectivamente. Nacamada
subsuperficial, observou-se reducéo linear na saturagcéo
por Al*3 com a aplicagdo de calcério (Figuras 3c e d). A
maior reducdo ocorreu aos dois meses apos a calagem,
visto que ocorreram neste periodo as maiores|ixiviacoes
de Cae Mg para essa camada.

O aumento de pH, em resposta & aplicacéo de
calcarios calcitico e dolomitico, diminui o teor de Al*3
como consegiiéncia da precipitagdo do Al*® como Al*3-
OH, deixando vagos os sitios de carga, que séo
imediatamente ocupados pelos metais alcalino-terrosos
(CAMARGO et dl., 1997).
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Figura 3. Teores de Al** (cmol _ dm®), m(%) e V(%) na superficie (0-20 cm — a esquerda) e subsuperficie (20-40

cm —adireita) aos dois meses (
da aplicagdo de calcério ao solo.

A0s 29 meses, houve um decréscimo linear da
concentracdo de Al*3 e da saturac&o por aluminio com a
aplicacdo de calcario, tanto nacamadasuperficia quanto
na camada subsuperficial do solo (Figuras 2e e f),
observando-se que as maiores redugBes ocorreram em
todas as épocas amostradas na camada menos profunda

) e 17 meses (......), apds aimplantacdo do experimento, em funcéo

(0-20 cm). Aplicacdo superficial de doses crescentes de
calcario, em doistiposde solos (LRd e LEd) sob lavouras
cafeeiras, promoveram diminuicdo nos teores de Al*2 e
K trocéveis, principamente, na camada superficial do
solo 0-30 cm (CHAVES et a., 1984).
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Para a saturagdo por bases, observaram-se
maiores valores aos dois meses apos a calagem inicial
gue aos 17 meses, em ambas as camadas do solo (Tabela
2). A saturacdo por bases na camada superficial
apresentou aumentos quadraticos com a aplicacdo de
calcario. Estes aumentos foram méximos na dose de
calcario 1,5 NC e nadose de 1,45 NC, respectivamente,
para as avaliagbes aos dois e 17 meses apds a calagem.
Nacamada subsuperficial, asaturagdo por bases, aosdois
meses apOs a calagem, apresentou aumento linear com o
aumento da calagem, nédo apresentando diferencas aos
17 meses ap0s a calagem (Figura 3f). Aos 29 meses, a
saturacdo por bases apresentou aumentos lineares com a
aplicacdo de calcério e em ambas as profundidades. Os
aumentos da saturagdo por bases nas camadasinferiores,
apesar de terem menor magnitude quando comparados a
camada superficial, mostram que ocorreu a descida de
cétions no perfil do solo (Figura 2g).

MARTINEZ, H. P. et al.

A saturac8o por bases esperada era 70% com a
aplicacdo da quantidade de calcario equivalente a uma
vez a necessidade de calagem. Contudo, a maxima
saturacdo alcancada foi de 58,84%, na camada de 0-20
cm, ansdoismesesenadosedecacariode1,5NC. Uma
possivel razéo da saturacdo por bases ndo ter atingido
70%, seria 0 alto poder tamponante do solo argiloso
empregado.

CONCLUSAO

Houve lixiviagdo dos cétions Ca e Mg para a
subsuperficie e reducéo linear do teor de Al*® e da
saturagdo por Al*® em superficie e subsuperficie,
proporcionais a dose de calcario aplicada e mais
acentuados nasuperficie, verificadosaosdoise 17 meses
apos a calagem, ocorrendo 0 mesmo aos 8 meses apds a
recalagem (29 meses de experimentagéo).

ABSTRACT: Most of Brazilian soils are acids, being the amendment with limestone a practical form to correct

that problem and to increase the efficiency of the chemical fertilizing. The effect of limestone doses (0,0; 0,5; 1,0 and
1,5timesthe limestone requirement (L R) in the chemical characteristics of an oxisoil cultivated with coffee-tree plants,
was evaluated. At the beginning of the experiment the limestone were mixed into the soil in a 00-20-depth layer.
Twenty-one months after, there was made asecond and superficial limestone application. The plantswere even fertilized
with simple super phosphate and potassium chloride mixed to the soil of the planting hole. 30 and 60 days after planting
there were applied nitrogen as ammonium sulfate. The annual maintenance was made with 20-05-20 concentrated
fertilizer. The experiment was performed in randomized blocks with four replications. There were determined pH
values, Caand Mg contents, exchangeableAl, Al saturation and base saturation in soil depths of 00-20 and 20-40 cm, at
the beginning of the experiment and two, 17 and 29 months after that. There was effect of the limestone dose in the
movement of ions Ca? and Mg* in the soil profile and on its nutrients contents, according to the limestone dose.

KEYWORDS: Coffea Arabica. Calcium. Magnesium. Base saturation. Aluminum saturation.
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