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RESUMO: A principal fonte de abastecimento de dgua do municipio de Patrocinio/MG é o Cérrego-Feio. Para
conhecer as condi¢des naturais deste manancial, 70 nascentes da bacia hidrografica do Cérrego-Feio foram diagnosticadas
guanto ao estado de conservagao de suas areas de preservacao permanentes (APP). AcGes prioritarias de conservacao ou
recuperacdo das areas foram recomendadas. As nascentes foram classificadas em trés categorias: 14 nascentes (20%)
foram classificadas como preservadas, 44 nascentes (63%) perturbadas e 12 nascentes (17%) como degradadas. Os
principais fatores de perturbacéo observados foram os acessos de bovinos nas nascentes, a presenca de plantas invasoras e
0 manejo inadequado dos solos no entorno das areas de nascentes. A¢Bes de conservagado e recuperagao devem priorizar o
isolamento das areas, reflorestamento das areas degradadas e praticas adequadas de manejo e conservacgao no uso dos solos

no entorno das nascentes.

PALAVRAS-CHAVE: Nascentes, Conservacao, Areas Degradadas.

INTRODUCAO

A é&gua é um recurso natural essencial para a
vida uma vez que todos os sistemas bioldgicos
conhecidos no planeta sdo dependentes de agua.
Extensivamente explorada nos dias atuais, a agua é
recurso indispensavel para a producdo de energia e
abastecimento, nas cadeias produtivas agricola,
pecuéria, pesqueira e industrial. No entanto, as
atividades humanas tém representado ameaga
crescente aos sistemas hidricos, destacando-se 0s
impactos sobre as areas de nascentes devido a
importancia destas no ciclo hidrolégico dos cursos
de aguas superficiais. Nascente ou olho de agua é
definido como o local onde se verifica o
aparecimento de &gua por afloramento do lencol
fredtico (Resolugdo CONAMA n°. 004, de 18 de
setembro de 1985). A existéncia de qualquer curso
de 4gua, e consequentemente a exploracdo de seus
recursos naturais dependem, em primeira instancia,
das nascentes que formam e alimentam as bacias
hidrogréficas.

Essenciais a existéncia e preservacdo das
nascentes sdo as formacOes florestais a elas
associadas. Conhecidas como Matas de Galeria, sdo
as formacdes florestais com estrutura de mata,
presenca de arvores dicotileddneas ou palmeiras,
dossel predominantemente continuo, cobertura
arbérea média de 50 a 95%, com associacao a um
curso de agua definido (RIBEIRO; SANO 1998).

Essa formacdo destaca-se pela sua rigueza,
diversidade genética e pelo seu papel na protecao
dos recursos hidricos, edéaficos, fauna silvestre e
aquética. Sua presenga atua como barreira fisica,
reduzindo significativamente a possibilidade de
contaminacdo dos cursos d’agua por sedimentos,
residuos de adubos e defensivos agricolas
conduzidos pelo escoamento superficial da agua no
terreno (REZENDE, 1998). Reconhecendo a
importancia dessas &reas, o Codigo Florestal
Brasileiro (Lei n 4.771 de 15 de setembro de 1965, e
suas alteragBes) determina como é&reas de
preservacdo permanente (APP) as nascentes, ainda
gue intermitentes e nos chamados "olhos d'agua”,
qualquer gue seja a sua situacdo topografica, num
raio minimo de 50 metros de largura.

Assim como na maioria dos paises, no
Brasil a degradacdo das formacdes florestais
associadas aos cursos de agua sempre foi, e continua
sendo fruto da expansdo desordenada das fronteiras
agricolas (RODRIGUES; GANDOLFI, 2000).
Especialmente a partir de 1970, extensas areas de
Cerrado no Brasil Central foram substituidas pelas
atividades agropecuarias, apoiadas por politicas
publicas de expansdo das fronteiras agricolas para
essa regido (SILVA, 2000). O Cerrado brasileiro foi
considerado por Myers et al. (2000) como um dos
25 hotspots de diversidade do mundo em prioridade
de conservacdo devido a concentracdo de espécies
endémicas e a perda de habitat natural. E
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considerado um dos ecossistemas mais ameacados
do planeta, onde o ritmo da perda de biodiversidade
estd entre os mais rapidos. Apesar da perda
irreparavel da biodiversidade, a regido tornou-se um
dos mais importantes polos da produgdo agricola
brasileira. Desta forma, conhecer as condi¢fes
naturais e fatores de perturbacdo associados as
nascentes representa importantes subsidios para
programas de preservacdo e recuperacdo dos
mananciais.

Os objetivos deste trabalho foram estudar as
nascentes da Bacia do Corrego-Feio, municipio de
Patrocinio, Minas Gerais, diagnosticar as condigdes
de degradacdo e os principais fatores de impacto
ambiental sobre as areas de preservagdo permanente
destas nascentes e sugerir acdes prioritarias de
recuperacao e preservacado das areas.

METODOLOGIA

Area de estudo

O municipio de Patrocinio estd localizado
na regido do Alto Paranaiba, entre 18°55’ de latitude
sul e 46°58” de longitude oeste, na porcdo sudoeste
do Cerrado brasileiro, com altitude média de 960 m,
area de 2838 km?, em uma regido de clima
subquente, variando entre 19° e 27°C, com
pluviosidade meédia em torno de 1500 mm/ano
(SILVA; MALVINO, 2005). Sua populacdo foi
estimada em 81.589 habitantes (IBGE, 2008).

A principal fonte de abastecimento urbano
de agua € o Corrego-Feio, responsavel por mais de
90% das &guas captadas pelo Departamento de
Aguas e Esgoto de Patrocinio, DAEPA, autarquia
responsavel pela estacdo de tratamento de aguas do
municipio (TECMINAS, 1999). De importancia ndo
s6 para 0 municipio de Patrocinio, o Corrego-Feio é
um dos afluentes do Rio Dourados que por sua vez
desagua no Rio Paranaiba. A bacia hidrografica do
Rio Paranaiba atende 193 municipios dos estados de
Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul e Distrito
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Federal, numa populacdo estimada em 8,5 milhdes
de habitantes (ANA — CBH PARANAIBA, 2008).
Avaliacéo das Nascentes

Buscou-se uma metodologia de avaliacdo
gue permitisse estabelecer um plano inicial de metas
de recuperacdo e preservacdo das areas de
nascentes, bem como subsidiar futuros estudos de
composicdo floristica e fitossociol6gica das areas.
Para avaliar o grau de conservacdo, as APP foram
divididas em quatro gquadrantes e, com o auxilio de
uma trena, os quadrantes foram medidos até 50
metros a partir do ponto principal de afloramento da
agua. Cada quadrante foi avaliado quanto a area de
cobertura vegetal de floresta e a presenca de fatores
de perturbacdo, a saber: escoamento superficial de
sedimentos e residuos oriundos das atividades
agropecuarias no entorno das nascentes, uso
conflitante das APP, isto &, utilizacdo das APP como
bebedouros para criacdo animal, substituicdo ou
utilizacdo das APP como pastagens ou lavouras e
presenca de residuos sélidos. As nascentes foram
classificadas em trés categorias: (1) Nascente em
bom estado de preservacdo (NPre): aquelas que
apresentaram todos 0s quadrantes com total
cobertura vegetal e auséncia de fatores de
perturbacdo; (2) Nascente Perturbada (NPer):
aquelas que apresentaram pelo menos um dos
guadrantes com cobertura vegetal parcial, e ou com
presenca de fatores de perturbagdo, (3) Nascente
Degradada (NDeg): aquelas onde em pelo menos
um dos quadrantes a cobertura vegetal estava
totalmente ausente.

Acdes de Recuperacéo

Conforme proposto por Rodrigues &
Gandolfi (2000) as areas a serem recuperadas foram
classificadas conforme o uso atual, as caracteristicas
da cobertura vegetal, a existéncia de florestas
nativas proximas que sirvam como aporte de
propagulos e as a¢des de recuperacdo para cada area
(Tabela 1).

Tabela 1. Atividades para a restauracdo de areas degradadas.

Itens Atividade proposta

Isolamento da area
Retirada dos fatores de perturbagéo

P OO NOOOTD, WNE

Eliminacdo seletiva ou desbaste de espécies competidoras
Adensamento de espécies com uso de mudas ou sementes
Enriguecimento de espécies com uso de mudas ou sementes
Implantacéo de consoércios com uso de mudas ou sementes
Inducéo e conducéo de propagulos autdctones
Transferéncia ou transplante de propagulos al6ctones
Implantacéo de espécies pioneiras atrativas a fauna

0 Enriquecimento com espécies de interesse econdmico
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram visitadas 70 nascentes. No geral, as
nascentes apresentaram aguas cristalinas, em alguns
casos turvas pela presenca principalmente de
matéria organica. Das nascentes visitadas, 14 (20%)
foram classificadas como Nascentes em bom estado
de preservacdo (NPre), 44 (63%) como Nascentes
Perturbadas (NPer) e 12 (17%) como Nascentes
Degradadas (NDeg)..

As nascentes consideradas em bom estado
de preservacdo caracterizaram-se pela presenca de
APP com é&rea igual ou superior a 50 metros de
cobertura vegetal em formacGes florestais com
estrutura de Mata de Galeria, classificadas segundo
Ribeiro e Sano (1998). Essas éareas, além da
importancia para a preservacao das nascentes a elas
associadas, podem ser usadas como contribuicdo
para a recuperacdo de outras areas proximas
servindo como fonte de propagulos nas acdes de
enriquecimento e restauracdo das areas degradadas.
Por isso, essas &reas devem ser consideradas
prioritarias em estudos floristicos e fitossocioldgicos
para conhecimento da vegetacdo local e orientacdo
aos programas de recuperacao de areas degradadas.
Para essas nascentes a acdo recomendada foi a
manutencdo do atual estado de preservacéao.

As nascentes consideradas perturbadas
apresentaram APP menores que 50 m, onde as
Matas de Galeria estavam perturbadas por algum
fator de perturbacdo. Os fatores de perturbacédo
observados foram: (a) presenga de animais na area
de preservagdo permanente; (b) escoamento
superficial de sedimentos e residuos oriundos das
atividades agropecuarias no entorno das nascentes;
(c) presenca de residuos sélidos como garrafas
plasticas, latas e vasilhnames de insumos agricolas;
(d) desmatamento; (e) presenca de plantas invasora
(café, milho, hortalicas e arvores frutiferas como
mangueiras e jaboticabeiras); (f) queimadas; (Q)
intervencdo antropica na nascente, como o desvio do
curso de agua para irrigacdo e uso das APP para
plantagdes.

Um fator de perturbacdo bastante comum
foi a presenca de gado nas APP que usam a nascente
como bebedouro. Esta situacdo pode prejudicar as
areas de nascentes por promover a compactacdo do
solo devido ao pisoteio. Em pelo menos um caso foi
observada a presenca de mudas de café que
germinaram na area da nascente. Isso indica o
escoamento de residuos oriundos de lavouras no
entorno das nascentes, onde ndo ha o manejo
adequado das culturas como, curvas de nivel e
cacimbas de retencdo. O escoamento superficial
pode carrear para a nascente contaminantes
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quimicos como residuos de adubacdo e defensivos
agricolas. Este é um dos fatores de perturbacdo mais
preocupantes no caso das nascentes em questéo,
uma vez que a contaminagdo das nascentes pode vir
a contaminar todo o manancial que é usado para
abastecimento de agua do municipio.

Em todos os casos os fatores de perturbacéo
estdo relacionados a atividade agropecudria no
entorno das nascentes. Fatores de perturbacdo
similares foram encontrados por Pinto et al. (2004)
estudando as nascentes da bacia hidrografica do
Ribeirdo Santa Cruz, Lavras/MG. Estes autores
sugerem um efetivo acompanhamento das praticas
de manejo e conservagdo dos solos utilizados nas
propriedades. Esta recomendacdo se aplica também
neste estudo devido a importancia econdmica das
atividades agricolas na regiao.

A retirada dos fatores de perturbacéo,
acompanhada do isolamento da area e a adequacao
das APP para os 50 m minimos exigidos por Lei sdo
acles indispensaveis para a recuperacdo das NPer.
Nos casos de NPer onde a intervengdo ndo foi
acentuada para prejudicar a resiliéncia da floresta, o
simples isolamento dessas areas pode ser efetivo,
uma vez que a vegetacao que resistiu a perturbacdo
é capaz de promover a regeneracdo da area em
questdo (PINTO et al. 2005). Mesmo nesses casos
foram recomendadas acBes importantes para
acelerar o processo de recuperacdo como O
adensamento e o enriquecimento de espécies com
uso de mudas ou sementes. Melo e Durigan (2007)
verificaram que florestas plantadas apresentavam
melhor desempenho em formagédo de biomassa do
gue a capoeira em regenera¢do natural, sendo isto
um indicio de que acbes de reflorestamento
auxiliam na mais rapida recuperacdo da cobertura
vegetal. Génova et al. (2007) verificaram que
modelos de plantio baseados em diferentes espécies
arbéreas exercem funcdo consideravelmente distinta
nos processos hidrologicos, especialmente pela
grande diferenca na interceptacdo da agua das
chuvas. Sendo assim, planos de recuperacdo dessas
areas perturbadas devem levar em consideracéo
modelos de reflorestamento que acelerem o ganho
de biomassa, mas, principalmente, auxiliem no
processo de drenagem das aguas pluviais de forma a
minimizar o impacto do assoreamento das nascentes
e maximizar a reposi¢cdo hidrica dos lengois
fredticos.

Foram observadas seis NPer com uso de
APP afetadas por acdo de mineracdo. No momento
do estudo, a mineragdo havia sido embargada pelo
Ministério Publico por falta de adequagdo a
Legislagdo Ambiental. No entanto os fatores de
perturbacdo  permaneciam,  especialmente a
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lixiviagdo e erosdo dos solos na area de drenagem
das nascentes. Nestes casos, a revegetacao deve ser
conduzida, com praticas adequadas de recuperacao
de éareas degradas por mineracdo conforme sugerido
por CUNHA et al. (2003) e IBAMA (1990).

Das nascentes estudadas, 0s casos mais
criticos foram as nascentes  consideradas
degradadas. Nestes casos, a cobertura vegetal de
floresta estava totalmente ausente em pelo menos
um dos quadrantes avaliados e, na maioria dos
casos, foram quase que totalmente ou totalmente
substituidas por pastagens ou areas de cultivo
(Figura 1). Nestes casos, faz-se necessario um
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Figura 1. Ar
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processo de adequacdo legal das APP pelo
proprietario o que pode ser efetivado por meio de
acObes de educacdo ambiental que destaquem a
importancia da manutencdo e manejo adequado das
APP. Em alguns casos, onde a nascente se
localizava dentro de pequenas propriedades rurais,
foi possivel recomendar o enriquencimento das
areas com espécies de interesse econdémico. No
entanto, 0 uso das areas ciliares para manejo
florestal visando a producdo agricola, conhecido
como “redefinicdo” ou “redestinacdo”, deve ser
exaustivamente  discutido  (RODRIGUES e

GANDOLFI, 2000).

(b)

t vl

e Nascentes Degradadas onde as Areas de Preservacio Permanente foram substituidas por

pastagem. As setas indicam o local das nascentes. (a) Substituicdo parcial; (b) substitui¢do total.

A perda de vegetacao das areas de nascentes
¢ parte de um processo muito mais complexo de
desmatamento do bioma Cerrado. Felfili e Felfili
(2001) estudando a diversidade da flora no Cerrado
sentido restrito de diferentes areas de Minas Gerais,
Goias e Distrito Federal, observaram que a regido de
Patrocinio/MG foi, das areas estudadas, a com
maior acdo antropica. Com grandes areas cultivadas,
principalmente com café e soja, as autoras relatam a
dificuldade de se encontrar na regido areas
amostrais com vegetagdo ndo perturbada. O
desmatamento destas areas representa a perda de
uma diversidade bioldgica insubstituivel e uma séria
ameaga A& existéncia das  nascentes e,
consequentemente, dos cursos de &gua que delas
dependem.

As formacles florestais sdo de suma
importancia para as nascentes. Elas servem como
barreiras tanto para reduzir o impacto das

precipitacfes no solo, como a velocidade das aguas
superficiais, diminuindo assim a acdo da erosdo e
facilitando a infiltracdo da agua no solo (COLMAN,
1953). A vegetacdo serve ainda, atraves de seu
sistema radicular, como estabilizador do solo
impedindo a eroséo (LIMA, 1986). Sem a Mata de
Galeria, o micro-clima do local é alterado, ocorre
maior evaporacdo devido a temperatura aumentada,
menor reposicdo de aguas através da infiltracdo,
assoreamento da nascente e compactacdo do solo
(VALENTE; GOMES, 2005).

Na recuperacdo de areas totalmente
degradadas, Rodrigues e Gandolfi (2000) sugerem a
implantacdo de consorcios de diferentes espécies
arbéreas, introduzidas na area atraves de plantio
alternado ou de combinagdes de espécies. Nestes
casos, recomendam os autores, deve-se observar o
planejamento da recuperacdo, levando-se em
consideracdo as caracteristicas ecoldgicas das
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espécies e do ambiente a ser recuperado. Para as
acOes de recuperacdo faz-se necessario a introducao
de propagulos aldctones. Neste caso, sugere-se a
utilizacdo das formagdes florestais preservadas mais
préximas das areas a serem recuperadas a partir do

conhecimento da vegetacdo do entorno através de
estudos floristicos e fitossocioldgicos.

A Tabela 2 apresenta o diagnéstico de cada
nascente e as ac¢fes recomendadas como prioritarias
para a sua recuperagao e preservagao.

Tabela 2. Situacdo das nascentes da bacia do Cérrego-Feio, Patrocinio/MG, e acbes prioritarias para
recuperacao e preservacdo (Modelo proposto por Rodrigues e Gandolfi (2000), com modificaces).

Nascente Area de Preservacio Areas vizinhas Medidas para recuperacéo
Permanente
Cobertura  Florestas preservadas
Estado atual  Situacdo vegetal préximas (aporte de  Ag0es recomendadas para a

N. da Nascente atual da area nativa propagulos) recuperacdo das areas
1 NPer FPD Per P 2,3,4,5,8,9
2 NDeg FER A P 1,2,3,6,8,9
3 NPer FPD Per IND 1,2,3,4,7
4 NPer FPD Per P 2,4,7,8
5 NPer FPD Per IND 2,3,7,9
6 NPer FPD Per P 1,2,3,4,8,9,10
7 NPer FPD Per IND 2,3,4,7,10
8 NPer FPD Per IND 2,3,4,7,10
9 NPer FPD Per P 1,2,4,57,8
10 NPer FPD Per IND 1,2,3,57
11 NDeg FEM A P 1,2,4,5,8
12 NPre FND Pre IND ME
13 NPer FPD Per IND 2,3, 7
14 NPer FPD Per P 2,3,4,7,8
15 NPer FPD Per P 1,2,3,7,8
16 NPer FPD Per IND 1,2,3,7
17 NPer FPD Per P 2,4,8,9
18 NPer FPD Per P 2,4,8,9
19 NPer FPD Per P 2,4,8,9
20 NPer FPD Per P 2,4,8,9
21 NPer FPD Per P 1,2,3,4,5,8
22 NPer FPD Per IND 1,4,7
23 NDeg PAS A P 1,2,3,6,8,9
24 NPer FPD Per IND 2,3, 7
25 NPre FND Pre IND ME
26 NPer FPD Per P 1,2,3,4,8
27 NDeg FEM A P 1,2,6,8,9
28 NDeg FEM A A 1,2,3,6,8
29 NPer FPD Per IND 1,2,3,7
30 NPer FPD Per P 2,3,4,8
31 NPer FPD Per P 2,3,4,8
32 NDeg FER A P 2,3,6,8
33 NDeg FER A P 2,3,6,8
34 NPer FPD Per P 2,3,4,8
35 NDeg PAS A A 1,2,3,6,8,9
36 NPre FND Pre IND ME
37 NPer FPD Per P 1,2,3,4,8
38 NPer FPD Per P 1,2,3,4,5,8,9
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39 NDeg PAS A

40 NPer FPD Per
41 NPer FPD Per
42 NPer FPD Per
43 NPer FPD Per
44 NPer FPD Per
45 NDeg FER A

46 NPer FPD Per
47 NDeg FER A

48 NPer FPD Per
49 NPer FPD Per
50 NPer FPD Per
51 NPre FND Pre
52 NPer FPD Per
53 NPre FND Pre
54 NPre FND Pre
55 NPre FND Pre
56 NPre FND Pre
57 NPer FPD Per
58 NDeg PAS A

59 NPre FND Pre
60 NPre FND Pre
61 NPer FPD Per
62 NPer FPD Per
63 NPre FND Pre
64 NPer FPD Per
65 NPre FND Pre
66 NPer FPD Per
67 NPer FPD Per
68 NPre FND Pre
69 NPer FPD Per
70 NPre FND Pre
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P 1,2,3,6,8,9
P 1,2,3,4,5,8,9
P 1,2,3,4,8
P 1,2,3,6,8,9
P 1,2,3,4,5,8
P 1,2,3,4,8
A 1,2,3,6,8,9
P 1,29

A 1,2,3,6,8,9
A 1,2,3,4,7,8
IND 1,2,3,7

P 1,2,3,4,7
IND ME

A 1,2,3,6,8,9
IND MEA

IND MEA

IND MEA

IND MEA

IND 2,7

P 1,2,3,6,8,9
IND MEA

IND MEA

IND 4,7,8

IND 4,57

IND MEA

IND 2,7

IND MEA

IND 1,2,5

IND 5789
IND MEA

P 517,89
IND MEA

Siglas: FND-Floresta Ndo Degradada; FPD-Floresta Parcialmente Degradada; FER - Floresta Eliminada Recentemente ou Agricultura
Pouco Tecnificada; FEM - Floresta Eliminada hd Muito Tempo ou Muito Tecnificada, PAS — Pastagem; NPre — Nascente Preservada;
NPer — Nascente Perturbada; NDeg — Nascente Degradada; Pre — Preservada; Per - Perturbada; IND — Indiferente; A — Ausente; P —

Presente; MEA - Manutencdo do Estado Atual.
CONCLUSAO

A metodologia proposta permitiu avaliar as
nascentes da Bacia do Cérrego-Feio, municipio de
Patrocinio/MG, diagnosticar suas areas de
preservacdo permanente e apresentar acoes
prioritarias de manejo e conservacdo. A maior parte
das areas estudadas apresentou algum estado de
perturbacdo e exigem atencdo quanto as acOes de
recuperacdo das mesmas. Foram observadas areas
consideradas em bom estado de preservacdo que
podem servir como base a estudos floristicos e
fitossociol6gicos como subsidio e orientacdo as
acOes de recuperacdo das éareas perturbadas e
degradadas.
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ABSTRACT: The main source of water providement of Patrocinio city is the Cérrego-Feio stream. To know
the natural conditions of this supply, 70 risings of the hydrographic basin of the Corrego-Feio stream were diagnosed
concerning the conservation state of its permanent preservation areas (PPA). Prioritary actions of conservation or
recovering of the areas were recommended. The risings were classified in three categories: 14 risings (20%) were
classified as preserved, 44 risings (63%) as disturbed and 12 risings (17%) as degradated. The main disturbing factors
observed were the cattle access to the risings, the presence of invading plants and the inadequate handling of the soils in
the risings surrounding areas. Conservation and recovering actions must priorize the isolation of the areas, reforestation of
degradated areas and adequate practices of handling and conservation in the soils usage around the risings areas.

KEYWORDS: Risings. Conservation. Degradated areas.
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