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RESUMO: O ssilicio vem sendo utilizado no controle de doengas de plantas em varios paises, incluindo o Brasil,
por se tratar de um produto que pode contribuir para a viabilidade técnica de um programa de manejo integrado. O
presente trabalho teve como objetivo estudar a influéncia de fontes e doses de silicio no controle do crestamento gomoso
do caule e na produtividade da melancia. Para tanto, foram instalados trés ensaios com diferentes fontes de silicio, sendo:
silicio em p6 (Termofosfato de Calcio ¢ Magnésio) aplicado no solo, nas doses 250, 500, 1000, 2000, 3000 kg.ha'l e
testemunha (sem silicio); silicio granulado (Silicato de Calcio e Magnésio) aplicado no solo, nas doses 25, 50, 100, 200,
300 kg.ha" e testemunha; silicio liquido (Silicato de Potassio) aplicado uma tnica vez, via foliar, nas dosagens 250, 500,
1000, 1500, 2500 ml.ha" e testemunha. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, sendo cada fonte de silicio
com seis tratamentos e quatro repeti¢cdes. Os resultados obtidos indicam que a aplicagdo de silicio na cultura da melancia
tanto via solo, na forma de pd e granulado, quanto via foliar, na forma liquida, reduziu a severidade do crestamento
gomoso resultando no aumento da produtividade. A formulagdo em p6 foi a que apresentou os melhores resultados na dose
de 2.000 kg.ha" e a formulagio liquida a que teve menor efeito sobre as plantas.

PALAVRAS-CHAVE: Citrullus lanatus. Didymella bryoniae. Silicatos. Rendimento de frutos.

INTRODUCAO

A melancia (Citrullus lanatus (Thunb.)
Matsum. ¢ Nakai) ¢ intensamente cultivada em
diversos paises, tais como a india, o Ird e os Estados
Unidos. Em 2006, o Brasil plantou uma area de
80.641 ha, com produtividade média de 18.664
kg.ha'', cuja produgio de frutos foi de 1.505.133 t
(FAO, 2007). Atualmente, o pais ¢ o quinto maior
produtor mundial de frutos, perdendo apenas para
China, Turquia, Ird e EUA, e cultiva a quinta maior
area plantada. Entretanto, apesar da produtividade
ter aumentado nos ultimos anos, o pais ainda ocupa
a 47* posi¢do a nivel mundial.

Os principais centros de producdo
brasileiros sdo os estados do Rio Grande do Sul,
Bahia, Maranhdao, Sao Paulo, Piaui, Tocantins,
Goias e Pernambuco. No Tocantins, existem
condi¢des favoraveis de clima, solo e agua, o que o
torna um estado com grande potencial para a
exploracdo da cultura. S3o plantados cerca de 5.000
ha por ano no referido Estado (SEAGRO, 2009), em
varzeas com sub-irrigagdo, anteriormente cultivadas
com arroz. Dentre essas areas do Sul do Estado,
destacam-se os municipios de Formoso do Araguaia
e Lagoa da Confusdo, com produtividade média de
30 t.ha” (SANTOS et al., 2005b).

A planta da melancia, assim como outras
cucurbitaceas, pode ser infectada por dezenas de
patogenos, que causam diversos sintomas. Esses
chegam a causar destrui¢dao total da cultura, caso
ndo sejam adotadas medidas preventivas (SANTOS;
CAFE, 2005). O crestamento gomoso do caule,
causado pelo fungo Didymella bryoniae (Fuckel)
Rehm, ¢ uma das principais doengas da melancia,
devido os prejuizos que este patdgeno pode causar
na produtividade e na qualidade dos frutos
(SANTOS et al.,, 2005a). Os sintomas incluem
cancro no caule, queima das folhas e apodrecimento
de frutos (SCHENCK, 1968).

Apesar do silicio ndo ser considerado como
elemento essencial as plantas, varios estudos tém
demonstrado o seu papel em conferir resisténcia aos
estresses bioticos e abidticos (EPSTEIN, 1994;
LIANG et al.,, 2003). Resultados de estudos dos
mecanismos de atuagdo do silicio em plantas de
arroz sugerem que este elemento atua tanto na
inducdo dos mecanismos de defesa de plantas, como
na fung@o de barreira fisica por meio da silicificagdo
das células das folhas (CAI et al., 2008; MA;
YAMAIIL, 2008; RODRIGUES et al., 2004; KIM et
al., 2002).

Diante da escassez de trabalhos com a
cultura da melancia relacionando o silicio no
controle do crestamento gomoso, este trabalho foi
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realizado com o objetivo de estudar a influéncia de
fontes e doses de silicio no controle do crestamento
gomoso do caule e na produtividade da melancia.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram conduzidos no campo
experimental da Universidade Federal do Tocantins
(UFT), municipio de Gurupi, Tocantins, com
coordenadas 11°43” 457 S e 49° 04° 07 W, altitude
média de 280 m, no periodo de junho a setembro de
2006.

O solo foi classificado como “Latossolo
Vermelho Amarelo Distrofico”, de textura média
(EMBRAPA, 1999) e com as seguintes
caracteristicas quimicas antes da adubacdo: pH
(CaCly)= 5,5; P= 14 mg.dm™ (mehlich); M.O.= 2,1
gkg'; K= 96 mg.dm™; Ca + Mg= 31,9 mmolc.dm™;
Al= 0,58 mmolc.dm™; H + Al= 23,5 mmolc.dm™.
Dois meses antes do preparo do solo, foi feita
incorporagio de 2.000 kgha' de calcario
dolomitico, para corrigir a acidez e garantir bom
suprimento de calcio e magnésio a cultura. O
preparo do solo constou de uma aragdo seguida de
duas gradagens para o destorroamento ¢
nivelamento. Conforme os costumes da regido nas
areas comerciais da cultura da melancia, foi feita
adubagdo na linha com 850 kgha' de N-P-K, da
formula 05-25-15.

Para realizacdo deste estudo, foi instalado
um total de trés ensaios. Em todos os ensaios foi
utilizado o delineamento experimental de blocos ao
acaso, com seis tratamentos (doses de silicio) e
quatro repeticdes. Por esse trabalho ser pioneiro na
utilizagao de silicio em plantas de melancia, buscou-
se utilizar doses de Si solivel em intervalos
maiores, desde doses minimas, insuficientes para
outras culturas, até doses maximas, onde existe a
maxima absor¢do, considerando resultados com
culturas ja estudadas (LIANG et al., 2003; CHERIF
et al., 1992; MENZIES et al., 1992). Cada parcela
foi constituida de seis linhas com 6m de
comprimento e as plantas da cv. Crimson Sweet
foram dispostas no espagamento de 2 x 2m. Esta
cultivar, apesar de suscetivel ao crestamento
gomoso, ¢ a mais plantada e aceita no mercado
brasileiro (CARVALHO, 1999).

Ensaio 1. Silicio em Po

Foi utilizado o Termofosfato de Calcio e
Magnésio com a seguinte composicdo: 12,8 % de Si
total e 0,39 % de Si soluvel. Foram empregadas as
seguintes doses (kg.ha™): 250, 500, 1000, 2000,
3000 e testemunha (sem silicio). O silicio foi
aplicado na cova, juntamente com a adubagdo de
base.
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Ensaio 2. Silicio Granulado

Foi utilizado o Silicato de Calcio e
Magnésio, contendo: 12,6 % de Si total e 3.4 % de
Si soluvel. As doses foram aplicadas durante o
plantio, junto com a adubagdo de base, sendo: 25,
50, 100, 200, 300 kg.ha™" e testemunha.

Ensaio 3. Silicio Liquido

Foi utilizado o Silicato de Potassio, com
11,3 % de Si total e 4,87 % de Si solavel. Cada dose
foi aplicada uma tUnica vez aos 30 dias apoés o
plantio (DAP), no inicio do florescimento da planta,
sendo: 250, 500, 1000, 1500, 2500 mlha' e
testemunha. O Silicato de Potassio foi aplicado via
foliar através de um pulverizador costal manual com
pressdo ajustada para 42 1b.pol™.

O desbaste foi realizado aos 22 DAP,
quando as plantas apresentavam trés folhas
definidas de acordo com a recomendagdo de
Carvalho (1999). Foi realizada adubagdo de
cobertura com 200 kg da formula 20-00-20, sendo a
primeira aos 29 DAP e a segunda aos 36 DAP.
Foram utilizados a Uréia como fonte de N e o
Cloreto de Potassio como fonte de K,O.

Foram feitas capinas manuais, sendo a
primeira realizada aos 16 DAP, e a segunda aos 32
DAP. Foi empregada a irrigacdo por aspersio
convencional com o turno de rega de 12 h, sendo
irrigado pela manha e a tarde para evitar os horarios
de ventos fortes. A lamina média de agua fornecida
foi de 7,9 mm por dia, a qual foi determinada por
coletores especiais instalados no centro de cada
parcela.

Durante todo o ensaio, ndo foi feita
aplicagdo de fungicidas. O controle das pragas foi
feito com pulverizagdes de inseticidas, as quais
foram realizadas no final da tarde, para ndo
coincidirem com a visita das abelhas. No total,
foram feitas quatro pulverizagdes, sendo trés com
Deltamethrina, na dosagem de 100ml1/100 1 de agua,
e uma com Acefato, na dosagem de 100g/100 1 de
agua. Os insetos que surgiram durante a conducao
dos ensaios foram, principalmente, vaquinhas e
pulgdes nas folhas e lagartas nos frutos.

A avaliagdo da severidade da doenca foi
feita aos 80 DAP, apds as duas primeiras colheitas
dos frutos, por meio da escala de notas adotada
conforme a metodologia descrita por Santos e Café
(2005), onde foi utilizado o ponto médio da escala
de notas de 0 a 9, onde 0= tecido sadio; 1= menos
de 1% de tecido doente; 3= entre 1 e 5% de tecido
doente; 5= entre 6 ¢ 25% de tecido doente ; 7= entre
26 ¢ 50% de tecido doente e 9= mais de 50% de
tecido doente.

A colheita e pesagem dos frutos foi aos 69,
76, ¢ 84 DAP, quando observou-se secamento da
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primeira gavinha, localizada na inser¢dao do
pedunculo do fruto com a rama e/ou a coloragdo do
fruto em contato com o chdo, que mudava de branco
para creme. Além dessas caracteristicas, também
verificou-se em frutos maduros o som oco quando
batido com a méao firme. Considerou-se para analise
apenas os frutos comerciais, com peso > 5 kg. Foi
realizada analise de regressdo da severidade do
crestamento gomoso e da produtividade e os
modelos foram ajustados de acordo com o
coeficiente de determinagio (1%).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados pluviométricos de temperatura
maxima ¢ minima (°C) e precipitagdo (mm) estdo
descritos na Figura 1. Verifica-se que apesar da
baixa precipitagdo, houve um gradiente térmico de
mais de 10 °C entre as temperaturas maxima e
minima. E conhecido que a maior variagio entre as
temperaturas diurna e noturna resultam em
molhamento foliar, o que favoreceu a infecgdo pelo
patogeno em todas as parcelas experimentais, apesar
da baixa pluviosidade.
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Figura 1. Dados de Temperatura maxima (Tmax), Temperatura minima (Tmin) e precipitacdo obtidos no
Municipio de Gurupi-TO, na Estagdo Experimental da Universidade Federal do Tocantins, periodo

de julho a outubro, Gurupi, UFT, 2006.

A produtividade da melancia com a
aplicag@o de silicio em pd aumentou até a dose de
2000 kgha' (Figura 2). A méaxima produtividade
(55,9 tha') foi alcancada quando a dose de
Termofosfato de Ca e Mg foi de 2 tha', ja a

severidade do crestamento comecou a ser reduzida a
partir de 1.000 kg.ha'', alcangando o maximo de
controle com o nivel de severidade médio igual a
3%, quando aplicou-se a maior dosagem (3 t.ha™).
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Figura 2. Produtividade de plantas de melancia (tha') e severidade (% de tecido doente) do crestamento
gomoso submetidas a doses crescentes de silicio em p6 (Termofosfato de Ca e Mg), Gurupi-TO,

UFT, 2006.
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Para o silicio granulado, a maior dose
aplicada (300 kg.ha™) produziu 46,5 t.ha™ e reduziu
a severidade média a 6,1%, enquanto que a
testemunha (plantas sem silicio) produziu apenas
29,8 tha' e a severidade média do crestamento foi
de 32,3% de tecido afetado pela doenga. A aplicagéo
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de doses baixas de Silicato de Ca e Mg foram
suficientes para aumentar a produtividade da
melancia (Figura 3). O efeito mais significativo
entre as doses de Silicato de Ca e Mg foi
representado pela maior aplicacgdo, tanto para o fator
produtividade, quanto para reduzir a severidade.
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Figura 3. Produtividade de plantas de melancia (t.ha™) e severidade (% de tecido doente) do crestamento
gomoso submetidas a doses crescentes de silicio granulado (Silicato de Ca e Mg), Gurupi, UFT,

2006.

Para o silicio liquido, as maiores
produtividades foram alcancadas a partir da dose de
1500 ml.ha', tendo alcancado a produtividade de
40,1 tha”. Esta mesma dose foi a que mais reduziu
a severidade média dentro desta fonte que foi de
9,2% (Figura 4). Esta dosagem de Silicato de K

demonstrou ter efeito na reducdo da severidade do
crestamento gomoso, podendo ser mais uma
ferramenta no manejo desta doenga. Neste caso, o
aumento da produtividade da melancia pode ser
explicado pelo controle da doenga.

50 1
. y = -3E-06x2 + 0,013x + 28,202
o . produtividade R2= 0,93
& 40+
© = .
£
28 %7
Sl A
ohe
2227
2 10 =
§ - - A
a5 . y = 23,759¢0:0004x
severidade RZ= 0,63
O T T T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500
Doses de silicio (ml.ha?)

Figura 4. Produtividade de plantas de melancia (t.ha™) e severidade (% de tecido doente) do crestamento
gomoso submetidas a doses crescentes de silicio liquido (Silicato de K) aplicado via foliar, Gurupi,

UFT, 2006.

No presente trabalho, as fontes de silicio nas
formulagdes com Termofosfato de Ca e Mg (silicio
em po) e Silicato de Ca e Mg (silicio granulado)
foram as que proporcionaram melhor controle do
crestamento gomoso ¢ resultaram na maior

produtividade. Estas fontes foram fornecidas mais
cedo a planta, durante o plantio, e, provavelmente,
tém maior eficiéncia em fornecer Si para as plantas
de melancia, que apresentam um ciclo relativamente
curto nas condicdes do Tocantins, quando
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comparadas com o Silicato de K (silicio liquido). A
aplicagdo do silicato de potassio via foliar ndo
incrementa a absorcdo de silicio pela planta,
entretanto, pode reduzir a severidade de doencas
(BUCK et al., 2008). Apesar da aplicagdo aos 30
DAP ter dado resultado positivo no controle do
patégeno causador do crestamento gomoso (D.
bryoniae), caso fosse realizada mais que uma
aplicacdo, o controle poderia ter sido melhor.

A absorg¢ao do silicio, quando aplicado via
solo, proporciona uma prote¢do mecanica da
epiderme, ja que forma uma barreira fisica por meio
da silicificagdo das células das folhas capaz de
reduzir a infeccdo de fitopatégenos (KIM et al.,
2002; AGARIE et al.,, 1998). Além de funcionar
como barreira fisica, estudos indicam que este
elemento atua também na inducdo dos mecanismos
de defesa de plantas (CAI et al.,, 2008; MA;
YAMAIIL, 2008; RODRIGUES et al., 2004). Outra
hipotese relacionada com o controle de doengas
seria a formacdo de fendis ativada pela aplicacdo
foliar de silicio. Compostos fendlicos e Si
acumulam-se nos sitios de infec¢do, cuja causa
ainda ndo estd esclarecida. O Si pode formar
complexos com os compostos fendlicos e elevar a
sintese e mobilidade destes no apoplasma. Uma
rapida deposicdo de compostos fendlicos ou lignina
nos sitios de infec¢do ¢ um mecanismo de defesa
contra o ataque de patdgenos, ¢ a presenca de Si
soluvel por mais tempo facilita este mecanismo de
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resisténcia (RODRIGUES et al., 2004; MENZIES et
al., 1991).

A  maioria dos trabalhos encontrados
mostram o efeito da aplicagdo do silicio em varios
patossistemas, principalmente em
monocotiledoneas, tais como  arroz-brusone
(DATNOFF et al, 1997), cevada-mildio
pulverulento (CARVER et al., 1987), trigo-mildio
pulverulento (BELANGER et al., 2003). Nas
plantas dicotiledoneas, existem poucos trabalhos.
Em cucurbitaceas, existem fortes evidéncias
relacionando a presenca do silicio com a resisténcia
das plantas contra patégenos flngicos, tais como,
Podosphaera xanthii (LIANG et al., 2003;
MENZIES et al., 1992) e Pythium spp. (CHERIF et
al., 1992) em plantas de pepino (Cucumis sativus
L.).

CONCLUSOES

A aplicagdo de silicio na cultura da
melancia, tanto via solo, na forma de po6 e granulado
(Termofosfato e Silicato de Ca e Mg,
respectivamente) quanto via foliar, na forma liquida
(Silicato de K), reduziu a severidade do crestamento
gomoso da melancia resultando no aumento da
produtividade.

Entre as fontes testadas, a formulacao em pd
foi a que apresentou os melhores resultados na dose
de 2 tha' e a formulagio liquida a que teve menor
efeito sobre as plantas.

ABSTRACT: Silicon has been used for plant diseases control in several countries including Brazil. It is a

product that can contribute to the Integrated Management Programs. This work aimed to study the influence of sources and
doses of silicon in gummy stem blight control and on watermelon productivity. Three experiments were installed with
distinct silicon sources. The experiments were performed in a completely randomized block design, with six treatments
and four replicates.: powder silicon (Calcium and Magnesium Thermophosphate) was applied in the soil at the following
rates: 250, 500, 1000, 2000, 3000 Kg.ha™' and control (no silicon); granular silicon (Calcium and Magnesium Silicate) was
applied in the furrow at the following rates: 25, 50, 100, 200, 300 Kg.ha' and control (no silicon); liquid silicon
(Potassium Silicate) was applied over the canopy at the following rates: 250, 500, 1000, 1500, 2500 mL.ha" and control
(no silicon). When silicon was applied, both through the soil (Thermophosphate and Silicate of Calcium and Magnesium,
respectively), and the canopy (Potassium silicate), results showed a decrease in gummy stem blight severity, resulting in a
higher productivity of watermelon plants. Powder silicon presented the best results at the rate of 2.0 ton.ha, while liquid
silicate presented the smallest effect on the plants.

KEYWORDS: Citrullus lanatus. Didymella bryoniae. Silicates. Fruit yield.
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