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RESUMO: Sorgo, milho, milhetos, aveia preta, trigo, cevada, braquidria, nabo forrageiro, amaranto, quinoa,
kenaf, gergelim, girassol, girassol selvagem, guandu e Crotalaria spectabilis, foram avaliados apds o cultivo de
primavera-verdo e na entressafra, irrigada, no Cerrado do Planalto Central. O estudo objetivou a produgdo de biomassa
com implicagdes na protecdo e manejo do solo, aporte de forragem, graos e outras matérias-primas com valor agregado.
Os experimentos foram conduzidos em trés locais, no delineamento de blocos ao acaso, com genétipos previamente
selecionados. As comparagdes se basearam nos seguintes pardmetros: ciclo (nimero de dias entre emergéncia e
maturagdo), altura de plantas e producio de graos e de biomassa. A diferenga entre os dois locais pode ser atribuida as
variacdes na fertilidade do solo. Algumas espécies mostraram maior estabilidade, como Brachiaria brizantha, sorgo,
milheto e kenaf. O crescimento e a produgdo de biomassa ndo mostra efeito de fotoperiodo, exceto para gergelim. Os
resultados indicam potencial de agregacdo de valor a espécies pouco exploradas na agricultura brasileira como amaranto,

quinoa e kenaf.

PALAVRAS-CHAVE: Genétipo. Graos. Biomassa. Forragem. Matéria-prima. Valor agregado.

INTRODUCAO

O crescimento populacional e o conseqiiente
aumento na demanda por alimentos t€m provocado
forte pressdo sobre a agropecudria mundial. A
resposta a esses desafios depende do aumento da
produtividade e da area cultivada, especialmente nas
fronteiras agricolas como o Cerrado, causando
impactos sobre o solo e os demais componentes
ambientais (SPEHAR, 2006). Nos sistemas de
cultivo, a textura e o teor de matéria organica (MO),
a declividade do terreno, o sistema de manejo, as
praticas de cultivo, a rugosidade superficial e a
quantidade e qualidade da cobertura vegetal, sdo
fatores determinantes de conservacdo dos solos
(ALMEIDA; RODRIGUES, 1985). O conhecimento
e a manipulagdo desses componentes de manejo,
bem como os climaticos (precipitacdo, temperatura
e umidade disponivel), permite melhor definir
espécies de plantas para compor exploragdo
agropecudria em base sustentdvel (SPEHAR, 2009).

Praticas de conservagfo, associadas ao uso
de plantas protetoras, sdo estratégias de manejo,
proporcionando, no curto prazo, o controle da
erosdo e, no médio/longo prazo, incremento nas
reservas de carbono e nitrogénio, com efeitos
positivos na capacidade produtiva do solo
(AMABILE et al., 2000; EBELHAR et al., 1984;

FANCELLI; FAVARIN, 1989; FRYE et al., 1985;
WOOD et al.,, 1991). Isto se d4 pelo aporte de
residuos cuja composicao é caracteristica propria de
cada espécie de plantas.

No Cerrado, ap6s o cultivo de verdo e
durante o longo periodo de seca, a exposicdo a
intensa radiag@o solar resulta em perda de MO, com
impacto negativo sobre caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo. Diante dessa ameaca,
a prote¢do por cobertura vegetal, incorporando
diversidade, torna-se pratica imprescindivel a
exploragdo agricola em ambiente com alternincia de
periodo chuvoso e seco (SPEHAR, 1998; 2008).
Ademais, a soja e o feijoeiro, bastante expressivos,
produzem biomassa com rapida decomposi¢do apés
a colheita, deixando baixa quantidade de residuos na
entressafra (SPEHAR, 2004). Deve ser alternado
com espécies de diversidade botanica e com ampla
relacdo C/N.

Portanto, o aumento no teor de MO do solo
depende da adi¢do de carbono e da redug@o na taxa
de decomposicdo dos materiais organicos, com
impacto direto na capacidade de troca de cétions
(CIOTTA et al., 2003). Pode-se adicionar carbono
pela vegetacdo espontinea, plantio de espécies
perenes (pastagens) e pela semeadura em sucessao,
rotacdo ou consoércios, com elevada produgdo de
biomassa, incluindo cultivos comerciais e espécies
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menos exploradas (SPEHAR, 1998; SPEHAR,
2006). Na producdo de biomassa, deve-se levar em
conta a propor¢do de compostos organicos,
traduzida pela relacdo C/N; quanto mais estreita
menor a persisténcia dos residuos (GIACOMINI ET
AL., 2003), refletindo diretamente na protecdo do
solo e manuten¢do da MO. Técnica que revoluciona
0o manejo, o plantio direto tem contribuido na
imobilizacdo de carbono, pelo aproveitamento da
umidade residual na formagdo de biomassa
(SPEHAR, 2008). Porém, essa técnica perde seu
valor, na auséncia de rotacdo, incrementando-se de
fungos e pragas de solo que resultam em perdas de
rendimento (TOLEDO SILVA et al., 2008).

Na escolha de espécies para compor os
sistemas  produtivos, deve-se considerar a
adaptabilidade as condicdes ambientais de clima e
solo, sua sinergia e o interesse dos produtores
(CERETTA et al., 2002; SILVA; ROSOLEM, 2001;
SPEHAR, 2008). Por outro lado, a diversificagdo de
cultivos depende de rdpido estabelecimento,
tolerincia ao déficit hidrico, produgdo de graos,
fibras outras matérias-primas e biomassa,
disponibilidade, fertilizacdo - ciclagem de nutrientes
e formas de utilizacdo (SPEHAR, 2009).

Este trabalho teve por objetivo avaliar o
desempenho agrondmico de espécies tradicionais e
inovadoras em sucessdo ao cultivo de verdo e na
entressafra irrigada, sob plantio direto, visando
protecdo do solo e produgdo de forragem para a
integracdo lavoura-pecudria, grios e outras
matérias-primas.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos trés ensaios em plantio
direto; dois em sucessao € um na entressafra, sob
irrigacdo, nos seguintes locais: Fazenda Riedi,
Fazenda Modelo do Pré-Rural e Fazenda Dom
Bosco. As localizagdes respectivas sao: Rodovia BR
020 Km 52, DF 105, Area Isolada Retiro do Meio
(Latitude 15° 38 S, Longitude 47° 24’ W, altitude
984 m.s.n.m.) Planaltina, DF; Parque de Exposicdes
da Granja do Torto, em Brasilia-DF (Latitude 15°
42'S, Longitude 47° 55' W, altitude 1.034 m.s.n.m.);
Rodovia BR 251 (Brasilia, DF — Unai, MG) Km 14,
Cristalina, GO (Latitude 16° 14’ S, Longitude 47°
27" W e altitude 967 m.s.n.m). O clima da regido é
classificado como do tipo Aw (Koppen),
apresentando duas estacdes bem definidas (seca e
chuvosa) com duragdo aproximada de seis meses
cada.

Os dois primeiros foram implantados na
segunda quinzena de fevereiro em sucessdo ao
feijoeiro, apenas na Fazenda Riedi. O solo € um

SPEHAR, C. R.; TRECENTI R. 103

Latossolo Vermelho-Escuro distrofico, textura
argilosa, corrigido, sob plantio direto desde 1994.
Andlise quimica (0 a 20 cm de profundidade)
revelou os seguintes resultados: pH em CaCl,, 5,6;
MO, 3,3 dag kg'l; P, 10,7 mg dm™: K, 91,0 mg dm™;
S, 3,0 mg dm?; Ca*, 3,3 cmol, dm™; Mg*, 0,8
cmol. dm™; AI*, 0,0 cmol. dm™; H + Al, 3,6 cmol,
dm™; CTC, 7,9 cmol, dm™; V %, 54; B, 0,2 mg dm’
3; Zn, 4,6 mg dm'3; Fe, 36 mg dm’3; Mn, 19,4 mg
dm’3; Cu, 1,2 mg dm>. Depois da colheita do feijao,
a area foi dessecada com aplicagdo de 2 L/ha de
glyfosate e em seguida foi adubada e sulcada,
usando-se 250 kg da férmula 5-25-15.

Na Fazenda Pré-Rural, o experimento foi
implantado em area que se encontrava coberta com
forrageiras, com predominio de Brachiaria
brizantha e Panicum maximum. A drea foi rogada
em dezembro e dessecada no final de janeiro com
dosagem total de glyfosate de 3,0 kg ha™. O solo é
um Latossolo Vermelho-Escuro distréfico, textura
argilosa, corrigido, cuja anélise quimica (0 a 20 cm
de profundidade) revelou os seguintes resultados:
pH em CaCl,, 5,5; MO, 3,5 dag kg’l; P, 3,2 mg dm’
3; K, 20,0 mg dm'3; S, 3,0 mg dm’3; Ca2+, 2,5 cmol,
dm™; Mg**, 0,8 cmol, dm™; AI**, 0,0 cmol, dm™; H
+ Al, 3,6 cmol, dm™; CTC, 6,9 cmol, dm™; V %, 35;
B, 0,2 mg dm?; Zn, 2,0 mg dm™:; Fe, 20 mg dm’;
Mn, 13,2 mg dm'3; Cu, 0,8 mg dm™. Em funcdo dos
baixos teores de fosforo e potassio, a adubagdo no
sulco, foi de aproximadamente 640 kg ha'da
féormula 4-14-8 + 0,2 % Zn, com 13% Cae 8 % S,
totalizando 25 kg ha''de N, 90 kg ha” de P,Os e 50
kg ha'de K,0. Em ambos locais foram coletados
dados mensais de pluviometria em milimetros.

Os tratamentos dos experimentos de
sucessdo foram compostos pelas seguintes espécies
e cultivares: amaranto BRS Alegria (Amaranthus
cruentus), aveia preta comum e IAPAR 61 (Avena
strigosa), braquidria (Brachiaria brizantha cv
Marandu), girassol CATI (Helianthus annuus),
gergelim G 3 (Sesamum indicum), kenaf 1 e 2
(Hibiscus cannabinus), milheto BN 2 ¢ BRS 1501
(Pennisetum glaucum), milho C 901, CMS HD 98-
2B e Sol da Manha (Zea mays), nabo forrageiro
comum e japonés (Raphanus sativus), milheto dedo
ou pé-de-galinha africano (Eleusine coracana),
sorgo granifero BR 202, BR 501 e BRS 307
(Sorghum bicolor).

O ensaio de entressafra foi implantado em
area irrigada sob pivd central apds a cultura do
milho, semeado em outubro, em consorcio com
Brachiaria ruziziensis e colhido no final de
fevereiro. O solo € um Latossolo Vermelho-Escuro
distréfico, textura muito argilosa, corrigido e
cultivado em plantio direto desde 1990, cuja anélise
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quimica (0 a 20 cm de profundidade) da darea
revelou os seguintes resultados: pH em dgua, 6,9;
pH em CaCl,, 6,3; MO, 6,0 dag kg'l; P, 9,8 mg dm’
3; K, 311 mg dm’3; S, 5,8 mg dm'3; Ca2+, 4,9 cmol,
dm”; Mg*, 2,4 cmol, dm™; AI**, 0,0 cmol, dm™; H
+ Al, 1,8 cmol, dm”; CTC, 9,7 cmol, dm™; V %, 84;
B, 0,5 mg dm'3; Zn, 5,5 mg dm'S; Fe, 65 mg dm'3;
Mn, 23,2 mg dm? ; Cu, 0,7 mg dm>.

Depois da colheita do milho a area ficou
vedada por um periodo e submetida a pastagem até
meados de abril. No inicio de maio foi dessecada,
aplicando-se 2,0 L ha' de glyfosate, sulcada e
adubada com 500 kg ha' da férmula 4-30-16,
realizando-se o plantio em 15 de maio. Durante o
cultivo foram aplicados 450 mm de 4dgua, usando-se
tensdo equivalente a capacidade de campo como
refer€ncia para definir as regas.

Além dos tratamentos dos experimentos em
sucessdo, exceto milho e girassol, na avaliacdo de
entressafra foram acrescentados B. ruziziensis,
cevada BRS 180 ¢ BRS 195 (Hordeum vulgare),
crotalaria ~ (Crotalaria  spectabilis),  girassol
selvagem (Thitonia diversifolia), milheto MT
(Pennisetum  glaucum), quinoa BRS Piabiru
(Chenopodium quinoa) e trigo Embrapa 22
(Triticum aestivum).

Nos trés locais, 0 delineamento
experimental foi de blocos ao acaso com trés
repeticoes. A parcela constituiu-se de quatro fileiras
com 2,5 m de comprimento, espacadas de 0,5m,
exceto trigo, cevada e aveia, com oito fileiras por
0,25 m. Para as avaliacdes utilizaram-se as fileiras

Tabela 1. Andlise de variancia da produgdo total de biomassa das espécies de cobertura vegetal do solo em sucessao:
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centrais, descontadas as extremidades, perfazendo
uma 4rea ttil de 0,9 m*. No momento da colheita foi
avaliada a altura média das plantas e o nimero de
dias entre a emergéncia e a maturagdo fisioldgica.
As plantas de cada amostra foram cortadas rente a
superficie do solo e acondicionadas em embalagens
de polipropileno trangado, para secagem até atingir
peso constante. Espécies perenes ou tardias
(braquidrias, girassol selvagem e guandu) foram
avaliadas ainda no periodo vegetativo.

Producdo de biomassa, nos trés locais, foi
submetida a andlise de varidncia enquanto a de
graos foi usada como referéncia, nos tratamentos em
que foi medida; para os dois ensaios em sucessdao
procedeu-se  analise conjunta para verificar
estabilidade produtiva. As médias, por local, foram
comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise conjunta evidencia que os
ambientes diferem e as respectivas variagdes nas
respostas dos tratamentos ndo se mostram
consistentes, conforme o elevado coeficiente de
variagdo (41,65%). A andlise para cada local
(Tabela 1) indica ser possivel agrupar espécies e
variedades producdo de biomassa, enquanto
inferéncias sobre efeitos da disponibilidade de
nutrientes e ambientais serdo consideradas no
decorrer da discussao.

Fazenda Modelo (FM) e Fazenda Riedi (FR), DF.

Fonte de gl Q.M. F probabilidade
Variagao
FM FR
Repetigdo 2 2.392.793.,6 2.695.590.,3 2,08 1,99 0,1359™ 0,1482™
Espécie 18 11.876.019,5 16.653.477,5 10,33 12,32 < < 0,0001**
0,0001*%*
Residuo 36 1.149.516,7 1.351.342,8

C.V.(FM) =19,69 %; (FR) =19,16 %

**3ltamente significativo; “ndo significativo.

A altura média de plantas variou de 74 cm
para a Brachiaria brizantha e Eleusine coracana a
195 cm para o girassol CATI. O ciclo médio variou
de 90 dias para a aveia preta comum e nabo
forrageiro comum e 135 dias para o kenaf (Tabelas

2 e 3). As diferencas de rendimento nos ensaios se
devem a fertilidade do solo e a cultura precedente,
enquanto a inconsisténcia pode ser relacionada a
variagdes  locais  ndo  detectadas, = como
disponibilidade de nitrogénio (N).
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Tabela 2. Ciclo (dias entre emergéncia e maturagdo), altura de plantas (AP) e producdo de biomassa total
(PBT) de espécies em semeadura de fevereiro. Fazenda Riedi, Planaltina, DF, 2004.

Tratamento Ciclo (dias) AP (cm) PBT (tha')
Brachiaria brizantha 130* 74 7,0 bed
Aveia preta comum 90 97 4,3 def
Aveia preta IAPAR-61 130 108 4,6 def
Eleusine coracana 100 72 8,8 abc
Milheto BRS 1501 120 174 6,1 bcde
Milheto BN-2 120 153 6,0 bcde
Sorgo BR 202 110 147 6,0 bede
Sorgo BR 307 110 110 7,2 bed
Sorgo BRS 501 110 162 7,5 bed
Milho CMS 130 190 9,2 ab
Milho C- 901 120 170 8,7 abc
Milho Sol da Manha 130 180 12,1a
Girassol CATI 125 170 6,3 bcde
Nabo forrageiro comum 100 120 3,1ef
Nabo forrageiro japonés 110 100 5,7 cdef
Amaranto BRS Alegria 95 130 5,1 def
Kenaf-1 135 190 7,3 bed
Kenaf- 2 135 200 5,8 bedef
Gergelim G- 3 120 120 23f
C.V. (%) 19,16
D.M.S. 5% = 3,6

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, significativamente a 5%, pelo teste de Tukey.

Tabela 3. Ciclo (dias entre emergéncia e maturagdo), altura de plantas (AP) e producdo de biomassa total
(PBT) de espécies em semeadura de fevereiro. Fazenda Modelo, Pr6-Rural, Brasilia, DF, 2003.

Tratamento Ciclo (dias) AP (cm) PBT (tha')
Brachiaria brizantha 135% 75 6,8 abc
Aveia preta comum 90 118 4,8 bede
Aveia preta IAPAR-61 120 105 5,7 abcde
Eleusine coracana 100 77 2,8 de
Milheto BRS 1501 120 204 7,1 abc
Milheto BN-2 120 196 9,0 a
Sorgo BR 202 130 162 4,7 bede
Sorgo BR 307 130 155 8,1 ab
Sorgo BRS 501 130 157 8,8a
Milho CMS 110 170 4,7 bede
Milho C- 901 100 164 4,3 cde
Milho Sol da Manha 110 167 6,0 abcde
Girassol CATI 130 220 5,8 abcde
Nabo forrageiro comum 80 115 2,8 de
Nabo forrageiro japonés 90 138 7,5 abc
Amaranto BRS Alegria 90 101 6,0 abcde
Kenaf-1 135 186 6,6 abc
Kenaf- 2 135 187 6,3 abcd
Gergelim G- 3 110 123 2. 7¢€
C.V. (%) 19,69
D.M.S. 5% = 3,4
Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, significativamente a 5%, pelo teste de Tukey
No cultivo em sucessdo, exceto para alguns no solo, associada a precipitacdo favordvel durante o
tratamentos, as producdes de biomassa se deveram, periodo de desenvolvimento (Fig. 1).

provavelmente, a fertilidade e umidade acumuladas
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica (mm) média mensal. Fazenda Modelo, Brasilia-DF, 1977-2005

As médias de producdo de matéria seca,
para a maioria dos tratamentos, foram superiores a
5,0 t ha, satisfat6ria para a cobertura plena do solo
(ALVARENGA et al.,, 2001). Estes resultados
indicam que o periodo de semeadura nio esteve
sujeito a estresse hidrico, que se intensifica em
marg¢o-abril (SODRE FILHO, 2003).

Em sucessdo ao feijoeiro, a maior produgao
de biomassa, em matéria seca, foi 12,1 t ha, obtida
com milho Sol da Manha, na Fazenda Modelo,
destacando-se ainda milheto BN-2, sorgo BRS 501,
sorgo BRS 307, nabo forrageiro japonés, milheto
BRS 1501, Brachiaria brizantha, kenaf-1, kenaf-2 e
amaranto BRS Alegria (Tabelas 2 e 3). Gergelim G3
foi o tratamento com menor rendimento nos dois
locais. Cabe ressaltar que este cultivo se destina a
producdo de graos de alto valor agregado. Neste
caso, a baixa producio de biomassa esteve
relacionada ao reduzido crescimento das plantas, em
provével resposta ao fotoperiodo (KUMAZAKI et
al., 2008).

Na comparag@o dos dois locais, o milho e o
sorgo superaram a produgdo de biomassa relativa a
obtida na Granja do Torto, provavelmente, em
funcdo da disponibilidade de N, liberado pela
decomposicdo dos residuos do feijoeiro. Ambas
espécies sdo dependentes da maior disponibilidade
do elemento para atingir elevados rendimentos.

Brachiaria brizantha, sorgo, milheto e
kenaf se mostraram mais estdveis, na produgdo de
biomassa, em cultivo de sucessdo e de entressafra
(Tabelas 2, 3 e 5), apresentando desempenho
compardvel nos trés ambientes. Isto se deve, em
parte, ao sistema radicular profundo, provavelmente
associado a efici€éncia na absor¢do de nutrientes
relativa a fésforo e nitrogénio (GONCALVES et al.,
2006; CARVALHO et al., 2008). O milheto BN-2,
em valores médios, produziu 7,5 t ha' de matéria
seca, com ciclo de 120 dias. Esta é uma indicag@o de
sua adaptabilidade ampla em contraste com

gendtipos obtidos em regides sub-tropicais que se
mostram sensiveis ao fotoperiodo (RAO et al.,
1986).

A producio de biomassa do girassol foi de
6,0 t ha'! de matéria seca (Tabelas 3 e 5), superando
o obtido em semeadura de sucessdo sob estresse
hidrico (CARVALHO et al., 2008). O cultivo do
girassol no Cerrado se mostra dependente de
umidade residual, com aproveitamento das ultimas
precipitacdes para completar o ciclo.

B. brizantha produziu na média dos dois
locais 6,9 t ha' de matéria seca, proporcionando
cobertura do solo, ainda que a avaliagdo tenha se
realizado aos 165 dias apds a emergéncia. Quando
semeada no inicio do periodo chuvoso, em ambiente
favoravel de umidade, temperatura e nutrientes, a
forrageira produziu 40 a 60 t ha” de biomassa, com
matéria seca situando-se entre 15 a 20 t ha'l, de
ampla relacdo C/N (KLUTHCOUSKI; AIDAR,
2003).

Na semeadura de fevereiro, a producdo de
biomassa de B. brizantha reduziu-se, por provavel
efeito de temperaturas menores durante o
crescimento (MENDONCA; RASSINI, 2006). O
melhor desempenho na entressafra (Tabela 5), pode
se explicar por aquecimento do ar em agosto e
setembro, quando se intensificou a produgio de
biomassa. Na média apresentou  valores
consideraveis, refletindo positivamente na prote¢do
do solo e favorecendo a integragdo lavoura-
pecudria. Ademais, contribui no controle de fungos
de solo, como mofo branco (Sclerotinia
sclerotiorum) e podriddes radiculares (Rhizoctonia
solani e Fusarium solani f. sp. phaseoli) no
feijoeiro, quando se compara com residuos de sorgo,
soja e outras leguminosas (TOLEDO-SOUZA et al.,
2008).

Aveia preta IAPAR-61 mostrou-se menos
produtiva do que a Preta Comum, mesmo sob
condi¢des favordveis de suprimento de &4gua e
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temperaturas amenas (Tabela 5). Contudo, destaca-
se que a espécie A. strigosa contribui no manejo de
plantas daninhas por agd@o alelopatica, suprimindo
até 91,3%, com 44 t ha' de matéria seca
(DERSPCH; CALEGARI, 1992; BOLLER;
GAMERO, 2002).

O Eleusine coracana, ou milheto dedo, com
valor médio de 5,8 t ha'de matéria seca, destacou-se
por apresentar plantas vigorosas de grande
densidade radicular, confirmando o papel das
gramineas na agregacdo de particulas do solo
(AYARZA et al., 1993). Entretanto, o seu emprego
tem sido limitado pelo pequeno nimero de acessos
introduzidos no Brasil. Estudos revelam haver
grande diversidade genética a ser explorada na
espécie, tornando-a cultivo comercial
(FAKURUDIN et al., 2004).

As diferencas na producdo de matéria seca
nos nabos forrageiros podem ser devidas ao ataque
de fungos de solo e de pragas. Entretanto, se
destacam pelo efeito supressivo as plantas daninhas
e pela formagdo de raiz tuberosa, contribuindo na
descompactacdo do solo (SPEHAR, 2004). Por
apresentar estreita relacdo C/N, o nabo tem sido
utilizado no Cerrado, em sucessdo a soja de ciclo
precoce-médio, antecedendo o cultivo de milho no
verdo. Nestas condi¢des, a rdpida decomposigdo,
associada a liberacdo de nitrogénio, pode resultar
em incrementos na produtividade da graminea
(SILVA et al., 2008).

Amaranto, aportando consideravel
quantidade de biomassa, pode ser utilizado em
protecio do solo e forragem para alimentacdo
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animal, com vantagem sobre o milho ou a soja, com
proteina de alto valor bioldgico em sua composi¢ao
(RIVERO, 1994; BRENNER; WILLIAMS, 1995);
o seu uso na forma de graos contribui ao aumento de
receita ao produtor (SPEHAR et al., 2007). Quinoa,
avaliada apenas na  entressafra, = mostrou
comportamento semelhante ao do amaranto. Ambos
se constituem em alternativa para diversificagido
agricola (SPEHAR, 2009).

O rendimento de biomassa de kenaf foi
igual ou superior a 6,0 t ha' de matéria seca nas
épocas e ambientes (Tabelas 2, 3 e 5). A espécie é
anual com grande capacidade de produzir fibras de
usos miultiplos (HALLMARK et al., 1994). Por
apresentar alta relacdo C/N, tem potencial na
producdo de biomassa, cujos residuos persistem
protegendo o solo (SPEHAR, 2004). Estes
resultados evidenciam o potencial de cultivo no
Brasil, vindo a integrar os sistemas produtivos e
criando oportunidades de mercado.

De modo geral, no cultivo em sucessdo, as
datas de semeadura entre o segundo decéndio de
fevereiro e o primeiro de margo sdo as mais
favoraveis no Cerrado do Planalto Central (Fig. 1).
Isto € valido tanto para espécies tradicionais como
para as inovadoras, dentre elas amaranto, quinoa e
kenaf, viabilizando-se quando se empregam
cultivares precoces de feijdo, soja e milho em
semeadura de verao (SPEHAR, 2008).

Na entressafra irrigada, a andlise de
variancia indica relativa precis@o e uniformidade da
area experimental, mostradas pelo baixo coeficiente
de variag@o (Tabela 4).

Tabela 4. Anilise de varidncia para producdo total de biomassa das espécies convencionais e inovadoras na
entressafra irrigada. Fazenda Dom Bosco, Cristalina, GO.

Efeito g L QM F Probabilidade
Repeticao 2 1.149.425 0,76 0,4753™
Espécie 24 9.573.504 2,29 0,0001*"
Residuo 48 1.521.498

Coeficiente de Variagdo = 17,36
**3]tamente significativo; “ndo significativo.

A altura de plantas das espécies e cultivares
variou de 60 cm para a cevada BRS 195 a 195 cm
para o sorgo BRS 501. O ciclo variou entre 110
dias para o amaranto e 155 dias para o kenaf.
Dentre os cultivos de inverno, o trigo e a aveia
preta comum superaram a cevada na producdo de
biomassa. As espécies perenes (braquidrias e o
girassol selvagem), avaliadas no periodo vegetativo
aos 165 dias apds a emergéncia, podem ter sido
prejudicadas quanto ao potencial de produzir
biomassa, ainda que os valores sejam consideraveis
(Tabela 5).

Nesta época, a maioria das espécies apresentou
rendimentos acima de 6,0 t ha! de matéria seca, destacando-
se o milheto BRS 1501, com 10,4t ha™. A produgio de grios
sofreu ataque de pdssaros, em algumas espécies com
perspectiva comercial, causando inconsisténcia nos dados e
elevando o CV, ndo permitindo comparag@o acurada das
médias. Mesmo assim, para alguns tratamentos os resultados
s@o apresentados. Sorgo BRS 501, Eleusine coracana,
amaranto, quinoa, kenaf e gergelim produziram 2,9, 1,6, 1,8,
1,6,13e0,8tha' de graos, respectivamente, (dados nao
analisados estatisticamente) mostrando potencial para a
producdo comercial de graos e de sementes com valor
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agregado em sucessao aos cultivos precoces de primavera-

verao.

Tabela 5. Ciclo (dias entre emergéncia e maturagdo), altura de plantas (AP) e producio total de biomassa (PBT) de
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espécies em semeadura de maio. Fazenda Dom Bosco, Cristalina, GO, 2004.

Tratamento ciclo (dias) AP (cm) PBT (t ha')
Brachiaria brizantha 165* 89 8,3 abcdef
Brachiaria ruziziensis 165* 77 4.4 th

Aveia preta comum 115 153 9,2 abc
Aveia preta JAPAR-61 135 144 5,4 cdefgh
Crotalaria spectabilis 135 71 7,2 abcdefgh
Guandu super N 155 122 7,3 abcdefgh
Guandu normal 160 120 7,5 abcdefgh
Girassol selvagem 165* 147 7,5 abcdefgh
Eleusine coracana 125 112 6,7 abcdefgh
Quinoa BRS Piabiru 145 130 6,2 bedefgh
Amaranto BRS Alegria 110 159 7,1 abcdefgh
Nabo forrageiro comum 110 104 8,0 abcdefg
Nabo forrageiro japonés 120 113 5,0 defgh
Milheto BRS 1501 135 148 10,4 a
Milheto BN-2 125 157 9,0 abc
Milheto MT 135 154 8,1 abcdefg
Sorgo BR 307 125 137 4,6 gth
Sorgo BR 202 125 147 6,1 bedefgh
Sorgo BRS 501 140 195 9,8 ab
Kenaf-1 155 188 8,6 abcde
Kenaf-2 155 175 8,8 abcd
Gergelim G-3 135 108 39h
Cevada BRS 180 135 84 4,9 defgh
Cevada BRS 195 135 60 5,5 cdefgh
Trigo Embrapa 22 125 90 8,0 abcdefg
C.V. (%) 17,3
D.M.S. 5% 3,9

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, significativamente a 5%, pelo teste de Tukey.

Além do aporte de biomassa, o emprego de
espécies inovadoras, contribui para aumentar a
diversidade bioldgica; proteger o solo, via cobertura
vegetal; preencher o vazio existente na entressafra;
viabilizar a producdo, mediante renda adicional ao
produtor e estabilidade econdmica, além de sinergia
aos sistemas produtivos (SPEHAR, 1998; SPEHAR
et al., 2007).

As espécies menos exploradas, no cultivo
em sucessdo ao feijdo (ou a soja de ciclo precoce-
médio) e na entressafra irrigada, sdo promissoras e
sua adaptacdo depende de sele¢do para precocidade,
menor exigéncia hidrica e fotoperiddica, maior
aproveitamento da umidade residual e de nutrientes;
producdo de biomassa, com ampla relacio C/N,
graos, fibras e outros produtos com alto valor

agregado. Estes resultados melhoram a perspectiva
de se diversificar a agricultura do Cerrado,
introduzindo espécies que contribuam para o
desenvolvimento sustentdvel do agro-ecossistema,
devendo-se ampliar os estudos visando a produgdo
comercial (SPEHAR, 2009).

CONCLUSAO

Espécies tradicionais e inovadoras, em
semeadura de fevereiro, sucedendo aos cultivos
precoces da primavera-verdo e irrigados na
entressafra, apresentam producdo satisfatoria de
biomassa, exceto gergelim, possibilitando sua
inser¢do nos sistemas produtivos para protecdo do
solo, forragem, graos e outras matérias-primas.
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ABSTRACT: Agronomic performance of sorghum, millets, maize, black oats, wheat, barley, brachiaria grass,
forage turnip, grain amaranth, quinoa, kenaf, sesame, sunflower, wild sunflower, pigeon pea and Crotalaria spectabilis
was evaluated in sowings after summer cropping and winter, under irrigation in the Brazilian Savannah high lands. The
study aimed at biomass production with impacts on soil protection and management, and source of forage, added value
grains and raw material. Experiments in complete randomized blocks were conducted at three locations, with previously
selected genotypes. Evaluations were based on the following parameters: plant cycle (number of days between emergence
and maturity), plant height, biomass production and grain yield. Some species showed more yield stability, such as
Brachiaria brizantha, sorghum, pearl millet and kenaf, and the difference for the two locations may be related to soil
fertility. Plant growth and biomass production showed no effect of photoperiod, except for sesame. Grain yield indicates
the potential for added value in less exploited crops for the Brazilian agriculture, such as quinoa and grain amaranth.

KEYWORDS: Genotype. Grain. Biomass. Forage. Raw material. Added value.
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