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The objective was to describe the constituent bodies of the male paca repro-
ductive system and understand their functions in order to contribute to the
adoption of appropriate reproductive techniques for rearing in captivity. An
evaluation of the morphological macroscopic regional of reproductive charac-
teristics of six males was done. The specimens were subjected to the anatomical
dissection techniques, which allowed its visualization, description and biome-
try. The study confirmed that the typical characteristics of other hystricomor-
phos occurred, like the absence of scrotum, presence of a ridge or diverticulus
located on the dorsal surface of the penis gland and the penis bone. But, some
penis characteristics are more emphasized in pacas. The gland is totally cove-
red by horny papillae, which gives it a rough aspect. There is a pair of horny
plaques with serrated edges located latero ventrally and in the distal region of
the gland, inside the diverticulus, and a pair of well-developed, cone-shaped
horny spikes, which project beyond the gland when penis is erect. The function
of these differentiated structures is not yet well described. It is believed that
may be related to ovulatory stimulus, when in contact with the reproductive
system of the female during copulation. The presence of accessory genital glands,
compared with pre-existing study on them, could see the presence of Ampulla ductus
deferentis (deferent duct blister). It is understood that these findings may contribute
to the development of management techniques that would allow better reproduction
of the species in captivity.
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RESUMO. Objetivou-se descrever os 6rgaos consti-  buir na ado¢do de técnicas reprodutivas adequadas

tuintes do aparelho reprodutor de pacas macho,bem  para criacdo em cativeiro. Foi realizada avaliacdo
como compreender suas fungdes, de forma a contri-  morfolégica macroscépica regional das caracteris-
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ticas reprodutivas de seis machos. Os exemplares
foram submetidos a técnica de dissecacdo anatémi-
ca, que permitiu sua visualizagdo, descrigdo, e bio-
metria. O estudo confirmou a ocorréncia de carac-
teristicas tipicas de outros hystricomorphos, como a
auseéncia de escroto, presenca de um sulco ou diver-
ticulo localizado na superficie dorsal da glande do
pénis e osso peniano. Mas, algumas caracteristicas
penianas sdo mais acentuadas em pacas. A glande
apresenta-se totalmente recoberta por papilas cor-
nificadas, o que lhes confere um aspecto aspero.
Também, a ocorréncia de um par de placas cérneas
que apresentam borda serrilhada, localizadas latero-
-ventralmente e na regido distal da glande, dentro
do diverticulo, e a ocorréncia de um par de espiculas
corneas bem desenvolvidas e de formato conico que
se projetam além do plano da glande quando o pénis
esta ereto. A funcdo dessas estruturas diferenciadas
ainda ndo se encontra bem descrita. Acredita-se que
possam estar relacionadas com estimulo ovulatério,
quando em contato com o aparelho reprodutor da
fémea, no momento da cépula. Quanto a presenca
das glandulas genitais acessérias, comparativamen-
te a estudo pré-existente sobre as mesmas, pdde-se
constatar o diferencial da presenca da ampola do
ducto deferente. Entende-se que essas constatagdes
possam contribuir para o desenvolvimento de téc-
nicas de manejo visando a possibilitar melhoria da
reproducao da espécie em cativeiro.

PALAVRAS-CHAVE. Anatomia de pacas, animais sil-
vestres, criacdo em cativeiro, pénis de paca, reproducdo
de pacas.

INTRODUCAO

E quase unanime entre os consumidores de car-
ne de animais silvestres que a paca é possuidora
da carne mais apreciada. Além de seu sabor agra-
davel, apresenta qualidades nutricionais que aten-
dem aos mais exigentes consumidores, por apre-
sentar baixo teor caldrico (124 Kcal/100g), proteina
com niveis préximos a 20 %, sendo ainda, rica em
célcio e fosforo. Segundo a Unido Internacional de
Conservacao da Natureza, a paca encontra-se em
processo de extincdo local, exatamente por essas
razdes, uma vez que animais silvestres sinergéti-
cos, ou seja, que possuem aptidao zootécnica, con-
sequentemente, sofrem uma pressao de caca muito
grande. Dessa forma, planos de manejo que visem
a sua conservagao, necessariamente, devem envol-
ver técnicas de criacdo comercial, para que, dessa
maneira, seja possivel atender ao mercado consu-
midor de forma controlada e oferecer garantias de
sobrevivéncia para as espécies de vida livre.

Em todas as criagdes, o processo reprodutivo
é de fundamental importancia, ndo somente para
a perpetuacdo da espécie, mas, principalmente,
por ser um fator decisivo no desempenho econo-
mico da atividade. Dessa maneira, conhecimentos
basicos sobre a anatomia, fisiologia e comporta-
mento reprodutivo dos animais é de fundamental
importancia para a criacdo de técnicas de manejo
adequadas as espécies envolvidas. Pelo exposto,
objetiva-se com esse trabalho, descrever os 6rgaos
constituintes do aparelho reprodutor de pacas ma-
cho, bem como compreender suas fungdes no que
concerne a atividade reprodutiva do animal visan-
do a contribuir para a adogao de técnicas reprodu-
tivas adequadas para pacas em cativeiro.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo da anatomia reprodutiva, foram
utilizados seis animais provenientes da Policia Am-
biental do Espirito Santo e do Criatério Comercial de
Espécies da Fauna Silvestre, localizado na regido de
Castelo, ES (municipio de Povoagdo, Limoeiro), com
o certificado de registro 3003, e niumero de registro
2/32/2000/000001-1.

As regides ventral e pélvica foram dissecadas, por
meio de técnicas usuais, havendo exposicao dos 6rgaos
relacionados ao processo reprodutivo do animal, para
avaliagdo morfol6gica macroscopica regional, descricao
e reproducdo em esquemas. Para verificagdo das papi-
las, espiculas e placas cérneas localizadas na glande do
pénis, foram analisados nove érgaos copuladores. Fo-
ram realizados cortes transversais na base e no corpo do
pénis para visualizagdo de tecidos eréteis. A biometria
do ducto deferente e da ampola do ducto deferente foi
realizada em quatro animais utilizando-se, para isso,
paquimetro de aco carbono da marca WORKER® com
leitura direta de pol/mm. Utilizou-se a estatistica des-
critiva, calculando-se as médias e desvios-padrao das
mesmas.

Cinco pénis foram submetidos a técnica de Raios X
(FNX 90 CTL; KV = 4,6 e mas 0,8 Seg.) ventro-dorsal e
latero-ventral. O filme utilizado foi o Kodak 18 X 24 cm
para Raios X nxg-plus e a revelagdo realizada por técnica
manual de rotina para a verificacdo de presenca de osso
peniano.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O sistema genital de pacas macho apresentou
as seguintes caracteristicas: o segmento copulador
no macho apresentou toda a superficie da glande
coberta por papilas cornificadas, voltadas cau-
dalmente, o que lhe confere um aspecto aspero,
caracteristica essa, apresentada pela maioria dos
histricomorfos, descrito em Menezes et al. (2010).
Na glande, além das papilas cérneas (menores),
apresentam duas placas cérneas lateroventralmen-
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te, com a borda serrilhada que diminui de tamanho
caudalmente (Figura 1).

Além dessas estruturas, apresentou também um
par de espiculas cérneas bem desenvolvidas, de
forma conica, localizadas em sua extremidade, que
se projetam além do plano da glande, quando o pé-
nis estd ereto e a glande exposta. Acredita-se que
possam estar relacionadas com o estimulo ovulaté-
rio, quando em contato com o aparelho reprodutor
da fémea, no momento da cépula. Quando relaxa-
do ficam ocultas no interior de um diverticulo lo-
calizado na superficie dorsal da glande, denomina-
do diverticulo da glande (Figura 2). Esses achados
coincidem com os descritos por Matamaros (1981)
para pacas e por Menezes et al. (2010) para cutias,
animal pertencente ao mesmo género da paca. Suas
fungdes ainda nao foram bem elucidadas.

Estudos desenvolvidos por Matamaros (1981)
sobre o sistema genital feminino de pacas, des-

< e X
Figura 1. Pénis de paca evidenciando placa cérnea. Fonte:
Autora

Diverticulo
evaginado

Espiculas
corneas

Papilas
corneas

Figura 2. Pénis de paca ereto com diverticulo da glande evagi-
nado, espiculas e papilas cérneas evidenciadas. Fonte: Autora

crevem o Utero desses animais como bicérneo e
a abertura dos cornos uterinos separada por uma
membrana resistente, o septo uterino. Dessa forma,
correlacionando as caracteristicas anatomicas dos
sistemas genitais de machos e fémeas, observou-se
haver uma grande probabilidade de as espiculas
cOrneas se encaixarem em cada abertura dos res-
pectivos cornos no ttero intensificando a ovulagao,
provocando uma dilatacdo da regido para facilitar
a penetragdo do ejaculado e, a0 mesmo tempo, im-
pedindo o retorno do sémen. As papilas cornifi-
cadas e as placas cérneas auxiliam na fixacdo do
pénis as paredes uterinas, uma vez que a parte
livre da papila estd voltada no sentido inverso ao
da penetracdo. As papilas cornificadas sdo seme-
lhantes aquelas dos gatos domésticos, podendo
ser importantes para a estimulagdo no segmento
vaginal, funcionando como um pré-requisito para
a ovulagdo (Swenson & Reece 1996). Mas, para tal
afirmativa, seria necessario estudo detalhado sobre
o processo fisioldgico da ovulagdo em pacas fémea.

No terco superior da glande se forma um sulco
transversal e outro, medianamente perpendicular
ao primeiro. No cruzamento mediano dos sulcos se
localiza o 6stio uretral externo e, dessa forma, pa-
cas macho nao apresentam processo uretral, o que
difere da maioria dos mamiferos, principalmente
os domésticos, que o processo uretral.

O pénis de pacas machos é uma estrutura rigida
devido a presenca de estrutura 6ssea ao longo de
sua superficie ventral, o que facilita a penetracao
durante a cépula. Essa caracteristica é comum tam-
bém a varios outros roedores histricomorfos como
cutia, cobaia e porquinho da india, sendo ttil para
distinguir espécies aparentadas, conforme descrito
por Menezes et al. (2010). Essa estrutura foi descri-
ta também por Matamoros (1981) e denominada de
baculo. E formada por duas raizes, a crura do pé-
nis, que é a parte eretora de sua raiz. Nesse ponto
tem inicio a parte da uretra peniana.

Quanto aos testiculos, encontram-se localizados
no interior da cavidade peritoneal, caudalmente
aos rins, disposto um em cada antimero do corpo
do animal. O formato é eliptico, com seu maior eixo
cranial e o menor, o eixo caudal. Sua borda livre,
convexa, encontra-se voltada ventralmente, e sua
borda epididimaria, voltada dorsalmente. Suas ex-
tremidades capitata e caudata sdo arredondadas.
Através de inspecao morfoldgica macroscépica re-
gional ndo se observa uma evaginacdo acentuada
da pele para formar a bolsa escrotal (Figura 3). Essa
descricao é semelhante aquela feita por Costa et al.
(2002) para capivaras, outro roedor histricomorfo
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bem préximo evolutivamente das pacas. Os testi-
culos encontram-se revestidos por ttnica albuginea
muito delgada e transparente, diferindo de outras
espécies de mamiferos que apresentam albuginea
mais espessa e resistente, uma vez que os testiculos
necessitam de maior protegdo por estarem fora da
cavidade abdominal. No caso das pacas macho, a
presenca de albuginea mais delgada seria um forte
indicativo da involucdo da bolsa escrotal nessa es-
pécie. Em alguns roedores, quirépteros e insetivo-
ros, animais que apresentam sazonalidade repro-
dutiva, ocorre a descida dos testiculos para a regiao
inguinal na época reprodutiva, apés a qual, ocorre
o seu retorno para a cavidade peritoneal (Dyce et
al. 1997). Nao se pode afirmar ser esse o caso das
pacas macho, uma vez que esses animais nao apre-
sentam sazonalidade reprodutiva, conforme des-
crito por Hosken (1999), Nogueira (1997) e Oliveira
(2002).

Figura 3. Testiculo de paca evidenciando a auséncia de escroto.
Fonte: Autora

rente. Fonte: Autora

N

Epididimo. Fixados a superficie epididimaria
dos testiculos, apresenta a cabeca como uma es-
trutura mais espessa, com formato de semicirculo,
aderida firmemente a extremidade capitata do tes-
ticulo. O corpo alongado na borda dorsal do testicu-
lo fixado pelo mesoepididmo forma, nessa regiao,
um recesso ou seio do epididimo e, finalmente, a
cauda, de aspecto globoso, é fixada na extremidade
caudata do testiculo. Essa ultima regido, a cauda,
é onde os espermatozoides ficam armazenados. O
duto deferente apresenta-se como uma estrutura
tubular que sai de cada cauda do epididimo e se-
gue medialmente no sentido horizontal em relacao
as extremidades caudata e capitata dos testiculos.
Alcanga o funiculo espermatico para posteriormen-
te atravessar o canal inguinal e, assim, penetrar na
cavidade peritoneal e pélvica, onde termina dor-
salmente na uretra pélvica, com a qual se unirdo
para alcancar o coliculo seminal e formar o 6stio
ejaculatorio.

As glandulas genitais acessdrias sdo. Ampulla
ductus deferentis (ampola do ducto deferente),
Glandula vesicularis (glandula vesicular), Prosta-
ta (prostata) e Glandula bulbourethralis (glandula
bulbouretral). As glandulas constituintes do apare-
lho genital masculino de paca macho observadas
nos exemplares avaliados coincidem com esse pa-
drdo e estdo de acordo com a descricdo de Matama-
ros (1981) para essa espécie, excetuando a ampola
do ducto deferente que nado foi descrita por essa
autora e encontrada nos exemplares avaliados no
presente trabalho. Suas caracteristicas sdo relata-
das a seguir:

Ampola do ducto deferente: Na regido distal
do ducto deferente, préximo a sua desembocadu-
ra, na regido do colo da bexiga, surge uma ligeira
dilatacdo, onde se constata a existéncia da ampola
do ducto deferente. Esta glandula ainda nao havia
sido descrita para pacas (Figura 4).

Glandulas bulbo-uretais. De aspecto bilobado,
forma arredondada e coloracdo esbranquicada, estéa
localizada lateralmente a por¢ao média da uretra e
caudalmente a prostata

Prostata. Localizada caudalmente ao colo da be-
xiga, apresenta um aspecto liso e formato bilobar,
com varios 6stios de desembocadura, independen-
tes dos demais 6stios ejaculatorios. A presenca de
uma porg¢ao disseminada nao pdde ser comprovada.

Glandulas Vesiculares. Sdo as maiores glandu-
las genitais presentes no animal adulto. Apresen-
tam aspecto lobulado, o que indica uma atividade
metabdlica mais intensa. Localizada lateralmente
ao plano mediano (paramedianos), dorsal a bexi-
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ga, e de simetria bilateral, desemboca no coliculo
seminal ap6s o 6stio uretral interno. Seus ductos se
desembocam na uretra e se unem aos ductos defe-
rentes, formando o 6stio ejaculatério.

CONCLUSOES

O aparelho reprodutor masculino de pacas
apresenta presenca mais acentuada das estruturas
corneas da glande e duas grandes e duras espiculas
cérneas presentes na regido distal da glande, exce-
¢0es em relacdo aos demais histricomorfos.

Os 6rgaos internos se assemelham com o da
maioria dos mamiferos pertencentes a subclasse
Eutheria, distinguindo-se somente pela auséncia
de escroto, apresentando testiculos recolhidos no
interior do corpo.

Foi confirmada a presenca de ampola do ducto
deferente, glandula anexa ainda nao descrita para
esta espécie animal.

Comité de ética e biosseguranca. Este estudo foi
aprovado pela comissdo de Etica e Biosseguranca Ani-
mal da Universidade Federal do Espirito Santo sob pro-

tocolo n° 049/2010, estando de acordo com os principios
éticos de experimentacao animal.
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