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With the objective to investigate the possible effects of the infection by
Libyostrongylus spp., 48 one-day-old chickenswas divided into three groups (inocul ated,
immunocompromised and control) with 16 birds each. Theinfected groups received an
inoculum consisted of 4.500 and 500 infective larvae of L. douglassii and L. dentatus,
respectively. The immunocompromised group received also a dose of 0.2 mg of
dexamethasone. Were measured daily the consumption of fodder and water, and on the
3rd, 7th, 14th, 24th, 38th and 52nd days after inoculation, birds in each group were
slaughtered and had measured separately the live weights, the carcass weights and
organs weights. Samples were also collected for histopathology. The data were
statistically analyzed using the Tukey test. The infective larvae of the genus
Libyostrongylus were ableto cause damagein chickensin theinitial development phase
in an attempt to establish theinfection. However, these parasites are unable to complete
their life cyclesin these animals.

KEY WORDS. Experimental infection, Trichostrongylidae, ratite.

RESUMO. Com o objetivo de verificar possivels
efeitos dainfeccdo por Libyostrongylus spp. emfran-
gos, 48 pintinhos de um diaforam divididos em trés
grupos (inoculado, suprimido e controle) com 16 aves
cada. Os gruposinfectados receberam o inoculo com

4.500 e 500 larvas infectantes de L. douglassii e L.
dentatus, respectivamente. O grupo suprimido rece-
beu também 0,2 mg de dexametasona. Diariamente
foram aferidos os consumos de &gua e ragdo, e nos
dias 3, 7°, 14°, 24°, 38° e 52° DAI, aves de cadagru-
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po foram abatidas e tiveram aferidos 0s pesos vivo,
dacarcacae dasvisceras separadamente. Destastam-
bém foram coletadas amostras para histopatol ogia.
Osdadosforam anali sados estati sticamente utilizan-
do-se o teste de Tukey. Aslarvasinfectantes do gé-
nero Libyostrongylus foram capazes de causar da-
nos ao desenvolvimento inicial de frangos na tenta-
tiva de estabelecimento da infeccdo. No entanto,
estes parasitos ndo sdo capazes de completar 0s seus
ciclos bioldgicos nestas aves.

PALAVRAS-CHAVE. Infeccdo experimental, Trichostrongy-
lidae, ratita.

INTRODUCAO

O género Libyostrongylus foi originalmente des-
crito na Africado Sul por Cobbold em 1882, sendo
endémico no sul da Africa (Hoberg et al. 1995).
Libyostrongylous douglassii € considerado o primeiro
nematéide Tricostrongilideo patogénico encontrado
no proventricul o dasavestruzes (Jansson et al. 2002).
Estes parasitos sao relatados como exoticos nas
Ameéricas, efoi introduzido naAmeéricado Nortecom
aimportacdo de avestruzes (Craig & Diamond 1996)
e possivelmente introduzido no Brasil durante a dé-
cada de 1990 com aimportagéo desses animais dos
EUA e Espanha (Aichinger et a. 2007).

Atualmente o género Libyostrongylus estaampla-
mente distribuido, sendo relatado na Africa do Sul
(Reinecke 1993, Malan et al. 1988, Fockema et al.
1985), Austrélia (Barton & Seward 1993, Button et
al. 1996, More 1996), EUA (Hoberg et al. 1995), It&
lia (Pintori et al. 2000), Escécia no RU (Pennycott
& Patterson 2001), Espanha, Bélgica, Portugal e

o

Holanda (Ponce Gordo et a. 2002), Suécia (Jansson
et al. 2002), Nova Zelandia (Mackereth 2004,
McKenna 2005), Zimbabue (Mukaratirwa et al.
2004) eno Brasil em S&o Paulo (Gomeset al. 2002),
Rio de Janeiro (Bonadiman et a. 2006, Ederli et al.
2008) e Rio Grande do Sul (Moreiraet a. 2007).

O potencial de transmisséo cruzada destes para-
sitos paraoutros animais aindanéo foi determinado,
portanto outras aves domésticas e silvestres podem
contribuir nadisseminagdo dainfeccdo, umavez que
€ comum apresencadestas nos criatorios, juntamente
com avestruzes. Embora hgjarelato de um caso da
ocorréncia de L. douglassii em emu, Dromaius
novaehollandiae, naSuécia(Jansson & Christensson
2000, apud Ponce Gordo et al. 2002), o género
Libyostrongylus parece apresentar especificidade
para seu hospedeiro, sendo considerado até o mo-
mento um parasita exclusivo das avestruzes.

Estudos sobre infeccdes parasitarias em avestru-
zes sao importantes na medida em que abrem cami-
nho paraageracdo de conhecimento sobre estas en-
fermidades, além de informagdes a respeito da pos-
sivel infeccdo de aves domeésticas por parasitos
gastrintestinais de avestruzes. O presente trabalho
teve como objetivo, verificar se ha efeitos da infec-
¢ao por espécies do género Libyostrongylus em fran-
gos experimentalmente infectados.

MATERIAL E METODOS

As fezes de avestruzes foram col etadas e mistu-
radas a maravalha e fezes secas de ovinos esteriliza-
das, e aseguir umedecidas com aguadestilada. Com
esta mistura foram realizadas coproculturas para

Figural. Pintinhos com sete dias de idade. (A) Inoculado diretamente no esdfago através de uma sonda de polietileno
acopladaaumaseringade 1 ml de umasuspensdo contendo 4.500 e 500 larvasinfectantes de Libyostrongylus douglassii
e L. dentatus, respectivamente. (B) Aplicagéo de 0,2 mg de fosfato dissddico de dexametasona (Decadron injetavel-
Aché®) em uma suspensdo de 0,1 ml, via intramuscular profunda diretamente no musculo do peito, utilizando-se

seringade 1 ml e agulha hipodérmica.
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obtenc&o das larvas infectantes conforme técnica
descrita por Ueno & Gongalves (1998). As larvas
recuperadas foram quantificadas e utilizadas para a
preparacdo de inoculos padronizados com 4.500 e
500 larvasinfectantes de Libyostrongylus douglassii
e L. dentatus, respectivamente. Quarenta e oito pin-
tinhos de um dia de idade foram divididos em trés
grupos com 16 aves cada. Os animais dos grupos
infectados foram denominados de Inoculado, refe-
rente aos dos animais que receberam diretamente no
papo o indculo padronizado (Figura 1A) e Suprimi-
do, referentes aos animais que, além do inéculo pa-
dronizado, receberam umadose de 0,2 mg defosfato
dissodico de dexametazona (Decadron injetavel-
Aché®) no musculo peitoral (Figura 1B). Um ter-
ceiro grupo foi formado por animais que receberam
somente dgua destiladaviaoral (placebo) e denomi-
nado de Controle. Diariamente, desde o quarto dia
antes dainfeccdo até 0 52° dia apos infeccdo (DALI),
0 consumo de agua em mililitros e racéo em gramas
por grupo foi monitorado. Na primeira semana, dia-
riamente, as fezes de cada grupo foram colhidas e
submetidas a exame coprol dgicos pelas técnicas de
flutuacéo em sacarose e coprocultura (Ueno & Gon-
calves, 1998). Este mesmo procedimento foi reali-
zado nos 7°, 14°, 24°, 38° e 52° DAI. No 3°, 7°, 14°,
24°, 38° e 52° DAI os pesos vivos (PV) dos animais
foram aferidos, além de escolhido aleatoriamente
dois ou trés animais de cada grupo, levando-se em
consideracdo a manutencdo de um minimo de ani-
mai's por grupo até que se pudesse chegar com pelo
menos dois animais por grupo até o final do experi-
mento aos 52° DAI (Tabela 4). As aves escolhidas
foram abatidas, sendo aferido o peso das carcagas

sem penas e 6rgaos internos, e avaliado se havia ou
nao possivels |esdes macroscopicas em seus 0rgaos,
dando-se énfase ao trato gastrintestinal e mais espe-
cificamente ao proventriculo e moela. Destes ani-
maisforam removidos e pesados 0s seguintes 6rgaos.
proventriculo; moela; pulméo; coracdo; figado; e
bursa de Fabricius. De todos estes 6rgéos e também
dos intestinos delgado e grosso amostras teciduais
foram colhidas e fixadas em solugdo de formalinaa
10% tamponada, que posteriormente foram proces-
sadas por técnicas convencionais, sendo os cortes
histol 6gicos examinados em microscopia éptica na
tentativa de observagdo de parasitos ou lesdes teci-
duais.

Os resultados foram analisados atraves do Teste
de Tukey com 95% de intervalo de confianca, utili-
zando-se 0 software SAEG.

RESULTADOS

Nostrésprimeirosdias morreu um animal do gru-
po infectado Suprimido e até o 7° DAI outros seis
pintinhos vieram a 6bitos neste grupo. Nos pintinhos
dos grupos infectados, Suprimidos e Inoculados,
observou-se diarréia logo no dia seguinte da infec-
¢do até o 7° DAI, sendo mais grave nos primeiros
dias, com melhora progressiva até o 7° DAI, obser-
vando-se que os sinais clinicos foram sempre mais
Severos nos animais do grupo Suprimido.

Osanimaisdo grupo Suprimido consumiram mais
agua (Tabela 1) que os do grupo Inoculado e Con-
trole (P< 0,05) desde o dia seguinte ao dainfeccéo
até 0 38° DA, exceto nos 14° e 24° DAI. Emboraas
aves do grupo Inoculado tenham consumido mais
agua que as do grupo Controle ndo foram observa

Tabela 1. Frangos, Gallus gallus domesticus, infectados com 4,5 x 10° larvas infectantes de
Libyostrongylus douglassii € 0,5 x 10° de L. dentatus, nemat6ides gastrintestinais de avestruzes,

Struthio camelus.

DAI? ne Total Consumo médio de agua (ml) Valor
de Infectado N Controle deP
Animais NP Suprimido® N Inoculado

Antes’ 48 16  0,065+0,004(A) 16 0,073+0,006(A) 16 0,064+0,060(A) 0,0500
3 47 15 0,150+0,038(A) 16 0,071+0,014(B) 16 0,083+0,022(B) 0,0215
7 32 6  0,082+0,014(A) 13 0,025+0,026(B) 13  0,037+0,037(B) 0,0078
14 24 4 0,150£0,043(A) 10 0,239+0,046(B) 10 0,254+0,062(B) 0,0027
24 16 2 0,290+0,021(A) 7  0,317+0,049(AB) 7  0,354+0,056(B) 0,0124
38 10 2 0,436+0,132(A) 4 0,320+0,045(B) 4  0,357+0,063(AB) 0,0043
52 6 2 0,364+0,046(A) 2 0,354+0,050(A) 2  0,264+0,023(B) 0,0001

@ Dias Apos Infecgdo.

5 NUmero de animais do grupo no periodo analisado.

¢ Grupo que recebeu 0,2 mg de fosfato dissodico de dexametasona em uma suspensao de 0,1 ml, via
intramuscular profunda.

d Quatro dias antes da inoculagéo

Letrasiguais entre parénteses na mesma linha ndo diferem significativamente com intervalo de confianga de
0,5% pelo Teste de Tukey.
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Tabela 2. Frangos, Gallus gallus domesticus, infectados com 4,5 x 10° larvas infectantes de
Libyostrongylus douglassii € 0,5 x 10° de L. dentatus, nematdides gastrintestinais de avestruzes,
Struthio camelus.

DAl n° Total Consumo médio de ragéo (g) Valor
de Infectado N Controle deP
Animais NP Suprimido© N Inoculado

Antes' 48 16 3567+538(A) 16  3520+7,44(A) 16  36,76:6,03(A)  0,9439
3 47 15 4286:649(A) 16  51,67+505(A) 16 56,67+6,17(A) 0,0734
7 32 6  4739:917(A) 13  9154+838(A) 13 84,04+18,08(A) 0,0018
14 24 4 14143:4180(A) 10 153,14+27,67(A) 10 15814+30,45(A) 0,6451
24 16 2 34400£5027(A) 7  22886:1452(B) 7 296,71+44,94(C) 0,0001
38 10 2 39643:57,43(A) 4  290,54+5564(B) 4  400,36:70,48(A) 0,0001
52 6 2 37429+4219(A) 2  289,29+2165(B) 2 531,43:12,32(C) 0,0001

@ Dias Apos Infecgao.

5 NUmero de animais do grupo no periodo analisado.

¢ Grupo que recebeu 0,2 mg de fosfato dissddico de dexametasona em uma suspenséo de 0,1 ml, via
intramuscular profunda.

4 Quatro dias antes da inoculagéo

Letras iguais entre parénteses na mesma linha ndo diferem significativamente com intervalo de confianga de
0,5% pelo Teste de Tukey.

Tabela 3. Frangos, Gallus gallus domesticus, infectados com 4,5x10° larvas infectantes de
Libyostrongylus douglassii e 0,5x10° de L. dentatus, nematdides de avestruzes Struthio camelus.

DAI? n° Tota Peso vivo médio (g) Valor
de Infectado N Controle deP
Animais NP Suprimido® N Inoculado

(1) 48 16  201+16(A) 16 183+16(A) 16  198+14(A) 03019
3 47 15 252+29(A) 16 304+25(B) 16  204+25(B) < 0,001
7 32 6  325+49(A) 13 478+28(B) 13  439+34(C) <0001
14 24 4 702:73(A) 10  878+65(B) 10  740+94(B) < 0,007
24 16 2 1380+135(A) 7  1453+163(A) 7 1318+108(A) 02234
38 10 2 2522+237(A) 4  2289+201(A) 4  2232+258(A) 04892
52 6 2 > 3000 2 > 3000 2 2490 + 57 NAe

2Dias ap6s infectados.

> NUmero de animais do grupo no periodo analisado.

¢ Grupo que recebeu 0,2 mg de fosfato dissodico de dexametasona em uma suspensdo de 0,1 ml, via
intramuscular profunda.

9 No diadainfecg8o, antes de inocular os animais.

eN&o avaliado (nimero de animais insuficiente para andlise estatistica).

Letras iguais entre parénteses na mesma linha ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey.

Tabela 4. Frangos, Gallus gallus domesticus, infectados com 4,5x10° larvas infectantes de
Libyostrongylus douglassii € 0,5x10° de L. dentatus, nemat6ides de avestruzes Struthio camelus e
animais controles (placebo).

DAI2 ne Total Peso médio das carcacas (g) Valor
de Infectado N Controle deP
Animais NP Suprimido® N Inoculado
3 47 3 188 £ 10 (A) 3 191+ 45 (A) 3 170+ 19 (A) 0,6486
7 32 2 187+ 25 (A) 3 328 + 29 (B) 3 305 + 25 (B) 0,0051
14 24 2 499 + 83 (A) 3 613+ 7 (A) 3 592 + 99 (A) 0,2920
24 16 0 NAd 3 1174 + 48 (A) 3 1006 + 98 (B)  0,0382
38 10 0 NA 2 1684 + 93 (A) 2 1870 + 146 (A)  0,2687
52 6 2 2600 + 445 (A) 2 2642 + 235 (A) 2 1980+ 73 (A)  0,0628

2Dias ap6s infecgao.

® Nimero de animais do grupo no periodo analisado.

¢ Grupo que recebeu 0,2 mg de fosfato dissodico de dexametasona em uma suspensdo de 0,1 ml, via
intramuscular profunda.

dN&o avaliado (numero de animais insuficiente no grupo).

Letras iguais entre parénteses na mesma linha ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey.

das diferencas significantes (p> 0,05) entre o0 consu-
mo de agua destes grupos.

Até o0 14° DAI os animais dos grupos infectados
Suprimidos e Inoculados consumiram menos racéo

em comparacdo com os do grupo Controle (Tabela
2); no entanto, esta diferenca ndo foi significativa
(p>0,05). Do 14° DAI até o final do experimento,
52° DAI, 0 consumo variou entre 0s grupos, inclusi-
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ve, com maior consumo pelo grupo Suprimido em
relacdo ao grupo Inoculado (Tabela 2), mas sempre
com maior consumo pelos animais do grupo Con-
trole.

Noinicio do experimento o PV dos grupos foram
distribuidos de maneira uniforme, visto a ndo dife-
rencaestatistica(p=0,3019), observadaentre os gru-
pos no diadainfeccdo (Tabela 3). O grupo Suprimi-
do iniciou o experimento com médiade PV superior
aos demais grupos, mas jano 3° DA este grupo es-
tava com a média de PV menor (p<0,001) que as
médias de PV dos grupos Inoculado e Controle, ndo
seobservando diferencgas entre estes doisgrupos (Ta-
bela3). Estacondicéo perdurou até o 14° DAL, exce-
¢do ocorreu naavaliagéo do 7° DAl onde as diferen-
cas foram verificadas entre todos os grupos experi-
mentais. Apds a segunda semanade experimento ndo
foram observadas diferencas significativas entre os
grupos avaliados (Tabela 3).

N&o foram observados ovos dos parasitos nas fe-
zes dos animais infectados experimentalmente, no
entanto, larvasforam observadasaindavivas, porém
sem bainhas nas fezes destes animais até 0 3° e 5°
DAI nos animais dos grupos Suprimidos e Inocula-
dos, respectivamente.

Macroscopicamente ndo se observaram no
proventriculo e moelaapresencade larvas dos para-
sitos e a0 exame microscopico desses 6rgaos nao
foram verificadas apresencadelarvas de nematoides
ou delesdo associadas ainfecgdo experimental. N&o
foram observadas diferencas significantes entre os
grupos, quanto ao peso médio do pulméo, coracéo e
figado, excegdo se fez quanto a bursa de Fabricius
do grupo Suprimido que teve peso médio menor sig-
nificativamente nos 7°, 14°, e 52° DAI em relacéo
aosgruposInoculado e Controle. Nenhumalesdo que
pudesse caracterizar processo infeccioso ou parasi-
tério digno de nota foi evidenciada em todas as
visceras examinadas microscopi camente, com exce-
¢do de esteatose hepati ca observadas nosanimais dos
trés grupos.

Ospesos médiosdas carcagcas dosanimaisdo gru-
po Suprimido mantiveram-se inferior até o 14° DAI
em relagdo aos outros dois grupos, no entanto, esta-
tisticamente s6 foi menor no 7° DAI. No 14° DAI
ndo foi mais possivel avaliar o grupo Suprimido por
ficarem neste grupo apenas dois animais que foram
mantidos vivos até o final do experimento, 52° DAI
(Tabela4). Nao foram evidenciadas diferencas em
relacdo aons pesos médios das carcagas entre 0s gru-
pos, Inoculado e Controle, exceto, no 24° DAI onde

se observou que o peso médio das carcagas dos ani-
mais do grupo Controle foi menor estatisticamente
(p =0,0382) que o do grupo Inoculado (Tabela 4).

DISCUSSAO

O efeito deletério dainfeccdo natentativa de es-
tabelecimento do parasito no hospedeiro foi obser-
vado ja no dia seguinte da infeccdo nos grupos
infectados evidenciado pela morte de um pintinho
no grupo Suprimido e diarréia profusa nos animais
deste e no grupo Inoculado. A maior gravidade do
guadro clinico e amorte de outros pintinhos do gru-
po Suprimido, a principio, poderiam ser atribuidas
ao efeito toxicoldgico da dexametazona, mas esta
hipotese foi descartada uma vez que os corticdides
(dexametasona e predinisolona) sao os
antiinflamatorios preferidos na clinica de aves (Sil-
vaet al., 2008). A dosagem preconizadaéde0,3a3
mi/kg (Hueza, 2008), que pode e deve ser utilizada
em traumas agudos, choques, endotoxemiae proces-
sos inflamatorios (Silva et al., 2008), portanto, esta
droganadosagem utilizadano presente trabalho ndo
poderia causar maiores danos, muito pelo contrério,
visto que foi aplicada via intramuscular e segundo
Hueza (2008), esta é outra vantagem da dexameta-
sona, que quando aplicada via parenteral ndo sofre
biotransformacéo hepética e portanto pode ser utili-
zada até em aves com hepatopatiagrave. A dexame-
tasona exerceu o efeito desgado de promover imu-
nossupressao nos animais do grupo Suprimido, que
pode ser notado pelos efeitos mais graves neste gru-
po de animais, além de menor peso da bursa de
Fabricius observado nestas aves.

A diarréiafoi determinante naobservacdo de mai-
or consumo de &gua dos animais infectados (Tabela
1), provavelmente, como uma resposta a uma desi-
dratacdo. Ao contrario, embora ndo significativo
(p>0,05), os animais destes grupos consumiram me-
nos racéo que osdo grupo Controle. Estefato refor-
ca a tentativa de estabelecimento da infeccéo, uma
vez que, se verifica anorexia seguida a infeccdes
parasitarias (Loss & Lopes, 1992). Moco et al.
(2005a) também observaram menor consumo de ra-
¢a0 por periquitos inoculados com Sarcocystis spp.
oriundos de gambés, embora, confirmado o estabe-
lecimento dainfeccéo o consumo ndo foi significati-
vamente maior, como 0 da presente pesguisa, ressal -
tando a anorexia em infecces parasitarias.

Embora, iniciamente, o grupo Suprimido ter a
média de PV maior, adistribuicdo aleattdria dos ani-
mais entre os grupos foi determinante na néo dife-
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renca estatistica dos mesmos antes do experimento
(Tabela 3). Este grupo no 3° DAI teve a média de
PV menor estatisticamente que o grupo Controle.
Este resultado reforca a hipoétese de tentativa do pa-
rasito em estabelecer ainfecgdo, e o menor PV esta
diretamente relacionado a perda de liquido pela di-
arréia e menor consumo de racdo dos animais deste
grupo. Segundo Mogo et al. (2005b), se por resis-
téncia do hospedeiro, a infeccdo ndo ocorrer ou a
relacdo parasito-hospedeiro estabilizar-se, atendén-
cia é uma resposta do hospedeiro com maior ganho
de peso. Estefato também foi observado na presen-
tepesquisa, ondeasdiferencasdo PV ndoforam mais
significativamente diferentes entre os grupos a par-
tir do 14° DA até o final do experimento.

Como ocorreu com o PV, o peso médio da carca-
catambém foi afetado com atentativa de estabel eci-
mento dainfeccdo (Tabela4), maspor resisténciado
hospedeiro ou especificidade do parasito, ainfeccéo
ndo foi confirmada.

Embora ndo quantificadas, uma quantidade ex-
pressiva de larvas infectantes desembainhadas foi
recuperada nas fezes desde o dia seguinte até o 5°
DAI nos animais infectados. Segundo Ederli et al.
(2008), as larvas infectantes de L. douglassii e L.
dentatus séo diferenciadas pelo comprimento da ba-
inha da cauda; desta forma, ndo foi possivel diag-
nosticar as espécies recuperadas nas fezes dos pinti-
nhos. As larvas infectantes podem sobreviver abai-
X0 das condi¢des naturais por aproximadamente 14
meses (Barton & Seward, 1993). Como aslarvasde
primeiro e segundo estadio, as larvas infectantes
desbainhadas estédo protegidas, ndo sobrevivendo
assim as condi¢des ambientais adversas; logo, fran-
gos ndo podem ser consi derados disseminadores des-
taslarvas.

Acumulo degorduraoutriglicerideosno citoplas-
ma de hepatécitos (esteatose hepética) é umadas|le-
sbes mais comuns encontrada em figado de animais
de producéo (Jones et a., 2000), 0 que nem sempre
indica processo patoldgico. Este se acentuaem ani-
mais que sdo constantemente desafiados a produzir
com alimentacdo de alto teor energético, como foi o
caso dos frangos deste experimento, portanto, néo
se pode implicar a presenca destas lesbes com
parasitismo. Estasituacdo éreforcada, umavez que
as lesbes foram observadas em todos 0s grupos.

O periodo pré-patente de L. dentatus ainda néo
foi esclarecido; no entanto, McKenna (2005) citaque
o0 periodo pré-patente de L. douglassii € de aproxi-
madamente 36 dias; portanto, ando evidenciagdo de

ovos do tipo estrongilideos nas fezes das aves expe-
rimentais até 0 52° DAI contribui para a hipétese de
n&o estabel ecimento da infeccéo.

Pelo exposto podemos inferir gue houve tentati-
vadeinfeccdo pelo parasito, visto pelossinaisclini-
cos, efeitos sobre o consumo de &gua e racdo, bem
como o0 PV e peso das carcagas observados nos ani-
mais dos grupos infectados frente aos do Controle;
no entanto, a ndo evidenciagdo de parasitos no
proventriculo e moela, além da ndo observacéo
histologica de lesbes teciduais caracteristicas de
parasitismo, ainfeccdo ndo foi totalmente estabele-
cida pelo parasito.

CONCLUSAO

As larvas infectantes do género Libyostrongylus
s80 capazes de causar danos ao desenvolvimento
inicial de frangos, Gallus gallus, quando infectados
experimentalmente; no entanto, estes parasitos ndo
foram capazes de completar os seus ciclos biol 6gi-
Cos nesta espécie de vertebrado.
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