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ABSTRACT. Salomao-Nascimento R.B., Frazéo-TeixeiraE. & Oliveirak.C.R. de. [Hepatic
and renal analysis in horses with pythiosis treated with potassium iodate, through
the detection of serum proteins, nitrogenated substances and enzymes]. Avaliacdo
hepdtica e renal em equinos com pitiose tratados com iodeto de potassio, através da
determinacdo das proteinas, substancias nitrogenadas e enzimas séricas. Revista Brasileira
de Medicina \eterinaria, 32(2):105-110, 2010. Laboratdrio de Sanidade Animal, CCTA,
Universidade Estadua do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, AvenidaAlberto Lamego, 2000,
Parque Califérnia, Camposdos Goytacazes, RJ28015-620, Brasil. E-mail: foliveira@uenf.bor

Nine horses naturdly infected with Pythium insidiosum from Campos dos Goytacazes
were daily treated oraly with potassum iodate solution (55mg/kg) until two weeks after
woundswere healed completely. Dataon thewoundsregression and serum protein variations,
nitrogenated substances and enzymes of the animal swere determined. Woundswere healed
completely in 28 to 56 days of trestment, and the treatment period wasdirectly related to the
size of thewounds. In addition, there were not detected any biochemical changesthat allow
usto infer that the treatment did not caused any rena or hepatic failure in treasted animals.
Based in these results, potassium iodate at the dose of 55mg/kg was efficient for treating
pythiosisin horses.
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RESUMO. Noveequinosnaturalmenteinfectadoscom
Pythium insidiosum e oriundos de Campos dos

28 a 56 dias de tratamento, e o tempo de duragéo do
tratamentofoi diretamente proporcional ao tamanho das

Goytacazes-RIforamtratadosdiariamenteviaora com
solucdo deiodeto de potassio (55mg/kg) por um perio-
do até duas semanas apos acompl eta curadas | esoes.
Foram registrados dados sobre ainvolugdo daslesbes
e ateracOes nastaxas de proteinas, substancias nitro-
genadas e enzimas séricasdosanimais. Estes apresen-
taram involucdo compl etadas|esdes num periodo de

lesBes. Além disto, ndo foram verificados parametros
bioquimicosque permitaminferir que o tratamento te-
nha causado danos renais ou hepaticos aos animais.
Destaforma, oiodeto de potéssio, nadose de 55mg/kg
depesovivo, fai eficientenotratamento dapitioseeqliina
PALAVRAS-CHAVE. Pythium insidiosum, oomiceto, kunkers,
equinos.
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INTRODUCAO

A pitiose € uma doenca causada pelo oomiceto
Pythium insidiosum (de Cock et a. 1987). O genero
Pythium possui maisde 120 espécies, sendoamaioria
habitante do solo e patégenosde plantas. Algumas espé-
ciestém sido estudadas para utilizac&o como controle
biol égico, enquanto apenasP. insidiosum € conhecido
como patégeno demamiferose plantas (Alexopoul oset
al. 1996; M oore-L andecker, 1996).

No equino, a pitiose é caracterizada por lesdes
ul cerativas granulomatosas, formando grandes massas
teciduaiscom bordasirregularese com hifasrecobertas
por células necroticas, que formam massas branco-
amareladas, chamadas de kunkers. Estes animais,
guando infectados, apresentam intenso prurido e ge-
ralmente se mutilam natentativadealiviar o descon-
forto no local daleséo. Claudicacdo € um sinal fre-
guente em animais af etados nos membros (Meirelles
et al. 1993; Chaffin et al. 1995). A maioriados casos
descritos relata apenas uma lesdo em cada animal,
porém lesdes cutaneas multifocaistambém tém sido
relatadas (Miller e Campbell 1982, Chaffinetd. 1992).

O canino é a segunda espécie mais atingida pela
pitiose, também nasformas cutaneae gastrointestinal.
Estaultimaéaformamaiscomum e se manifestacom
disturbios digestivos como vomito, anorexiacronica,
perdade peso, diarréa(as vezes sanguinolenta) e pre-
sencade massas nodul ares, quando submetido apa pa-
cdo abdominal (Miller et al. 1983, Smith et al. 1989,
Fischer et . 1994). Oscéesafetados sdo normalmente
oriundosderegidesruraisou estiveram, esporadicamen-
te, emlocaisaagados(Foil et a. 1984). Outrosanimais
podem ser natura mente acometidos pelapitiose, como
bovinos, gatoseovinos; no entanto, Miller & Campbell
(1983) demonstraram aeficiénciado coelho como mo-
delo experimental paraadoenca.

A maioriadoscasosde pitiosehumanafoi observada
naTalandiae, esporadicamente, NosEUA, Audrdia, Haiti
eNovaZdandia, tendo osprimeiroscasossdo rel atados
em 1986, naTalandia(Imwidthaya, 1994). Segundoeste
autor, asinfecgdespor P. insidiosum em humanospodem
gpresentar-sedetrésformas: 1) lesdesgranulomatosasno
tecido subcuténeo de pacientes talassémicos, 2) forma
sSstémica, caracterizadapor desenvolvimento dearterite
cronica, trombosearterid egangrena, aingindogera men-
teasextremidadesdosmembrosinferioresde pacientes
talassémicos, e 3) ceratite, podendo ou ndo ser associada
ataassemia(Sathapatayavongset d. 1989).

A pitiose ocorre em regidesde climatropical, sub-
tropical etemperado, tendo sido descritanasAmeéricas,
algunspaises europeus e no sudeste asiético (Chaffin et

al. 1995, Foil 1996, Mendozaet a. 1996). Ndo hapre-
disposicao por sexo, idade ou raca, easfontesdein-
feccdes séo 0s zodsporos ambientals, ndo havendo re-
latos detransmissio diretaentreanimaiseentreestese
o0 homem (Mendozaet a. 1996). As condices ambi-
entai ssdo fundamentai s para o desenvolvimento do or-
ganismo. Paraaproducéo de zodsporos S80 necessari-
astemperaturas entre 30 e 40°C e 0 acUmulo de &gua
em banhados elagoas (Miller & Campbell 1982). Em
equinos as|esdes sfo encontradas maisfrequentemente
em | ocais cujaégua contaminadacom zodsporos, fica
em contato com osmembros, regido ventral etoracoa
bdominal (Chaffinet al. 1995, Foil 1996). Nestas con-
dicbes, adoencatambém pode atingir caninos, bovi-
nos, felinos, humanos(Meireleset al. 1993, Mendonza
et al. 1996) epeixes(Thianprasit et al. 1996).

Hare atos delesBes nos pulmdes, linfonodos (Goad
1984, Miller & Campbell 1984), intestinos(Mortonet al.
1991, Purcell et al. 1994) e ossos (Alfaro & Mendonza
1990). L esdes subcutaneas e gastroi ntestinai sforam des-
critas em caes (Miller et a. 1985, Patton et al. 1996,
Riet-Correaet d. 1998, Dykstraet d. 1999, Helman &
Oliver 1999). Doiscasosdadoengaforam descritosem
felinos(Bissonnetteet d. 1991, Thomas& Lewis2000)
edoisembovinos(Milleretd. 1985, Santurioet d. 1998).

Pythium insidiosum colonizaas plantasaquéaticas até
aformacdo doszodsporos, que sdo asformasinfectan-
tes. A temperaturaéum fator degrandeinfluénciaparao
desenvolvimento doszoGsporos, poiselesnecesstamde
uma temperatura entre 30 e 40°C, juntamente com
acumulo deagua(Santurioeta. 2000, Led etal. 2001).

Deacordocom Miller (1981), otratamento dapitiose
pode ser cirdrgico, quimico ou imunolégico. O trata
mento cirdrgico requer umaexcisao detodaadreada
lesdo, incluindo boa parte da &rea sem lesdo, parager
rantir umamargem de seguranca. Quando nos mem-
bros, estetratamento é dificultado pelasestruturas ana
témicas. No tratamento quimico sdo usadas algumas
drogas como cetoconazol, miconazol, fluconazol, intra-
conazol, anfotericinaB, além do iodeto de potassio e
sodio (Miller 1981) e do imunoterapico Pitium Vac®,
produzido no L aboratério de Pesquisas Micol 6gicas
(LAPEMI), daUniversidade Federal de SantaMaria,
SantaMaria, RS, apartir de culturasfingicasdo agen-
te. Fatoresqueinfluenciam o tratamento dalesdo séo:
estado nutricional, tamanho dalesdo eidadedo animd,
entreoutros(Leal et al. 2001).

A pitiose é umadoencaenzodGticadaregido Norte
do Estado do Rio de Janeiro, e bastante observadana
bai xadacampigta. Destaforma, justifica-seumtrabalho
gueidentifigue um tratamento eficaz, barato e defacil
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aplicacdo, paraser utilizado por pequenos produtores,
quendo tém condigdesfinanceiras paracustear otrata
mento cirdrgico, que é caro e de eficiénciaaindanéo
comprovada. Portanto, esta pesquisateve como obje-
tivo verificar aeficiénciadoiodeto depotassio notrata
mento da pitiose equinade animaiscriados nabaixada
campista, Norte Fluminense.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 10 equinos sadios, como controle
do parémetro bioquimico, enovenatura menteinfectados
com P. insidiosum criados na baixada campista,
microrregido de Campos dos Goytacazes, RJ. A confir-
macdo dapitiosefoi feitaaravésdeexamehistopatol ogi-
co. Paratanto, amostrasdetecido foram col hidas, fixa-
dasem formol a 10% tamponado, acondicionadasem
frascosdevidro debocalargaelevadasao Laboratério
de SanidadeAnimal (LSA) pararedizacéo do exame.

Vinte e cinco animais doentes foram tratados com
iodeto de potassio (55 mg/kg) diariamente até duas se-
manas apos ainvolucdo das|esdes. Paracadaanimal
foi aferido 0 peso vivo e calculadaaquantidadediaria
de iodeto de potéssio administrada via oral. Foram
fornecidas por¢6es diarias do produto aostratadores
dosanimais, treinados naadministracdo do medicamen-
to. Cadaporcao diariapréestabel ecidafoi diluidaem
20 a30 ml de 6leo vegetal (6leo de sojacomum), for-
mando umasolucdo defacil aplicacdo. Atravésde se-
ringas comuns, 0 medi camento eradepositado direta-
mente na boca do animal (Figura 1), com o cuidado
parando ocasionar perdado produto ou aspiragao.

No primerodiadotratamento, edepoissemana mente,
foram col etadas amostras sanguineas dos animai sdoen-
tes, através de puncdo daveiajugular, apos anti-sepsia
local com solug&o de al cool iodado a2%, utilizando-se
agulhasdescartéveisdedimensdes40x 12 mm.Asamos
trasforam acondicionadasemtubosde 5 ml elevadasao
LSA, ondeforam centrifugadasa350G por 10 minutos
paraaseparacdo do soro. Paraosanimaissadiosacole-
tadesanguefoi redizadaemum Unicodiaeem cavalos
devériaspropriedadesdigtribuidasnamesmaregido onde
foram verificadosanimaisdoentes.

Foram redlizadas andises biogquimi casdasamostras
séricas, através de aparel ho automatizado multicanal
(BIOSY STEMS), onde foram determinados os val o-
res de proteinastotais e albumina, além das enzimas
aspartato aminotransferase (AST), daninaaminotrana
ferase (ALT), y-glutamiltransferase (GGT) efosfatase
acalina(ALP). Foram também avaliadas as substanci-
asnitrogenadas como uréaecreatinina. Paraestasana
lisesforam utilizadoskits comerciais(LABORTEST®),

Figura 1. Tratamento de pitiose em um equino com aplicagdo de
iodeto de potéssio em suspensdo em 6leo vegetal (6leo de soja
comum). Aplicag&o do medicamento direto na boca, tendo-se o
cuidado paraque ndo hgja perdaoufalsavia.

obedecendo as especificactes de calibragcdo do fabri-
cante parao aparelho utilizado.
Foramfeitasvisitassemanaisaspropriedadesedis-
tribuidas novas por¢des do medicamento paraos pré-
ximos sete diasdetratamento. Durante estasvisitas, 0s
animaisforam examinados sobre ainvolucdo daslesdes
eacorretaaplicacéo do produto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ostratamentostiveram duracdo de 28 a56 dias (Ta-
belal) e o tempo de tratamento foi diretamente pro-
porcional ao tamanho daslesdes. Deacordo comalite-
ratura, namaioriados casos as|esdes decorrentes de
pitiosesdo tnicas(Miller & Campbell 1982, Chaffinet.
al. 1992). Entretanto, nesta pesquisa, foram observa
das|esbes cutaneas pequenas e multifocaise o periodo
detratamento destasfoi mai s curto em comparacdo ao
observado paraas|esdes grandese Unicas.

Tabela 1. Resultado do tratamento da pitiose em equinos criados na
baixada campista do Municipio de Campos dos Goytacazes.

Animais Tratamento

Peso vivo/Kg Dose diarialg Dias Involucdo

1 480 26,4 42 Total
2 370 21,0 56 Total
3 420 23,1 42 Total
4 280 15,4 35 Total
5 410 22,5 35 Total
6 320 17,6 28 Total
7 180 9,9 49 Total
8 240 13,2 28 Total
9 400 22,0 28 Total
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Figura 2. Equinos com pitiose. (A) lesdo ulcerativa e granulomatosa com intenso prurido; (B) a mesmalesdo

apos sete dias de tratamento, com menor exsudagao daferida; (C) lesdo sem tratamento; (D) lesdo no periodo
intermediario de tratamento e (E) lesdo considerada curada com sete dias de tratamento.

O examefisico dosanimaisrevelou quenaprimeira
semanade tratamento aslesdes mudaram de caracte-
rigtica. Lesdesinicidmente ul cerativasegranulomatosas
comintenso prurido (Figura2A) mudaram paralesdes
mai s secas, caracterizando menor exsudacéo daferida
(Figura2B). Com acontinuidade do tratamento, asle-
sbesinvoluiram até acuracompleta(Figuras2C, D e
E). Muitos séo osrelatos delesdesem outraslocaliza-
¢Oes, como pulmdes, linfonodos (Goad 1984, Miller &
Campbedl 1984), intestinos (Morton et a. 1991, Purcell
et al. 1994) e ossos (Alfaro & Mendonza, 1990). O
tratamento s stémico parece ser melhor indicado notra-
tamento dapitiose mutifocal, visto que nesta pesquisa
todos osanimaistratadostiveram atotal involucéo das
lesdes (Tabela 1). Ainda, durante todo o tratamento,
independente do animal, local de criagéo ou periodo de
tratamento, ndo foi observado sinaisclinicosdeiodismo

ou qualquer outradoenca, bem como anormalidades
Sistémicas caracteristicas deintoxicacao.

Emboran&o significativos, foram observados nos
animaisdoentes, tratados ou ndo, redugdo nastaxasde
proteinas totais e albumina sérica. No entanto, estes
valores estiveram sempre dentro dos padrées normais
paraaespécie (Tabela2). Por ser o figado o principal
sintetizador de proteinas (Gonzalez & Scheffer 2002),
este parametro pode ser indicativo dafuncionalidade
hepatica. A diminuic¢&o nos val ores séricos pode ser
advindadaingestdo inadequada de nutrientes ou perda
excessivade proteinas resultante de queimaduras ou
feridas (Coles 1984). Parecem ser estes osfatoresque
levaram ataxas reduzidas nos animais doentes e néo
problemas hepéti cos devido ao tratamento. A albumina
éaprincipal proteinacirculante e suavariagéo €lenta
devido a baixa velocidade de sintese e degradacdo
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Tabela 2. Enzimas, substancias nitrogenadas e proteinas séricas em caval os sadios (control€) e com pitiose, antes e

durante o tratamento com iodeto de potéssio (55 mg/kg de peso diariamente) até a completainvolucéo dalesdo

com no maximo 56 dias.

Substancia Valor Animais doentes n* Animais Valor
analisada padrao! n? Tratados n® Controle sadios de P
AST (UI/L) (226-366) 25 190+72,08 9 214+69 10 242+20 0,1045
(116-394) (152-325) (193-257)
ALT (UI/L) (3-23) 25 8,0+2,0 9 9,2+7,6 10 8.9+2,6 0,9313
(6-10) (3-36) (7-15)
GGT (UI/L) (4,3-13,5) 25 16,2+5,9 9 18,6+3,4 10 17,8#3,1  0,5315
(5-32) (15-24) (14-23)
ALP UI/L) (143-395) 25 284+87 9 306+78 10 247+100 0,4135
(175-460) (221-432) (132-475)
Creatinina (mg/dL) (1,2-1,9) 25 1,01+0,24 9 1,04+0,34 10 1,11+0,16  0,5236
(0,63-1,54) (0,67-1,52) (0,81-1,40)
Uréia (mg/dL) (21,4-51,36) 25  27,4#529* 9  27,2+1,30* 10  40,8+8,32® 0,0001
(19-42) (26-29) (29-54)
Proteinas Totais (g/dL)  (5,2-7,9) 25 5,94+0,99 9 6,48+0,73 10 6,71+0,53  0,0633
(4,3-7,6) (5,3-7,1) (5,7-7,7)
Albumina (g/dL) (2,6-3,7) 25 2,13+0,49 9 2,18+0,64 10 2,4+0,22 0,2144
(1,3-2,9) (1,3-2,8) (2,1-2,9)

1Segundo Thrall (2006).

2NUmero total de amostras coletadas apés o inicio dos tratamentos.
3 NUmero total de amostras coletadas antes do inicio dos tratamentos, e que serviram como controle.
“Animais da mesma regido que nunca apresentaram lesdes cutaneas caracteristicas de pitiose e que serviram como controle.

(Gonzaéz & Scheffer 2002), portanto mudancassigni-
ficativas podem ser indicativas de doenga cronica
(Kaneko et a. 1997). A pitiose € umadoencade caré-
ter cronico eastaxas séricasreduzidasdeabuminasérica
dosanimaisdoentesem rel agéo aos sadios, emborando
significativas, podem estar rel acionadas ao tempo em
gue as | esdes estéo presentes sem o envolvimento de
|esbes hepéticas devido ao tratamento.

Assubganciasnitrogenadassdoimportantesnaavdia
caorend, gerd mentefeitapdadosagemdeuréaecredinina
s&rica(Finco 1997). Logo, osparametrosdentro danor-
maidade parauréa, principa mente paraosanimaisdoen-
tes, tratados ou ndo, sdo indicativosde que o tratamento
preconizado ndo provocou lesdesrenals. O aumento dos
niveisséricosdeuréapode ser devido acausaspré-renas
ou pés-renais(Gonzaez & Scheffer 2002) eestesfatores
podem ter determinado adiferencaestatisticadosniveis
dosanimaissadiosfrenteao doente (Tabela2).

Quanto asenzimassericas, obsarvou-sequeosresulta
dosvariaram dentro danormaidadeesem diferencaesta
tigticaentreosgruposestudados. AAST estapresenteem
variostecidoscomo figado, miscul o esquel ético ecardia-
co (Frape 1998) e pode ser utilizada para avaiacéo de
| esBes hepéti cas nosequiinos (Stockham 1995). Também,
aALT estapresente em grande quantidade no figado de
peguenosanimais, masem ruminanteseequinosaAST €
predominanteeaenzimadeescolhaparadeterminacéo de
lesbeshepaticas. A GGT € umaenzimade membranae
estaassociadaaumasdriedetecidos(Meyer et d. 1998),
principa menteaotecidoepitdid dosductosrenaisehbiliares
(Kramer & Hoffman 1997). A colestase provocaaumento

dosniveissricosdaGGT eedtetipodelesdo émaisbem
avaiado por estaenzimado que pelaALR, por ter menor
amplitude dosparametrosepor estar aAL Passociadaa
membranade cél ulasde diversostecidoseamplamente
digtribuidano organismo (Coles1984).

Destaforma, ndo foram verificados parametrosrela
cionados a proteinas, substancias nitrogenadas ou
enzimas séricasque permitaminferir que o tratamento
tenhacausado danosrenais ou hepéticos. Outrostrata-
mentos quimicos, incluindo oiodeto de potéssio, sdo
preconizados, como cetoconazol, miconazol, fluconazol,
intraconazol eanfotericinaB (Miller 1981). Entretanto,
com adose deiodeto de potéssio preconizadanapre-
sente pesqui sa, nenhumalesdo aparentefoi observada.
Ainda, trabal hosfuturos devem ser feitos paramel hor
evidenciar possiveis injUrias uma vez que o estado
nutricional, tamanho dalesdo, idade do animal, entre
outros, sao fatores que podem influenciar no sucesso
do tratamento dadoenca(Leal et a. 2001).

CONCLUSAO
O iodeto de potéssio nadose de 55 mg/kg de peso
vivofoi eficiente no tratamento dapitiose equinaenéo
causalesdes hepaticas ou renais durante o tratamento.
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