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The aim of this study was to evaluate the efficacy of short-term hormonal treatments
using Norgestomet reused implants on the estrous cycle control in dairy goats. Thirty five
goatsweredivided in five homogeneous groups of seven animalseach one. All femaefrom
the groups T1, T2 and T3 received 1/3 of Norgestomet implant of 1st, 2nd and 3rd use,
respectively, + eCG (260 1U) + cloprostenal (75 ug); inthe T4 group, 2 Norgetomet implant
of 2nd use + eCG (260 |U) + cloprostenal (75 ug) and the T5 group, sponge impregnated
with MAP+ eCG (260 1U) + cloprostenal (75 ug). The Al was devel oped 45+1 hours after
finishing hormonal treatment. In data analysisthe Qui-sguare test was used to compare hot
femaenumber and pregnant ratewhilethe characteristics: thefinal interval of thetreatment-
onset estrus (FT-OE), and estrus length (EL), were compared by Duncan tests using the
stati gtic software (SAEG 2000). The estrusbehavior was observed in 100.0%, 85.7%, 85.7%,
100.0% and 100.0% of goatsfrom T1 to T5 groups, respectively. The FT-OE intervalsinthe
T3 and T4 (17.0+£5.9 h and 15.4+9.1 hours) were smaller (P<0.05) than T1, T2 and T5
groups (29.1+15.3; 23.0+7.0 and 30.0+6.9 hours; in the same order), which did not differ
from each other. The T1 and T3 groups, showed abigger and asmaller variation on the FT-
OE interval, respectively (48 and 12 hours). The estrus length was similar in dl groups
(24.9+9.4; 28.0+9.8; 27.0£6.3; 22.3+5.7 and 24.0+6.9 hours, from T1to T5). The pregnant
rate of the T3 group (14.3%) was smaller (P<0.05) than other groups T1, T2 and T5 that did
not differ from each other (71.4%; 71.4%; 85.7% and 71.4%, to T1, T2, T4 and T5,
respectively). In conclusion, the use of 1/3 of 3rd useimplant, although being effective for
estrus induction, it doesn't provide a satisfactory pregnant rate. On the other hand, the
fractions of 1/3 of 1st and 2nd use implant of Norgestomet are efficient for estrus and
ovulation synchronization, making possible to achieve satisfactory pregnant rate and
recommend itsusein fixed-timeartificial insemination programsin dairy goats.
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RESUMO. Esteestudo objetivou avaliar aeficaciade
tratamentos hormonaisde curtaduracdo com implantes
deNorgestomet reutilizadosparao controledocicloestra
decabrasleiteiras. Trintaecinco cabrasleiteirasforam
divididas em cinco grupos homogéneos congtituidosde
seteanimaiscada. EmtodasasfémeasdosgruposT1l,
T2eT3foi administrado, por viasubcutanea, 1/3 deim-
plante de Norgestomet de 1° uso, 2° e 3° uso, respecti-
vamente, + eCG (260 Ul) + cloprostenal (75 ug); nas
do Grupo T4, Y2implante de Norgestomet de 2° uso +
eCG (260 Ul) + cloprostenol (75 pg) e no Grupo T5,
esponjacom MAP+eCG (260 Ul) + cloprostenol (75
ug).AlAfoi realizada45+1 horaaposo fina dotrata-
mento hormonal. Naandisedosresultadosfoi utilizado o
teste Qui-quadrado paracomparar o nimero defémeas
em estro eataxade prenhez, enquanto que ascaracteris-
ticas intervalofina detratamento-iniciodoestro (FT-IE)
eduraciodoestro (DE) fol comparado pel o teste Duncan,
utilizando-se o programaestatistico SAEG (2000). O
comportamento do estro foi verificado em 100,0%,
85,7%, 85,7%, 100,0% e 100,0% das cabras dos gru-
posT1aT5, respectivamente. Osintervalos FT-1E nos
gruposT3eT4(17,0+5,9e15,4+9,1 horas) foram me-
nores (P<0,05) quenosgruposT1, T2eT5(29,1+15,3;
23,0+7,0e30,0+6,9 horas; namesmaordem), osquais
néodiferiramentred. OsgruposT1e T3 goresentarama
maior eamenor variagcéo dointervalo FT-1E, respectiva
mente (48 e 12 horas). A duragéo do estro foi semelhante
em todos os grupos (24,9+9,4; 28,0+9,8; 27,0+6,3;
22,3+5,7 € 24,0+6,9 horas, paraT1 aT5h). A taxa de
prenhez do grupo T3 (14,3%) foi menor (P<0,05) que
dosdemaisgrupos, osquaisnéo diferiramentres (71,4%;
71,4%; 85,7%e71,4%paraTl, T2, T4eT5, respecti-
vamente). Conclui-sequeo uso de 1/3 deimplantede 3°
uso, emborasegjaeficaz parainducéo do estro, néo pro-
porcionataxade prenhez satisfatoria. Por outrolado, as
fragbesde 1/3 deimplantede 1° e 2° uso de Norgestomet
S80 eficientes parasincroni zacdo do estro edaovulagéo,
possibilitando taxa de prenhez sati sfatdria, podendo ser
recomendado 0 seu uso em programas deinseminacéo
artificid emtempofixoem cabrasletearas.

PALAVRAS-CHAVE. Caprino, reproducéo, sincronizagdo de
estro, inducdo de estro, progestageno.

INTRODUCAO
A inseminaco artificid (1A) temsido utilizadacomo
instrumento rapido e seguro parapromocao do melho-
ramento genético anima emtodo mundo. No Brasil, em
especial, paraaespéciecapring, al A pdde contribuir
demaneirasignificativaparaael evacdo dosindices pro-
dutivos e reprodutivos atua mente al cangados.

A indug&o e ou sincronizagéo do estro éumaferra-
mentaauxiliar no manejo reprodutivo dosrebanhos|e-
teirosumavez que, dém depossibilitar o plangjamento
do momento do acasalamento, viabilizando autilizacgo
dalA, permitequeaproducdo do leite sgjadistribuida
regularmente durantetodo o ano. Ao longo das Ultimas
décadas, diversos protocol osde sincronizacdo de estro
tém sido utilizados em programas de reproducdo com
resultados positivos paraindugédo de estro, entretanto
comdiferentestaxasdefertilidade.

Estudosrecentestém demonstrado que ostratamen-
toshormonaispodeminterferir no processo dematuragéo
dosfoliculos pré-ovulatérios (Menchacaet al. 2007).
Rubianes & Menchaca (2003) salientam que ostrata-
mentos de longa duracéo resultam em concentracOes
subluteai sde progesterona, que por suavez, podem pro-
mover excessiVo crescimento epersisténciadefoliculos
dominantes. Por outro lado, asconcentragbes subluteais
deprogesterona, decorrentesdostratamentoshormonas
parecem ser suficientes paraassegurar aretroaimenacéo
negativasobre o hipotd amo e, consequentemente, sobre
ospulsosde GnRH (Vifioleset al. 1999).

Os protocolos hormonais de curta duragdo com
menoresdoses de progesteronasurgem como aternati-
vaparaminimizar osdanoscausadosadinamicafolicular
ovarianapel ostratamentos progestégenos delongadu-
racao, e, ainda, reduzir o custo do tratamento hormona,
contribuindo parao maior uso dainseminacdo artificia
emtempofixo (IATF), em rebanhos caprinos.

Dessaforma, o objetivo deste estudo foi avaliar, por
meio da taxa de prenhez, a eficécia de tratamentos
hormonai s de curta duragdo com menor concentragao
de progestagenos, para sincronizacdo do estro e da
ovulacdo em caprinosleiteiros.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado no Setor de Caprino-
ovinoculturadaUESB, em VitoriadaConquista, Bahia
(14°53'00” S; 40°48' 00" O), situado a874,8 mdeal-
titude, emclimatropica, temperaturamédiaanua de 19,5
(15-25)° C e precipitacdo pluviométricamédiade 741
mm/ ano (Instituto Nacional de Meteorologia, 2006).

Foram utilizadastrintae cinco cabrasleiteiraspluri-
paras, meio-sangue Saanen X Anglonubiana, ndo ges-
tantes e ndo lactantes, com idade médiade 40 meses.
O peso vivo e escore corporal médios, foram de
54,4+3 4 kg e 3,6+0,3, respectivamente. O escore cor-
poral foi avaliado em escalade 1 a5 segundo Morand-
Fehr et al. (1989). Ascabrasforam mantidasem siste-
ma semi-intensivo, em pastagem de grama estrela
(Cynodon nlemfluensis) e suplementadas com 200 g/
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cab/diade concentrado (18% PB), além de &guae sal
minerd ad libitum.

Ascabrasforam divididasem cinco gruposhomogé-
neoscongtituidos de seteanimaiscada, considerando-se
aidade, o peso eo escorecorpora (Tabelal). Emcada
cabrado grupo T1foi aplicado, por viasubcuténea, 1/3
doimplantedesilicone de 1° uso impregnado com 1,0
mg de Norgestomet (Crestar®, Intervet), o qua perma
neceu por nove dias naporcdo dorsal daorelha. No sé-
timo dia, apdsacolocacdo doimplante (D7), foram ad-
ministradospor viaintramuscular profunda 75 mg deD-
cloprostenol (Preloban®, Intervet) associado a260 Ul
de Gonadotrofina CorionicaEquina(eCG) (Folligon®,
Intervet); nosgrupos T2 e T3, o tratamento hormona foi
semel hante, diferindo-se apenas quanto aoimplante, o
qual foi de 2° e 3° uso, respectivamente. Ao Grupo T4,
fol administrado tratamento hormonal semelhante, contu-
dofoai utilizado %2implantede 2° uso. No Grupo T5, foi
introduzida, por viavaginal, umaesponjade poliuretano
impregnadacom 60 mg de acetato de medroxiprogeste-
rona(MAP) (Progespon®,Schering-Plough), permane-
cendo naporcao crania davaginapor novedias. A apli-
cacao do D-cloprogtenol (Preloban®, Intervet) edaeCG
(Folligon®, Intervet) foi daformadescritaparao grupo
T1(Figural).

Para obtencéo dosimplantes de 2° e 3° uso, antes
doinicio do experimento, os respectivos dispositivos
desiliconeforamimplantadosere-implantadosem ca-
bras SRD, obedecendo ao mesmo protocol o hormondl.
Apbs a remocdo, os implantes foram devidamente
higienizadosem solucéo fisol 6gica, acondicionadosem
reci pientes plasticos e mantidosem local fresco e pro-
tegidosdaluz solar até 0 momento danovautilizac@o.

O comportamento de estro foi monitorado ainterva
losde seishoras, com auxilio de doisreprodutores mu-

Tabela 1. Constituicdo dos tratamentos utilizando diferentes
tipos e fragBes de progestagenos.

Tratamento n Farmaco Proporg¢do Dose inicial Condigdo
T1 7 Norgestomet S 1,0 mg* 1° uso
T2 7 Norgestomet S NC 2° uso
T3 7 Norgestomet S NC 3° uso
T4 7 Norgestomet Ys NC 2° uso
T5 7 MAP 1 60,0 mg 1° uso

(*) Considerou-se S! da dose do implante inteiro (3,0 mg); NC= n&o-
conhecida; MAP = acetato de medroxiprogesterona.

[ Dia7] [Dia9| [ D11 ]
Insercéo do PGF, Retiradado IATF
Progestageno e0G  Progestageno
¥ T 7 3

Figura 1. Esquema geral dos protocolos hormonais e dia da
inseminacao artificial.

nidosdeavental, iniciando-se 12 horasapésofinal do
tratamento hormonal efinalizando apésofind do estro
dadltimacabradoscinco tratamentos. A cabraeracon-
siderada em estro quando aceitava ser montada pelo
rufido. A duragdo do estrofoi definidapel o periodo com-
preendido entreaprimeiraeadltimaaceitacdo amonta.

Todasascabrasforaminseminadasartificidmenteem
tempo fixo, 45+1 hora, apos o final do tratamento
hormonal, independentemente damanifestagéo do com-
portamento de estro. Paraainseminagdo foi utilizado
sémen fresco e diluido, acondicionado em palhetasde
0,25 mL (150x106 espermatozoi des moveisdose) de
um reprodutor defertilidade previamente comprovada.

O diagnostico de gestac@o foi redlizado 35 diasapds
ainseminacédo artificial, por meio de exames ultra-
sonogréficos (Faco®, 6-8 MHz, PieMedical), quando
fol identificado 0 embri&o everificadaasuaviabilidade.

O ddineamento experimentd foi inteiramente casua-
lizado, com cinco tratamentos e sete repeticoes. Osre-
sultados (média+ desvio padréo) dasvariaveis: inter-
valofinal detratamento-inicio do estro (FT-IE) edura-
¢ao do estro (DE) foi comparado por meio do teste
Duncan (SAEG 2000), enquanto que o teste > foi uti-
lizado paracomparar asvariaveis. numero defémeas
em estro etaxade prenhez. Asdiferencasforam consi-
deradas significativas quando P<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O comportamento de estro foi verificado em 100%
dascabrasdosgruposT3, T4eT5e85,7% dascabras
dosgruposT1eT2 (Tabela?2). A elevadarepostade
inducéo de estro obtidano presente estudo corrobora
com os achados de Rubianes et al. (1998), os quais
concluiram que os protocolos de curta duragdo (< 9

Tabela 2. Nimero de cabras em estro, intervalo entre o final
do tratamento e o inicio do estro (FT-IE) e duracdo do estro
(DE) apo6s tratamento progestageno (Norgestomet ou MAP)
associado a eCG e cloprostenol.

Trata- Apresentagdo Farmaco Estro FT-IE DE

mento (%)* (h)** (h)**

T1 Slimplante Norgestomet 85,7 23,0+7,0ab 28,0+9,8
1° uso

T2 Slimplante Norgestomet 85,7 17,0£5,9b 27,0+6,3
2° uso

T3 Slimplante Norgestomet 100,0 15,4+9,1b 22,3%5,7
3° uso

T4 Y% implante Norgestomet 100,0 29,1+15,3a 24,9+9,4
2° uso

T5 Esponja MAP 100,0 30,0+6,9a 24,0+6,9

MAP = acetato de medroxiprogesterona.

(*) Valores seguidos de letra diferente na coluna, diferem entre si pelo
teste ¢2(P<0,05).

(**) Valores seguidos de letra diferente na coluna, diferem entre si
pelo teste Duncan (P<0,05).
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dias) podem ser t&o eficientes parainducéo e sincroni-
zacao de estro quanto os protocol 0s convencionais.
Sendo que ostratamentos progestagenos delongadu-
racéo alteram de maneiranegativaafertilidade dosani-
mais, essencial mente devido aum efeito del etério desse
hormoni o sobre o transporte de espermatozoidesnotra:
to genital dafémea(Quilivan & Robinson 1969).

Limaet d. (2000), trabal hando com protocol os con-
vencionais (10-12 dias de durag&o), utilizando
progestageno (MAP) associado aeCG eprostaglanding,
obteve 75% dasfémeas manifestando estro. Enquanto
gue Fonsecaet d. (2005) eLeiteet al. (2006), também
trabalhando com protocol osconvencionais, obtiveram
86% e 100% defémeasem estro, respectivamente. Por
outro lado, Prosperi et al. (2003), trabal hando com um
protocolo (MAP + eCG + PGF2a) de curta duracéo
(saisdias), verificaram que 88,9% dasfémeastratadas
manifestaram estro.

Asvantagensdo uso de protocol os com menor du-
racdo, em que o progestageno € associado a eCG e
PGF2a., tem sido apontados como maiores, quando
comparados aos protocolos de longa duracédo (>12
dias), com menor variagao nataxade ovulagéo, maior
nimero defémeas apresentando estro sincronizado e
fertilidademaiselevada (Corteel 1981).

Ointervalo FT-1E foi menor (P<0,05) nos grupos
T2eT3(15a17 horas) qguenosgruposT4eT5(29a
31 horas), osquaisndo diferiramentres. O tratamento
T1 ocupou umaposicaointermediéria, ndo diferindo de
nenhum dosdemaistratamentos (Tabela2). Greyling &
Van der Nest (2000) e Soareset al. (2001), trabal han-
do com progestéagenos associado adiferentes dosesde
eCG (400 a500 Ul) em protocol os delongaduracéo,
observaram FT-1E de 34 a53 horas, sugerindo que a
dose de eCG pode ser umfator de variagdo no tempo
derespostaao tratamento hormonal.

Em estudo com cabras daraga Saanen, Guido et al.
(1999), utilizando progestégenos (implantede norgestet
+ injecdo norgestomet) associados ao valerato de
estradiol em protocol os com duracdo igual autilizada
no presente estudo, observaram umintervalo FT-1E de
48+24 h,portanto, superior aosresultados encontrados
no presente estudo. Enquanto que Prosperi et d. (2003),
trabal hando com protocolo (MAP + eCG + PGF2o)
comduracdo deseisdias, obtiveramintervalo FT-IE de
27,0+£10,0 h.

A despeito dosachadosdeMéeado & Valdez (1997),
osquaisnéo verificaramdiferencadointervalo FT-1E (48
a 54 h) quando variaram a fragdo do implante de
norgestomet (1/3, 1/4 ou 1/5), no presente estudo foi
possive verificar umarelagdo diretaentre quantidade de

progestageno eointerva o FT-1E. Essesresultados po-
dem ser explicados admitindo que umamenor dosede
progestageno possa demandar menor tempo para sua
metabolizacao, especialmente porque essas substancias
caracterizam-se por umamelavidacurtae, portanto, uma
eliminacdo répida. Assim o desbloqueio do eixo
hipotal &mi co-hipofisario gonadd ocorredemangramais
rgpida, permitindo aliberacdo do GnRH e posteriormen-
tedo LH, antecipando o aparecimento do estro.

No que serefereasincronizacdo darespostaao tra
tamento, o grupo T2 gpresentou menor variagcao quanto
aoiniciodo estro, sendo que 85,7% das cabras apresen-
taram-se em estro dentro de um intervalo de 12 h. As
cabrasdosgrupos T1, T3 e TS5 manifestaram estro no
intervalo de 18, 24 e 18 h, respectivamente, enquanto
gueogrupo T4 gpresentou amaior variacao naresposta
daapresentacéo do comportamento deestro, 48 horas.

A uniformidade narespostadosanimaistratadoséum
aspectoimportanteaser cond derado naavaiacdo deum
protocolo hormonal, umavez que amenor variagdo no
momento do estro sugeremaior sincronizagao daovula
Gao e, portanto, maior possi bilidade defertilizagéo.

A duracéo de estro foi semelhanteemtodososgru-
pos, variando de 22,3+5,7 a 28,0+9,8 horas (Tabela
2). Essesresultadosforam inferiores aos encontrados
por Oliveiraet al. (2001), trabalhando com implantes
(2,0 mg) de norgestomet associado aeCG com proto-
colo também de novediasem cabrasciclicas (32 a36
h). Cameron e Batt (1991) sugerem que aquantidade
de eCG pode ser um dosfatores de variagéo dadura-
¢ao do estro, umavez que essa Gonadotrofinainduz o
pico pré-ovulatorio de LH, promovendo aovulacéo e,
consequentemente, finalizao comportamento de estro
devido areducdo dosniveisplasméticosde estradiol.

No presente estudo, os protocol os hormonais que
utilizaram implantes Norgestomet de 1°e 2° uso (T1,
T2eT4), independente dafracéo (1/3 ouY2), apresen-
taram taxas de prenhez elevadas (71,4% a85,7%), de
maneirasemel hante ao protocolo com MAP (71,4%),
enguanto que o protocol o que utilizou o implante de 3°
uso (1/3) de Norgestomet apresentou menor (P<0,05)
taxade prenhez (14,3%) que osdemais protocol os (Fi-
gura?2). Aselevadastaxas de prenhez obtidasnos Gru-
posT1, T2 eT4 demonstraram aeficiénciadasfracoes
(1/3 e %2) de implante de norgestomet de 1° e 2° uso
parainducdo e sincronizagéo daovulacdo.

Aselevadastaxasde prenhez verificadas no presen-
te estudo, em acordo com o sugerido por Menchacaet
al. (2007), podem ser atribuidas ao fato dequeo trata-
mento progestégeno de curtaduracdo, em associacdo a
eCG propiciaaelevacdo do estradiol 17-b com subse-
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Figura 2. Niumero de cabras em estro e prenhes, apos
tratamento progestageno (norgestomet ou MAP) associado
a eCG e cloprostenol.
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guiente ocorréncia do pico de LH. Este, por suavez,
induz aovulacdo namaioriadasfémeas (86, 7%) emum
interval o definido (em torno de 60 horas) apés o final
daexposi cao ao progestageno.

No presente estudo, autilizacdo de 1/3 deimplante
de2°usofoi o tratamento que mostrou melhor relacéo
entre o comportamento sexua eaovulacdo, sendo que
85, 7% dasfémeas manifestaram estro e, destas, 100%
tornaram-se prenhes. Neste tratamento, afémeaque
ndo manifestou estro também néo ficou prenhe, suge-
rindo que ndo houve ovulacdo ou que estaocorreu de
formanéo sincronizada. Estefato mostraque, indepen-
dentedaeficiénciado tratamento hormona, podem ocor-
rer resultadosdiferenciadosdevido afatoresinerentesa
individualidade dafémea

A baixataxa de prenhez, verificada no grupo T3
(14,3%), adespeito do fato de que 100% dasfémeas
manifestaram estro, sugere que, autilizagdo de 1/3de
implante de 3° uso, emborasgjaeficaz parainduzir o
comportamento de estro, parece ndo ser capaz dein-
duzir e/ou sincronizar aovulagdo. A possivel indugdo do
comportamento de estro anovul atorio pode ser atribui-
daainsuficiénciado estimul o neuro-hormond (hipotda
mo-hipofise) comprometendo aliberagéo do pico pré-
ovulatériodeLH.

Osresultadosobtidos no presente estudo, permitiram
verificar que, auniformidade narespostadosanimaisao
protocolo hormonal, € um fator determinante dasuaefi-
c&cia, tanto que, no grupo T2, cujaamplitudedointerva
lo FT-1E foi de apenas 12 horas, todas as fémeas que
gpresentaram comportamento deestroforam fertilizadas.

CONCLUSAO

A utilizac8o de 1/3 deimplante de 3° uso em proto-
colosde curtaduracdo, emborasg a€ficaz parainduzir
0 comportamento de estro, parece ndo ser capaz de
induzir e/ou sincronizar aovulacéo e, por consequéncia,
Nna&o proporcionataxade prenhez satisfatoria. Por outro
lado, as fragdes de 1/3 de implante de 1° e 2° uso de

Norgestomet, s0 eficientesparasincroni zacdo do estro
e da ovulacdo, proporcionando taxas de prenhez
satisfatorias, portanto, podem ser recomendadas para
programasdeinseminacdo artificial emtempo fixoem
cabrasleiteiras.
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