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Algumas plantas apresentam caracteristicas de sintetizar metab6licos secundérios que influenciam no
crescimento e no desenvolvimento de sistemas bioldgicos. Estudos tém sido realizados com o objetivo de se
conhecer melhor as espécies de plantas e substancias quimicas com atividades alelopaticas, especialmente na
agricultura. O objetivo deste trabalho é analisar a influéncia de extratos aquosos de gemas florais de cravo-
da-india sobre a produg@o de massa seca da planta, teores de clorofila a, b e totais e atividades respiratorias
potenciais das raizes de plantulas de couve.
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ABSTRACT

Some plants have characteristics of synthesizing secondary metabolic which influence on the growth and
development of biological systems. Studies have been conducted in order to better understand the species of
plants and chemicals with allelopathic activities, especially in agriculture. The objective of this paper is to
analyze the influence of aqueous extracts of flower buds of the clove on the production of plant dry matter,
content of chlorophyll a, b and total and potential respiratory activity of the roots of cabbage seedlings.
Keyword: clove; allelopathy; bioinsecticide; agueous extracts.

INTRODUCAO alelopaticas, especialmente na agricultura. De
acordo com Rizvi & Rizvi', os aleloquimicos
podem afetar: estruturas citologicas e ultra-
estruturais; horménios, tanto alterando suas

concentragdes quanto o balanco hormonal;

Algumas plantas apresentam caracteristicas
de sintetizar metabdlicos secundérios que influen-
ciam no crescimento e no desenvolvimento de

sistemas biolégicos. Estudos tém sido realizados
com o objetivo de se conhecer melhor as espécies
de plantas e substancias quimicas com atividades

membranas e sua permeabilidade; absorcdo de
minerais; movimentos de estdmatos; sintese de
proteinas; atividade enzimatica; relagcdes hidricas

Eclética Quimica, 38, 123-127, 2013.

123



e conducdo; material genético, induzindo
alteracbes no DNA e RNA. Adicionalmente, os
aleloquimicos podem causar alteragdes nas
propriedades e caracteristicas nutricionais do solo,
atividades de microrganismos, de nematdides e de
insetos.

Os aleloquimicos podem ser liberados pelas
plantas lavados das folhas verdes, lixiviados de
folhas secas, volatilizados das folhas, exsudados
das raizes, ou liberados durante a decomposicédo
de restos de plantas. Mesmo flores, frutos e
sementes pode ser fonte de toxinas alelopéticas.

Também existem casos em que 0s produtos
ndo sdo toxicos até terem sido alterados no proprio
ambiente, seja por degradacdo quimica normal ou
pela acdo de microrganismos. Muitos estudos
estdo sendo realizados na tentativa de diminuir o
uso de herbicidas, inseticidas e fungicidas
sintéticos por meio da alelopatia3. Para tanto, é
necessario também, avaliar se as espécies
utilizadas no combate a insetos e plantas daninhas
ndo causam danos a plantacéo.

O cravo-da-india é uma espécie endémica da
Indonésia e é uma planta amplamente utilizada
nas mais diversas aplicacfes desde o século XVI.
Possui grande valor comercial como condimento
na culindria, devido ao seu marcante aroma e
sabor, conferido por um composto fendlico volatil,
0 eugenold. A literatura apresenta algumas
publicacdes atribuindo atividades bioldgicas ao
cravo-da-india, tais como  antioxidante5,
fungicida6 e bactericida?.

Com isso, 0 objetivo desse estudo foi testar
o efeito alelopatico de extratos aquosos de cravo-
da-india (Syzygium aromaticum) sobre alguns
parametros fisioldgicos de plantulas de couve
(Brassica oleracea), especificamente sobre a
producdo de massa seca, os teores de clorofila a, b
e totais e a respiracéo radicular.

MATERIAIS E METODOS
Primeiramente cerca de 150 sementes de

couve manteiga foram plantadas em 30 recipientes
na quais distribuidas de maneiras iguais e foram

cultivadas com o objetivo de que as mesmas
alcancassem seu estagio embrionario de plantulas.

Uma vez atingido o estagio de plantulas, as
mesmas foram umedecidas com extrato vegetal
obtido através das gemas florais de cravo-da-india
submetidas a técnica de extracdo a frio nas
concentragdes: 0,5%, 1%, 1,5%, 2% e 2,5%
(Tabela 1), sendo o controle obtido pela utilizagéo
de agua destilada.

Todos os tratamentos foram constituidos por
cinco repeticdes, distribuidas inteiramente ao
acaso. O bioensaio foi conduzido por 20 dias, ao
fim dos quais foi avaliada a massa da matéria
fresca e seca, teores de clorofila e atividades
respiratorias potenciais das raizes. A producgdo de
massa seca foi avaliada através da pesagem das
plantulas em balanca analitica, apds terem sido
submetidas a secagem para a retirada do excesso
de &gua absorvido por elas. A partir dos valores
obtidos foi elaborado o gréfico desta parte da
andlise. Os teores de clorofila foram obtidos ap6s
a maceracdo das partes aéreas das plantas em
almofariz e extracdo com acetona 80%. As
absorbancias das solugdes cetbnicas contendo
clorofila foram lidas em espectrofotbmetro nos
comprimentos de onda de 645 e 663 nm e, a partir
desses dados, foram calculados os teores de
clorofila a e clorofila b. A respiracdo potencial das
células radiculares das plantulas de couve foi
estimada por meio da reducdo do cloridrato de
trifenil tetrazolio (TTC) pela atividade de enzimas
desidrogenases, resultando no acumulo de
formazan (Figura 1).
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Figura 1 - Esquema representando a reacdo de reducéo
do cloridrato de trifenil tetrazolio (TTC) produzindo a
substancia formazan.

Apos isso, foi feita a leitura espectrofotome-
tricamente a absorvancia de 530nm e obtivemos
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os valores para elaboracdo do grafico referente a
respiracdo radicular. Os dados obtidos foram
analisados através de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a realizacdo do experimento verificou-
se gue 0s extratos com concentracfes de 0,5% e
1% demonstraram permanecer com valores de
massa proximos ao do controle, enquanto as
concentragbes maiores demonstraram crescente
queda na producdo de massa seca (Figura 2).

Massa (mg)

massa total

160
140
120 *
100
80 -
60 -
40 -
20 -

y=-35,07x+140,7
R?=0,946

0 0,5 1 1,5 2

Concentragdo de extrato aquoso de cravo da india (%)

2,5

Figura 2 - Massa total de plantulas de couve depois de
submetidas a diferentes concentragcbes do extrato
aquoso de cravo-da-india.

Resultado semelhante pdde ser observado na
Figura 3, onde se verifica que houve reducdo na
respiracdo das raizes de acordo com o aumento da
concentragdo do extrato.
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Figura 3 - Respiragdo potencial (sintese de formazan
pela atividade de enzimas desidrogenases) nas raizes
de plantulas de couve sob tratamentos.

Diferentemente dos resultados obtidos para
massa total e respiracdo radicular, os teores de

clorofila{ug mL-1)

clorofila apresentaram um aumento quando
aplicado menores concentrages do extrato. Esse
resultado pode ser observado tanto para clorofila a
quanto para b. A partir da concentragéo de 1,5%
os teores de clorofila a tiveram decréscimo,
porém, os teores de clorofila b se mantiveram
constante com o aumento da concentracdo do
extrato (Figura 4).
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Figura 4 - Teor médio de clorofila na parte aérea de
plantulas de couve, sob tratamento com extratos de
cravo-da-india.

As respostas fisiolégicas das plantulas

submetidas a compostos alelopaticos sdo
manifestacbes  secundarias  decorrentes  de
modifica¢Oes celulares, moleculares e

bioguimicas, cujos mecanismos ainda ndo sédo
bem elucidados®. Conforme observado nos
resultados experimentais, o extrato de cravo-da-
india  parece ter efeito negativo no
desenvolvimento normal de plantulas de couve,
iSSO por que, provavelmente causou um estresse
na mesma. Diversos tipos de estresses podem
levar a tal resultado, sendo o estresse oxidativo o
mais pronunciado. Apesar de ndo ser bem
esclarecido o fato de compostos aleloquimicos
atuarem diretamente sobre o aumento da producéo
de espécies reativas de oxigénio, sabe-se que esse
tipo de estresse € secundario a qualquer outro
sofrido pela planta’.
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Os resultados obtidos em relagéo ao sistema
radicular demonstram que esse sistema € sensivel
aos componentes alelopaticos liberados a partir do
extrato de cravo. Em geral, as raizes apresentam
acentuada resposta negativa, pois é o 6rgdo que
primeiro entra em contato com 0 composto e,
levando-se em conta que esse 0Orgdo € O
responsavel pela absor¢do de agua e nutrientes,
uma vez que encontra-se danificado, resultara em
danos por toda a planta, conforme comprovado
através da analise de massa total®.

Compostos  alelopéaticos podem  atuar
também, sobre a fotossintese da planta com acéo
similar a herbicidas'®. No presente experimento, o
estresse provocado pelo extrato de cravo,
inicialmente provocou um aumento no teor de
clorofila. Esse aumento pode ter sido,
provavelmente, como resultado de um
investimento para o incremento da fotossintese, a
fim de reduzir as consequéncias dos danos
provocados. Porém, com a acentuada
concentragdo do extrato, a planta pode néo
conseguir manter o nivel fotossintético, levando,
também, a uma reduzida producao de massa.

Tabela 1 - Esquema de obtencéo das diferentes
concentracdes de extratos aquosos

29 de cravo para 80 mL de agua — 2,5%

C% 25% (mL) Agua(mL) Volume final

2 16 4 20 mL
15 12 8 20 mL
1 8 12 20 mL
0,5 4 16 20 mL
CONCLUSOES

O extrato aquoso de cravo-da-india afetou
o desenvolvimento das plantulas de couve, sendo
o efeito mais dréstico, nas raizes. Com isso, efeito
semelhante ocorreu em relacdo a obtencdo de
massa pela planta.

A utilizacdo de extratos dessa espécie no
combate a insetos e a plantas daninhas deve
ocorrer de forma cuidadosa, uma vez que, como

demonstrado pelo presente estudo, pode causar
danos as plantacoes.

Para melhor compreensdo do efeito
alelopéatico apresentado pelo cravo-da-india, um
futuro projeto poderia se empenhar em analisar
individualmente cada um dos mais de dez
compostos que compde o cravo-da-india, e assim,
chegar a uma resposta quanto as substancias que
afetam as pragas e a couve em si.
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