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INFLUENCIA DAS CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DO ESGOTO
SANITARIO NA DESINFECCAO COM ACIDO PERACETICO
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This paper aimed to study the use of peracetic acid (PAA) to disinfect the wastewater. In this perspective, the con-
sume of PAA and its efficiency to deactivate total coliforms microorganisms and E.coli was investigated and under
different conditions of total suspended solids (TSS) and pH. The tests of disinfection with PAA demonstrate that
content of TSS over than 50 mg/L led to an increase of up to 50% in the consume of disinfectant to the microbial
inactivation. The efficiency for inactivation of PAA related to E.coli was also damaged in PH conditions greater
than 8. The time of contact had greater influence in the disinfection in dosages up to Smg/L of PAA.

Keywords: Peracetic acid. Disinfection of wastewater. Interfering physical-chemical wastewater.

INTRODUCAO

Os efluentes finais provenientes das Estagdes de
Tratamento de Esgoto (ETE) apresentam elevada den-
sidade de microrganismos indicadores de contaminagao
fecal (na faixa de 10° - 10° NMP/100 mL). Mesmo apos
os tratamentos convencionais, com uma eficiéncia de
90% de reducao de coliformes, ainda nao ¢ suficiente
para possibilitar que o efluente seja reutilizado para irri-
gacdo ou balneabilidade, em que o limite maximo per-
mitido pela Resolucdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) n° 357/11 para E. coli é de 10’
NMP/100 mL.

O desinfetante mais utilizado atualmente ¢ o
cloro. A grande desvantagem deste desinfetante ¢ a for-
magdo de compostos organoclorados, como os triha-
lometanos, os quais sdo potencialmente cancerigenos
[1, 2, 3]. Neste contexto, justificam-se os estudos de
desinfetantes alternativos como o acido peracético
(APA).

No Brasil, a utilizagdo do APA como desinfe-
tante e esterilizante foi concedida pela Agéncia Nacio-
nal de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), em 1993, reg-
ulamentando-o como um domissanitarios de finalidade
antimicrobiana.

O APA ¢ um desinfetante com grande potencial
na desinfeccdo de efluentes, sendo mais amplamente
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utilizado em paises europeus. Os pioneiros a pesquis-
ar o APA como desinfetante no tratamento de efluentes
foram Baldry e French [4], os quais descreveram a efi-
ciéncia do APA relacionando o tempo de contato ¢ a
concentracdo do composto na inativacao de bactérias e
virus tipicamente encontrados em esgoto sanitario [5,
6, 7, 8]. Posteriormente, outros pesquisadores com-
provaram a eficiéncia do APA mesmo na presenca de
matéria organica [9, 10, 11, 12, 13, 14, 15].
Atualmente a utilizacdo do APA no Brasil é mais
comum na area médica e alimenticia para esterilizagao
de equipamentos, entretanto, a sua aplicagao na area de
saneamento ambiental vem sendo cada vez mais estuda-
da.
O mecanismo de acdo do APA na inativacao de micror-
ganismos ¢ descrito como um rompimento nas ligagcdes
sulfidricas e sulfuricas das enzimas que compde a mem-
brana celular, prejudicando atividades como: o trans-
porte ativo através da membrana e os niveis de soluto
dentro das células [16].
A maior importancia da utilizagdo do APA na desin-
feccao de esgoto ¢ sua propriedade virucida, visto que,
em relacdo ao hipoclorito de sédio a sua capacidade de
inativacdo ¢ menos afetada pela presenca de matéria
organica e permanece em atividade por mais tempo [7].
Quanto a eficiéncia de inativagao de microrganismos o
APA apresenta poder bactericida similar ao hipoclorito
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de sodio em relacdo a coliformes totais, coliformes fe-
cais, E. coli, Salmonella sp. e Pseudomonas sp.
De acordo com suas propriedades fisico-quimicas, o
APA apresenta-se mais eficiente na inativacdo de bac-
térias, seguido de virus, esporos bacterianos e proto-
zoarios [17].
O APA ¢ uma mistura quaternaria em equilibrio, forma-
da por acido peracético, peroxido de hidrogénio, acido
acético e agua (reagao 1).

CH,COOH + H,0, % CH,COOOH + H,O
(reagao 1)

O grupo funcional do APA ¢ classificado como
acido percarboxilico. Os peracidos em solucao sdo mais
volateis e menos acidos do que os acidos carboxilicos
correspondentes. O pK do acido peracético € 8,2, en-
quanto o pK_do acido acetico € 4,76. Isto ocorre, porque
o peracido tende a formar uma ligacao de hidrogénio in-
tramolecular, reduzindo o efeito indutivo do grupo acila
sobre o proton devido a introdugdo de um segundo ato-
mo de oxigénio, como se observa na Figura 1 [18].

0---H
foo

Figura 1 — Possivel estrutura do APA (ANDO et al., 1992 [apud 17]).

A eficiéncia de desinfec¢do do APA pode variar
conforme o tempo de contato, a temperatura, o pH e o
teor de matéria organica e de sélidos do efluente [9, 19,
20]. Desta forma, ¢ importante investigar como estes
interferentes influenciam na desinfecg¢ao, no intuito de
prever dosagens adequadas para sua aplicagdo, ou ain-
da, a viabilidade da utilizagdo do APA de acordo com
as caracteristicas fisico-quimicas do efluente.

MATERIAIS E METODOS
Caracterizagdo do efluente
Para realizagdo da pesquisa foi utilizado eflu-
ente final de uma Estacdo de Tratamento de Esgoto

(ETE) municipal que possui gradeamento, desarenador,
dois reatores em paralelo dos tipos UASB e RALF, se-
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guidos de lagoa facultativa, além de unidade de seca-
gem de lodo.

Os parametros selecionados para caracteri-
zacdo do efluente foram: Oxigénio dissolvido, DBO,
DQO, Fosforo Total, Nitrogénio Amoniacal, pH, So-
lidos, Turbidez, Cor, Cloreto e Microbiologico (Coli-
formes Totais e E.coli).

As metodologias adotadas para a caracteri-
zagdo do efluente seguiram as descrigoes do Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater
(1998). O APA empregado para a realizagdo dos experi-
mentos foi 0 PROXITANE® 1512 doado pela Peroxidos
do Brasil.

Ensaios de desinfec¢do do efluente com APA

Para a desinfec¢ao do efluente com APA
foram realizados ensaios variando: tempo de contato (5,
10 e 20 min), dosagem de APA (1, 5, 10, 15, 20, 25 ¢ 30
mg/L), presenga e auséncia de peroxido de hidrogénio
(através da catalase), SST e pH. Em todos esses ensaios
a eficiéncia de desinfec¢do foi avaliada observando-se
a inativacao dos microrganismos indicadores de con-
taminacgdo fecal E. coli e Coliformes totais através do
método de membranas filtrantes (nitrato celulose 0,45
um) incubadas a 36°C em meio de cultura seletivo dif-
erencial e a determinacao do APA residual determinado
por cerimetria/iodometria.

Para simular diferentes condi¢des de SST do
efluente foram utilizadas duas porosidades de membra-
nas: uma com 1,2 um (Micropore) e outra com 28 pum
(Quality). A dosagem de APA utilizada foi de 10 mg/L e
o tempo de contato de 20 minutos.

A eficiéncia de desinfeccao do APA foi testada
em 7 faixas de pH: 4; 5; 6; 7; 8; 9 e 10. Os valores de pH
acido foram controlados com a adi¢ao de acido sulfuri-
co (Fmaia) 0,1 mol/L e os valores de pH alcalino através
da adicao de hidroxido de sodio (Biotec) 0,1 mol/L.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O APA na desinfecgdo de esgoto sanitdrio

A caracterizagdo fisico-quimica do esgoto foi
realizada para cada coleta e apresentou valores estaveis
para todos os parametros analisados, exceto para a série
de solidos e cor. Na Tabela 1 sdo apresentados os va-
lores médios dos parametros realizados, fornecendo um
diagnostico geral das condi¢des do esgoto em estudo.
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Tabela 1 - Valores médios dos parametros fisico-quimicos
analisados no esgoto.
Pariueto T Reultdo 2 T
Nitrogenio Amonizeal (mgL) 3146 Destilagio / Titulométrico
Fosforo Total (mgL) 4143 Espectrofotometrico (Vis)
8T (mglL) 361276 Gravimétrico
SDT (mg L) 749 Filtragdo / Graviméfrico
85T (mgL) I Filtragdo / Gravimétrico
Alealinidadz (mg de CaCO3L) 449 Tiulometrico
Turbidez (NTU) N Nefelomeétrico
Cor Apareate (uC) 47634 Espectrofotometrico (Vis)
Cor Verdadeira (uC) 2128 Centrifugacio | Espectrofotométrico (Vis)
o 16015 Potenciométrico
DQO (mglL) 13137 Espectrofotometrico (Vis)
DBO (mgL) 14} Oxitmétrico
E. coli (UFC/100mL) 1 Metbranas Filtrantes
Colsformes Totais (UFC/100mL) 10* Membranas Filtrantes
Cloreto (mg L) 113 Titulométrico
0D (mgl) 4103 Orimétrico

§=media aritméfica; 5= desvio padrdo.

A anélise preliminar da eficiéncia do APA na
desinfecc¢ao foi realizada utilizando trés diferentes dos-
agens de APA, cada uma delas em trés tempos de conta-
to 5, 10 e 20 minutos.

A Figura 2 demonstra de forma comparativa as
diferentes dosagens aplicadas, nos tempos de contato e
os respectivos resultados de inativacao obtidos de acor-
do com a equacdo Log N/N,, em que N, € o niimero
inicial de microrganismos antes da desinfeccdo e N ¢
o nimero final de microrganismos apos a desinfeccao,
considerando o esgoto com pH= 7,57; turbidez= 23,8
uT e SST= 54 mg/L.

1mg/L 5mg/L 10 mg/L

/F_._#
. A
/
/

3 -
Log N/Ng —#—Inativacio de E.coli

== Inativacdo de CT

5 10 20 5 10 20 5 10 20

Tempo de contato (min)

Figura 2 — Desinfecgdo com APA variando dosagens e tempos de
contato.
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De acordo com os resultados obtidos, dosagens
superiores a Img/L. de APA s3o necessarias para ina-
tivacdo de E. coli, contudo, nesta dosagem a inativagao
de coliformes totais (CT) ja € iniciada.

Outros pesquisadores observaram a inativagao
de 2 logs de E. coli com aplicagao de 2 mg/L de APA por
20 minutos, em esgoto sanitario secundario [20]. En-
quanto Morris (1993) [apud 4] indicou 5 mg/L de APA
e tempo de contato de 20 minutos para inativacdo de 4
a 5 logs de coliformes totais na desinfec¢do de esgoto
sanitario secundario.

Na Figura 2 verificou-se que a partir do tempo
de contato de 10 minutos com a dosagem de 5 mg/L de
APA foi possivel atingir a mesma ordem logaritmica de
inativagdo, tanto de E. coli quanto de CT, que na maior
dosagem empregada de 10 mg/L. O aumento do tempo
de contato na dosagem de 10 mg/L ndo contribuiu para
a melhoria da eficiéncia de inativagdo dos microrganis-
mos, com isso, pode-se observar que o tempo de conta-
to ndo interferiu significativamente na desinfeccao do
esgoto quando as concentracdes do desinfetante eram
maiores que as necessarias para a desinfeccao.

A partir das concentragdes residuais de APA ob-
tidas pelas aplicagdes das dosagens de 5 e 10 mg/L foi
possivel observar que a inativa¢do dos microrganismos
ndo ¢ limitada apenas pelo consumo completo do desin-
fetante, visto que, a inativagdo cessou mesmo havendo
APA disponivel no esgoto. Ensaios com dosagens mais
elevadas de APA foram realizados (Figura 3) com eflu-
ente apresentando: pH= 7,38; turbidez= 26,9 uT, SST=
56 mg/L e ST=474 mg/L.

//\v

S

N
/

Log N/Ng

—&#—Inativagdode E.coli

——Inativacdode CT

5 10 15 20 25 30
Dosagem de APA {mg/L)

Figura 3 — Inativagdo de E. coli e CT conforme a dosagem de APA.

Os resultados apresentados na Figura 3 sdo ref-
erentes aos ensaios realizados com tempo de contato
fixo de 20 minutos. Este tempo pode ser indicado para
desinfeccdo de esgoto sanitario com dioxido de cloro,
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sendo assim, as mesmas dimensdes do tanque de conta-
to poderiam ser utilizadas tanto para o cloro como para
o APA em casos de aplicacdo do APA em escala plena
numa ETE [21, 23].

Embora tempos de contato de 5 ¢ 10 minutos
ja sejam suficientes para dosagens acima de 5 mg/L, as
condic¢des estruturais devem ser consideradas, desta for-
ma tanques ja existentes podem ser utilizados diminu-
indo os custos para implantagdo do APA como desinfe-
tante.

Quanto aos resultados obtidos as dosagens de
5 a 30 mg/L permitiram a mesma ordem logaritmica
de inativagdo, com variagao inferior a 0,3 log na in-
ativacao de E. coli e de 0,6 log na inativacao de CT.
Esta variagdo pode ser atribuida as dosagens aplicadas,
como também a variagdo populacional da amostra, vis-
to que variagdes nestas proporcdes sao observadas em
ensaios de repeticdao, onde a variacdo ocorre mesmo em
condi¢des de dosagem, tempo de contato e efluentes ig-
uais.

Na dosagem de 10 mg/L de APA a inativacao de
E. coli foi de aproximadamente 3 logs.

Na Tabela 2 sdo apresentados os valores con-
sumidos de APA e perdxido de hidrogénio durante os
ensaios de desinfec¢cdo demonstrados na Figura 3. Com
estes resultados € possivel avaliar que um valor médio
de consumo de APA pode ser calculado, ou seja, o con-
sumo de APA demonstrou uma relagdo maior com as
condi¢cdes do efluente do que com sua concentragdao
inicial, ao contrario do ocorrido com o peroxido de hi-
drogénio.

Tabela 2 — Consumo de APA e Perdxido de Hidrogénio durante a
desinfecgdo.

Artigo/Article

Participagdo do Peroxido de Hidrogénio na
desinfecgdo com APA

Considerando que tanto o peroxido de hidroge-
nio quanto o APA apresentam propriedades desinfe-
tantes, o efeito da eficiéncia individual ou em conjunto
dessas substancias torna-se importante. Alguns autores
[24] levantam a hipotese de que o perdxido de hidrogé-
nio contribui adicionalmente na eficiéncia de desin-
feccdo com APA, porém, ndo realizaram ensaios que
comprovassem este sinergismo.

A fim de investigar este efeito, a inativagdo de
microrganismos foi avaliada na presenca e na auséncia
do peroxido de hidrogénio, utilizando a catalase como
inibidora deste oxidante.

Na Tabela 3 sao apresentados os resultados ob-
tidos para verificagdo da participacdo do peroxido de
hidrogénio na desinfeccdo com APA em duas condic¢des
diferentes de SST do esgoto.

De acordo com os resultados obtidos a partici-
pacdo do perdxido de hidrogénio ndo contribuiu signif-
icativamente na eficiéncia de inativagdo dos microrgan-
ismos, visto que a pequena variagao nos logs de remogao
pode ser considerada como uma variagdo amostral.

Em comparacao com o resultado obtido por out-
ro autor [22] 12 mg/L. de APA ou 3125 mg/L de perox-
ido de hidrogénio apresentaram a mesma eficiéncia de
inativa¢do bacteriana. Quando utilizados de forma com-
binada a mesma eficiéncia de inativacao foi obtida com
3 mg/L de APA e 390 mg/L de perdxido de hidrogénio.
Portanto, o sinergismo entre os oxidantes ocorreu em
proporgdes de perdxido de hidrogénio 130 vezes maior
que a concentracdo do APA [22].

Ensaio 1 [ 85T 38 mg/T) Enzaio 2 { 5T 28 mp/T)
[APA]g [HzO02]o E coli CT [APA] [H202]0 E coli CT
(meL) (mgL) (UFC/ 100mlL) (IFPC/100mL) (m=L) {m=L) (UPC/ 100mlL) (UJPC100mL)
0 0 1107 1,7.100 0 0 23107 3,0.10°
10 0 1.10] 3.107 10 0 <1 2,8.10°
10 154 2.10! 4.10¢ 10 154 <1 1,2.10°

Das dosagens utilizadas selecionou-se a dos-
agem de 10 mg/L de APA e o tempo de contato de 20
minutos para prosseguir com os estudos de desinfeccao.
Esta dosagem foi selecionada para garantir que o APA
estivesse em uma concentracao suficiente mesmo que o
esgoto apresentasse condicdes fisico-quimicas e micro-
biologicas que requeressem maiores doses de desinfe-
tante.

Eclética Quimica, 37, 38-44, 2012.

Com isso contata-se que embora o sinergismo
entre 0 APA e o perdxido de hidrogénio exista, a pro-
por¢do das dosagens em estudo ndo ¢ suficiente para
desencadea-lo entre os desinfetantes, atribuindo-se to-
talmente ao APA as eficiéncias de inativagcdo obtidas
nesse estudo.

A Influéncia dos SST na desinfecgio com APA
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Tabela 3 — Estudo da participacdo do perodxido de hidrogénio na
desinfecgdo com APA em um tempo de contato  de 20 minutos.

Artigo/Article

fendmenos dependentes do tipo de particula sélida e da
associacdo entre o material em suspensdo e o micror-
ganismo.

Enzaio 1 { 55T 38 mg/L) Enzaio 2 { 38T 28 mg/)
[APATs 70z2]o E. coli CT [APALo [H20:]o E. coli CT
(mel) (meL) (UFC/100mL) (UFC/100mL) (m=T) {m=L) (UTFC100mlL) (UFC/100mlL)
0 0 1.10° 1,7.10° 0 0 2.3.10° 3,9.10°
10 0 1.10! 3.10- 10 0 <1 2,8.10°
10 154 210! 4.10< 10 154 <1 1,2.10°

As bactérias coliformes podem estar presentes
no esgoto de duas formas: associadas ao material partic-
ulado ou dispersas na solugdo. O APA pode ser aplica-
do em efluentes com valores de SST até 100 mg/L [9].
Isto porque, o aumento dos sélidos colabora para que a
maior parte das bactérias esteja associada ao material
particulado no efluente, contribuindo para o aumento da
demanda do desinfetante ¢ diminui¢do da eficiéncia de
inativagdo dos microrganismos, por estes estarem prote-
gidos pelos solidos suspensos [9, 19, 20].

Este comportamento pode ser observado na
desinfeccdo com APA comparando diferentes condi¢des
de SST no esgoto. A Tabela 4 demonstra que, com o au-
mento dos SST ocorreu tanto o decréscimo da eficiéncia
do APA como o maior consumo do desinfetante, sendo
que, em condic¢des de SST superiores a 50 mg/L. o con-
sumo de APA foi 50% maior.

No presente estudo, nas condigdes de SST mais
baixos a eficiéncia de inativacdo do APA foi maior em
relagdo a E. coli do que em relacao a CT, e a Figura 4
representa isto considerando os logs de inativagdo tanto
de E. coli como de CT.

12

10

Concentracdo
residual do
oxidante
(mg/L)

TN
a \\‘

——APA

Peroxido de
hidrogénio

28 38 56 96

SST {mg/L)

Figura 4 — Eficiéncia de desinfeccdo do APA em condig¢des variaveis
de SST.

Tabela 4 — Influéncia do SST na desinfec¢do e no consumo de APA.

Sem APA APA (10 mg/L)yH20: (15.4 mg/L) Residual
SST (Tempo de contato 20 min)

E. coli CT E. coli CT [APA] [Hz201]
(mg/L) (UFC/100mL) | (UFC/100mL) (UFC/100mL) (UFC/100mL) (mg/L) {mg/L)

28 2,3.10° 3,9.10° <1 1,2.10° 7.18 0,15
38 1.10° 1,7.108 2101 4104 7,66 10,17
56 1,7.10¢ 5,2.10° 3.10¢ 2.4.10° 5.13 10,23

06 5.10% 2.3.108 1107 1,5.10° 4.30 0.87

De acordo com outros trabalhos a presenga de SST até
10 mg/L aumenta a demanda de APA na inativagdo de
microrganismos e, a partir de 10 até 40 mg/L de soli-
dos em suspensdo, mesmo com o aumento do oxidante
nao ha acréscimo da eficiéncia de inativagdo microbiana
[19].

No entanto, outros autores ndo observaram esta
influéncia dos SST na desinfec¢do de esgoto sanitario
tanto com APA nas concentragdes aplicadas de 5, 10 e
15 mg/L com SST entre 43 e 107 mg/L [11] como com
SST médio de 17 mg/L, utilizando dosagens proximas
de 2 mg/L. de APA [25].

Sobsey (1989) [apud 11] justifica esta variagao
da influéncia ou ndo dos SST na desinfeccdo como

Eclética Quimica, 37, 38-44, 2012.

Para descrever a associacao das bactérias coli-
formes no material particulado foram realizados ensaios
com duas porosidades micrométricas de membrana,
conforme a Tabela 5.
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Tabela 5 — Ensaios de desinfecgdao com efluente filtrado.

Artigo/Article

Sem APA 10 mg/L de APA (20 min)
E. coli CT E coli CT
(UFC/100mL) (UFC/100mL) (UFC/100mL) | (UFC/100mL)
Efluente Bruto - 85T 96 mg/L 5.10° 2.3.10° 1.104 1,5.10°
Filtrado (membrana 28 pm) — S8T 20 mgL 7,9.10% 2.10° 1.3.104 4.4.104
Filtrado (membrana 1,2 pm) — 35T <0,1 mg/T 2,3.10° 2.6.10° 1 1,1.10°

Com a membrana de 28 um ¢ possivel avaliar
a quantidade de microrganismo protegidos por particu-
las relativamente grandes. Nesta amostra, apenas o0s
coliformes totais estavam associados a estas particulas
maiores, correspondendo a 91% da populacao de CT.

Para os padrdes de qualidade da 4gua os solidos
suspensos correspondem ao material particulado retido
em membrana de 1,2 um [26, 27, 28]. A partir desta fil-
tracdo € possivel estimar o nimero de microrganismos
associados ao material particulado.

De acordo com a Tabela 5 observou-se que nesta
amostra 95,4% da populacao de E.coli esta no material
particulado, assim como 99,6% dos coliformes totais.

No entanto, mesmo com a retirada dos SST a
desinfeccao com APA nao foi total, obtendo-se apenas
um aumento na inativacao de ambos os indicadores de
contaminagao.

Embora estes ensaios confirmem a influén-
cia dos SST na desinfeccdo com APA, evidenciou-se
também que este nao ¢ o Unico fator que interfere na
eficiéncia de inativagdo do desinfetante, o que levou a
questionar outras caracteristicas fisico-quimicas do es-
goto, como o pH.

Tabela 6 — Influéncia do pH na desinfecgdo com APA.

A influéncia do pH na desinfec¢ido com APA

O estudo da influéncia do pH na desinfec¢ao do
esgoto com APA teve como propdsito encontrar uma
faixa de pH onde a desinfec¢ao fosse mais efetiva. De
acordo com os dados apresentados na Tabela 6 pode-se
observar o comportamento do APA em cada faixa de
pH estudada e sua eficiéncia de inativagdo correspon-
dente.

As maiores concentracdes de APA residual
ocorreram nos ensaios com pH abaixo de 7,0, em que
o acido sulfurico foi adicionado, isto porque a adigdo
do 4cido sulfurico catalisa o equilibrio entre a mistura:
acido acético, peroxido de hidrogénio e APA, impedin-
do sua decomposi¢do [29, 30, 31]. A auséncia do acido
sulfurico nas faixas de pH alcalino contribui para a de-
composicao do APA e por isso os resultados referentes a
concentragdo de APA residual foram menores.

Além disso, o APA em pH alcalino se encontra
principalmente na forma dissociada, ndo ativa, visto que
seu pK, € de 8,2 [9], o que ¢ evidenciado pelo decrésci-
mo nas concentragdes de APA residual conforme o au-
mento do pH.

Sem APA 10 mg/L de APA — 20 minutos
pH E coli CT E coli CT Residual Fesidual
(UFC/100mL) | (UFC/100mL) | (UFC/100mL) | (UFC/A00mL) | HaO:2 (mg/l) | APA (mg/L)
1.75 (Bruto) 7.10% 6.10° - - - -
4 4.10° 6107 2 1.10° 11,92 1.25
5 4.10° 6.10° =1 5.10% 10,89 6.84
& 4.10° 6107 =1 7.10% 10,29 718
7 4.10° 6107 =1 8.10° 9,27 7.18
8 7.4.10° 3.1.10° 4 8.10° 9.15 6,70
9 6,7.10° 29107 3.10° 1,4.10° 7.34 5,13
10 5.4.10° 2.6.10° 7.10° 1,6.10° 5.96 5,13
Caracteristicas do esgoto: Turbidez= 16,8 uT; 88T= 28 mg/L; 8T=306 mg/L; Alcalinidade= 38 mg/L.
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E possivel observar ainda, de acordo com os
dados apresentados na Tabela 6, que a inativacao micro-
biana foi afetada pelo pH mesmo sem a adigdo do APA,
isto porque, existem faixas de tolerancias de pH espe-
cificas, para o cultivo, crescimento e sobrevivéncia para
cada grupo de microrganismos, sendo por exemplo, a
faixa de pH 6timo de crescimento de E. coli situada en-
tre 6,0 ¢ 7,0 com faixa de tolerancia entre 4,4 ¢ 8,5.

De acordo com os resultados obtidos consta-
tou-se que embora a eficiéncia do APA tenha sido mel-
hor em pH 5, a acidificagdo do esgoto em estudo ndo
colaborou de forma significativa para a desinfec¢ao
com APA. Nesse sentido, em situacoes de escala real, a
desinfeccao pode ser realizada no pH natural do esgoto
e a acidificagdo so ¢ indicada em casos de faixas de pH
de esgoto acima de 9, o que ndo ¢ comum de ser verifi-
cado em esgoto sanitario tratado.

CONCLUSOES

Através dos estudos realizados neste trabalho
observou-se que para os ensaios de desinfeccdo com
APA o tempo de contato contribui para inativagdo de
microrganismos E. coli e CT em dosagens até 5 mg/L.
A eficiéncia de desinfeccao do APA na inativagao destes
microrganismos nao apresentou-se unicamente depen-
dente da dosagem aplicada, uma vez que a diminuigao
dos SST do esgoto e as condi¢gdes de pH acido a neutro
contribuiram para a eficiéncia deste desinfetante. No
entanto, a ndo inativagao total dos microrganismos mes-
mo com a remog¢ao dos SST d4 indicios de que particu-
las coloidais menores que 1,2 pm podem proteger os
microrganismos. A presenca do peroxido de hidrogénio
na composicdo do APA ndo apresentou contribuicao
na sua eficiéncia desinfetante, excluindo a possibili-
dade de sinergismo entre os oxidantes nas proporcoes
apresentadas pelo APA 15% comercial. De forma geral,
percebe-se que a eficiéncia de desinfeccao do APA em
esgoto sanitario pode ser limitada pelas caracteristicas
fisico-quimicas do efluente, o que faz com que erronea-
mente dosagens excessivas de desinfetante sejam uti-
lizadas sem reais contribuigdes, justificando a investi-
gacdo e identificacdo destes interferentes.
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