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fem]Hójj]/jjj]mm4]esse]suprimento]hídrico]se]enquadre]
dentro] das] exigências] da] canaõdeõaçúcar] [é]b] há] um]
excedente] no] outonoõinverno] fa] precipitação] equivale]
a]Sjl]do]total]anual4]e]uma]def ciência]na]primaveraõ
verão][O]b]coincidindo]com]a]fase]de]desenvolvimento]
dessa]plantab]a]qual]apresenta]maior]exigência]hídricaN]
Tssa]característica]agroclimática]contribui]muito]para]as]
baixas]produções]alcançadas]nessa]regiãoN];os]últimos]
anos]um]dos]fatores]que]contribuiu]para]o]aumento]da]
produtividade] na] região] sucroalcooleira] do] Tstado] de]
Plagoas]foi]a]implantação]do]sistema]de]irrigação]por]
gotejamentoN] ”á] relatos] de] pesquisas] demonstrando]
que] esse] sistema] aumentou] a] produção] anual] de] óó]
toneladasAhectare] para] H/j] toneladasAhectaresb] visto]
permitir]melhor]distribuição]de]água]em]grandes]áreasb]
além] de] controlar] a] umidade] do] solob] garantir] menor]
infestação] de] plantas] daninhas] e] melhor] qualidade]
f tossanitária]da]cana][ó]N

C] propósito] deste] trabalho] foi] identif car]
a] origem] fabiótica] eAou] biótica4] dos] freqüentes]
entupimentos]de]emissores]de]irrigação]por]gotejamento]

INTRODUÇÃO

P] canaõdeõaçúcar] fRaccharum] off cinarum]
MN4] foi] a] primeira] cultura] introduzida] no] àrasilb]
especialmente] na] região] ;ordeste] no] século] _KD]
ocupandob] atualmenteb] Hébóü] l] milhões] de] hectaresb]
com]produção]estimada]zSHbüz]l]milhões]de]toneladasb]
sendo]que]ó/bLl]da]área]plantada]se]encontra]no]estado]
de] Rão] ªaulob] em] Plagoas] a] area] plantada] apresenta]
óbéél] milhões] de] hectares] do] totalb] com] produção]
estimada] de] Oból] milhões] de] toneladas] por] hectares]
do] total] [H]N] Tm] Plagoasb] o] setor] sucroalcooleiro] se]
transformou] no] mais] importante] economicamenteb]
posicionandoõo] no] mercado] internacional] e] sendo]
responsável] pela] maior] parte] da] receita] pública] capaz]
de]gerar]empregos]e]desenvolvimento][/]N]

P] região] canavieira] de] Plagoas] tem] sua]
produtividade] restringida] devido] à] sua] limitada]
precipitação] pluvialN] Tmbora] em] termos] totais] anuais]

Dn]areas]where]rainfall]is]irregular]or]not]reaches]the]required]the]supply]for]cane]cultivationb]irrigation]
is]essentialN]:he]introduction]of]drip]irrigation]fwith] surface]or]underground]microõsprinklers4b]has]been]one]of]
the]factors]that]contributed]to]the]increase]in] sugar]and]alcohol]productivity]in]the]region]of]PlagoasN]:his]study]
outlined]a]prof le]of]physicoõchemical]and]biological]features]of]impounded]water]dam]“Ralvador]Myra”b]in] the]
city]of]ªenedoõPMb]used]to]irrigate]crops]in]a]sugarcane]millb]with]the]purpose]to]know]the]causes]of]obstructions]
detected] in] the] issuing] of] the] drip] irrigation] systemb] and] to] propose] consistent] control] measuresN] yuring] the]
period]of]one]yearb]samples]from]three]points]along]the]dam]were]subjected]to]microbiological]analysis]and]p”b]
hardnessb]electrical]conductivityb]concentraction]of]total]dissolved]solidsb]dissolved]oxygen]and]ke/N]–ith]respect]
to]microbiological]analysisb]it]was]isolated]from]the]neutral]waters]an]aerobic]bacteria]producing]siderophore]iron]
chelatorsb]classif ed]as]the]species]ªseudomonas]aeruginosa]fRchroeter]HLS/4]>igula]fHzjj4b]and]the]results]of]
physicoõchemical]analysis]showed]the]prevalence]of]with]a]high]risk]of]biological]clogging]f6]ójbjjj]cells]A]mM4N
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analítica2foi2dividida2em2garrafas2de2polietilenoã2sendo2
que2 estas2 continham2 agentes2 conservantes2 para2 as2
determinações2de2ferro2b’–j2concentrado2para2análise2
de2 ferro2 ferroso2 °eU1 e2 ’àV

é
concentrado2 para2 as2

análises2 de2 ferro2 total2 °eó:2 Todas2 as2 amostras2 foram2
acondicionadas2 em2 caixa2 de2 isopor2 e2 transportadas2
imediatamente2para2 análises2no2jaboratório2 5ndustrial2
da2Usina2em2questão:

]2 qualidade2 da2 água2 foi2 avaliada2 em2 duas2
etapasM2 a2 primeira2 de2 agosto2 a2 dezembro2 de2 1000ã2
constando2de21D2amostrasã2e2a2 segunda2no2período2de2
setembro2a2novembro2de21007ã2totalizando2172amostras:2
Vs2fatores2avaliados2foram2aqueles2que2contribuem2para2
a2 obstrução2 dos2 emissoresã2 isto2 éã2 p’ã2 condutividade2
elétrica2 b–:y:óã2 sólidos2 totais2 dissolvidos2 bS:T:Sóã2
durezaã2 concentrações2de2oxigênio2dissolvido2 bV:®ó2 e2
de2ferro2bferro2total2e2íon2ferroso2°eU1ó:2 –om2relação2aos2
exames2microbiológicosã2foram2realizados2o2isolamento2
e2identif cação2dos2microorganismos:

”ara2 a2 determinação2 de2 p’2 utilizouAse2 um2
phmetro2ôettler2Toledoz®elta2é10ã2o2qual2foi2calibrado2
previamente2com2soluções2 tampões2 bp’2Eã02e2-ã0ó:2 Wá2
para2a2determinação2da2–:y:2e2de2S:T:®:ã2ao2chegarem2
ao2 laboratório2as2 amostras2permaneceram2em2 repouso2
na2 bancada2 até2 atingirem2 a2 temperatura2 ambiente:2 Vs2
valores2de2–:y:2foram2obtidos2através2de2condutivímetro2
previamente2 aferido2 com2 solução2 padrão2 de2 R–52
0ã0700ô2por2três2vezes:2Wá2os2valores2de2S:T:®:2foram2
calculados2através2de2razões2de2proporcionalidade2entre2
os2valores2obtidos2de2–:y:

]2dureza2das2amostras2foi2determinadaã2através2
de2método2titulométricoAy®T]ã2conforme2descrito2em2
[D]:2”ara2a2determinação2de2V:®:ã2as2garrafas2utilizadas2
na2coleta2das2amostras2foram2de2vidro2específ co2btipo2
®emanda2Bioquímica2de2Vxigênio2–2®:B:V:ã2é002mjóã2
e2o2oxigênio2presente2nas2mesmas2foi2f xado2conforme2
o2 método2 iodométrico2 modif cado2 pela2 azida2 [D]:2 ]2
metodologia2utilizada2para2ferro2total2b°eó2e2íon2ferroso2
b°eU1ó2foi2a2espectrofotométrica2com2fenantrolinaã2sendo2
que2as2amostras2utilizadas2para2a2determinação2de2ferro2
total2foram2utilizadas2até2cerca2de21E2horas2após2a2coleta2
e2as2utilizadas2para2determinação2de2íon2ferroso2b°eU1óã2
foram2imediatamente2processadas:2

”ara2as2análises2microbiológicasã2a2metodologia2
utilizada2 no2 isolamentoã2 identif cação2 e2 quantif cação2
dos2microorganismos2da2água2bruta2foi2a2descrita2em2[DA
71]:2]lém2dos2métodos2morfobioquímicos2diferenciais2
descritosã2também2foi2empregado2o2sistema2de2galerias2
]”5A10y2 bBiomerieux®ã2 °rançaó:2 ]s2 amostras2 foram2

nos2 plantios2 de2 cana2 de2 uma2 usina2 sucroalcooleira2
de2 ]lagoasã2 fornecendo2 dados2 que2 favorecessem2 a2
otimização2do2sistema2de2irrigação2nos2plantios2com2um2
acréscimo2mínimo2nos2custos2de2sua2implantação:

METODOLOGIA

Vs2experimentos2foram2realizados2na2barragem2
Salvador2 jyraã2 situada2 a2 70°2 7P’2 S2 de2 latitude2 e2 é7°2
ES’2W2 de2 longitudeã2 no2 município2 de2 ”enedoã2 ystado2
de2 ]lagoasã2 inserida2 na2 subAbacia2 do2 “io2 ôaritubaã2
no2baixo2vale2da2bacia2do2“io2”iauíã2 com2capacidade2
para2 aproximadamente2 10:000:0002 mé de2 água:2]lém2
da2 barragemã2 o2 sistema2 pesquisado2 também2 se2 fez2
representar2 pelo2 tanque2 de2 sedimentaçãoã2 aerador2 e2
canais2de2distribuição2para2irrigação2bgotejamentoã2pivô2
linear2e2aspersãoóã2em2uma2área2de2cerca2de2éãD002haã2
pertence2 à2 Usina2 –aeté2 z°ilial2 ôaritubaã2 situado2 na2

fazenda2Vilarinhoã2sznã2município2de25greja2àova2z2]j:2

Coleta das Amostras
]s2 amostras2 foram2 coletadas2 em2 três2 pontos2

da2barragem2Salvador2jyra2b”7ã2”12e2”éóã2em2”enedoA
]j:2V2ponto2”72b70°270’27-ã-”2S2e2éê°21D’2éPã1”2Wóã2
situado2dentro2do2corpo2d’água2da2barragemã2entre2 as2
duas2balsas2de2captaçãoã2”12b70°270’27-ã-”2S2e2éê°21ê’2
7Pã-”2W2ó2e2 ”é2b70°20D’21êã7”2S2e2éê°21P’27Sãé”2Wóã2o2
qual2está2localizado2a2montante2da2barragemã2no2leito2do2
“io2ôaritubaã2conforme2mostra2a2b°igura27ó:2®e2acordo2
com2o2“levantamento2exploratórioA2“econhecimento2de2
solos2do2estado2de2]lagoas”2realizado2pela2[ê]ã2o2solo2da2
área2é2classif cado2do2tipo2jatossolo2Vermelho2]marelo2
e2”odzólico2vermelho2]marelo:

Figura 1. ”ontos2de2amostragem2de2água2ao2 longo2da2barragem2
Salvador2jyraA]l:

]2água2amostrada2de2acordo2com2sua2f nalidade2
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f xabnabfaixabentrebybebPbosbvaloresbdebpHbparabproteçãob

àb vidab aquática8b Ob pHb éb umb importanteb indicadorb deb

qualidadebdabáguabebdabextensãobdabpoluiçãobembcursosb

deb águaAb inf uenciandob muitosb processosb biológicosb

eb químicosb nosb corposb d’águab [7z]8b ±orposb hídricosb

nãob poluídosb geralmenteb apresentamb umab variaçãob

nosb valoresb deb pHb próximob dab neutralidade8b Ob pHb

alterab ab solubilidadeb eAb porb issoAb ab disponibilidadeb deb

muitasbsubstânciasAbmasbtambémbafetabab toxicidadebdeb

substânciasb comob osb metaisb eb formasb disponíveisb deb

nitrogênio8b%sbáguasbnaturaisbdebsuperfíciebapresentamb

pHbvariandobdebyA4bab(ALAbnestebintervalobdebpHbébobidealb

àb manutençãob dab vidab aquáticab [7S]8b ±onformeb [7L]Ab

águasb comb pHb menorb queb -A4b sãob deb baixob riscob deb

entupimentosAbenquantobaquelasbcombpHbcompreendidob

entreb-A4beb(A4bapresentambriscobmoderadoAbebpHbmaiorb

dobqueb(A4bapresentambaltobrisco8

Figura 3. Variaçãob deb durezab aob longob dab colunab d’águab dab
barragemb Salvadorb Lyra0%Lb CP7SAb P7Mb eb P7EAb respectivamenteb

superfícieAbmeiobebfundohAbnasbdiferentesbdatasbdebcoleta8

±omb relaçãob àb durezab totalb dasb amostrasb nasb

diferentesb datasAb expressab emb mg5Lb deb equivalenteb deb

carbonatobdebcálciobC±a±O
z
hAbobservou0sebumabvariaçãob

embtornobdebV4bmg5Lb±a±O
z

CEigurabzh8 %bdurezabtemb

suab origemb naturalb atravésb dab dissoluçãob deb rochasb

cálcareasAb eb comob ob carbonatob éb sensívelb aob calorAb ob

aumentobdabtemperaturablevabàbprecipitaçãobdobmesmoAb

podendobprovocarbincrustaçõesbnasbtubulaçõesbdebáguab

quenteAb caldeirasb eb aquecedoresb [7S]8bSegundob [7y]Ab ab

coletadasbnosbmesmosbpontosbdescritosbparabasbanálisesb
físico0químicasAb transportadasb parab ob laboratóriob deb
MicrobiologiabIndustrialbdabempresabacimabmencionadaAb
ebimediatamentebdiluídasbembsoluçãobsalinab4AP1bestérilb
C7M744hbparabinoculaçãobembdiferentesbmeiosbdebculturab
atravésb dab técnicab deb pourb plateAb emb placasb deb Petrib
incubadasbporb7V4bhorasbV-b±bVbº±8bNobcasobdebculturasb
líquidasAb ab inoculaçãob foib realizadab emb meiosb isentosb
debagarbembfrascosbNrlenmeyerAbebabincubaçãobocorreub
nasb mesmasb condiçõesb deb temperaturab eb pelob mesmob
intervalob deb tempob dasb anterioresAb porémb utilizou0seb
mesabagitadorabcombcontroladorbdebtemperatura8

RESULTADO E DISCUSSÃO

Osb resultadosb dasb analisesb físico0químicasb

realizadasb nab barragemb Salvadorb Lyrab duranteb osb

períodosb V444b eb V447Ab foramb comparadosb comb osb

resultadosb cedidosb pelob laboratóriob dab Usinab ±aeté5

EilialbMaritubabdasbanalisesb físico0químicasbrealizadasb

nobanob7PPP8

Figura 2. VariaçãobdebpHbaoblongobdabcolunabd’báguabdabbarragemb
Salvadorb Lyra0%Lb CP7SAb P7Mb eb P7Eb respectivamenteb superfícieAb

meiobebfundohAbnasbdiferentesbdatasbdebcoletas8

Nmb relaçãob aob pHb dasb amostrasAb apesarb deb

variaçõesb ocorridasb nasb diferentesb coletasAb devidob ab

presençab deb algunsb bancosb deb macróf tasAb asb quaisb

contribuíramb parab umab oscilaçãob dob pHb emb tornob deb

yAL (Eigurab VhAb esteb parâmetrob apresentou0seb dentrob

dab normalidadeb indicadab pelab legislaçãob vigenteb parab

águasb superf ciaisAb vistob queb ab resoluçãob nºb zL-5V44Lb

dob±onselhobNacionalbdobMeiob%mbientebC±ON%M%hAb
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HE condutividadeE elétricaE determinaE aE

capacidadeEdeEaEáguaEconduzirEaEcorrenteEelétricaEdevidoE

aEsuaEconcentraçãoEiônicaE[(D]õE[(M]EconsideramEaE+õàE

comoE umE fatorE deE riscoE naE obstruçãoE dosE emissoresE

d’E água-E sendoE valoresE menoresE queE (óóE mSQmE riscoE

deE entupimentoE baixo-E entreE (óóE aE )2óE mSQmE oE riscoE

éE classif cadoE comoE moderadoE eE maiorE doE queE )2óE

mSQm-E éE consideradoE comoE severoõE HE condutividadeE

médiaEdaEbarragemEencontra6seEnaE faixaEdeE(LEmSQm-E

apresentandoE pequenaE variaçãoE aoE longoE daE colunaE

d’E águaE daE barragemE nasE condiçõesE climáticasE dasE

amostrasEcoletadasEnaEépocaõE

QuantoE aosE valoresE deE sólidosE totaisE

dissolvidosE /SõTõhõx-E observou6seE concentraçãoE médiaE

deE aproximadamenteE (TóE mgQL-E duranteE asE datasE deE

coletaEnosEpontosEdeEcaptaçãoEdasEbombasEdoEsistemaE

deE irrigaçãoE /P(SxE eE naE alturaE médiaE daE colunaE d’E

águaE/P(Mx-EenquantoEnoEpontoE/P(êxEdaEextremidadeE

inferiorEdessaEcolunaEfoiEdeEcercaEdeE(TTEmgQLE/êigura

2xõ SegundoE[(F]-EcitadosEporE[Tó]-EoEtermoE“sólidos”E

éE amplamenteE usadoE paraE aE maioriaE dosE compostosE

presentesEemEáguaEeEqueEpermanecemEemEestadoEsólidoE

apósE evaporaçãoõE OsE sólidosE suspensosE eE dissolvidosE

correspondemE aosE resíduosE f ltráveisE eE nãoE f ltráveis-E

respectivamenteõE àmE saneamento-E sólidosE nasE águasE

correspondemE aE todaE matériaE queE permaneceE comoE

resíduoE apósE evaporação-E secagemE ouE calcinaçãoE daE

amostraEduranteEumEtempoEf xadoE[T(]õ

Figura 5. VariaçãoEdeEsólidosEtotaisEdissolvidosE/SõTõhõxEaoElongoE
daEcolunaEd’águaEdaEbarragemESalvadorELyra6HLE/P(S-EP(MEeEP(ê-E
respectivamenteEsuperfície-EmeioEeEfundox-EnasEdiferentesEdatasEdeE
coletaõ

heEacordoEcomE[(L]EquandoEaEáguaEdeEirrigaçãoE

durezaEéEumaEvariávelEimportanteEparaEaEdeterminaçãoEdaE

qualidadeEdaEáguaEdeEirrigação-EvistoEqueEaEprecipitaçãoE

dosEcarbonatosEdeEcálcioEeEmagnésioEpodeEocorrerEseEaE

durezaEforEelevadaEemEvaloresEdeEpâEacimaEdeEP-2õEParaE

[(P]EosEvaloresEideaisEdeEcálcioEeEmagnésioEnaEáguaEdeE

irrigaçãoEdevemEserEnoEmáximoErespectivamenteEdeE)óóE

mgQLEdeE+a5T eELóEmgQLEdeEMg5TõEOsEresultadosEobtidosE

nesteE trabalho-E portanto-E conferiramE àE águaE estudadaE

umaEboaEqualidadeEparaEoEusoEdaEirrigação-EsemEtrazerE

problemasEdeEobstruçãoEaoEsistemaEdeEdistribuiçãoõ

Figura 4. VariaçãoE deE condutividadeE elétricaE aoE longoE daE
colunaEd’águaEdaEbarragemESalvadorELyra6HLE/P(S-EP(MEeEP(ê-E
respectivamenteEsuperfície-EmeioEeEfundox-EnasEdiferentesEdatasEdeE

coletaõ

+omE relaçãoE aE condutividadeE elétricaE /+õàõxE

/êiguraE)x-EfoiEobservadoEumaEreduçãoEdeEseusEvaloresE

noEmêsE(óQTóó(-EdevidoEaoEaltoEíndiceEpluviométricoEdoE

período-EdiluindoEosEíonsEpresentesEnaEáguaõENoEentantoE

oE queE seE esperavaE eraE umE aumentoE desseE parâmetroE

provenienteE doE aporteE deE compostosE inorgânicosE eE

orgânicosE dasE encostasE daE barragemE SalvadorE LyraE

/Penedo6HLxõE NessaE mesmaE ocasiãoE foiE detectadaE

aE presençaE deE ferroE solúvelE /êeE 5TxõE JáE nosE mesesE deE

baixoE índiceE pluviométrico-E comoE óFE eE ((QTóó(-E aE

+õàE apresentou6seE maisE alta-E possivelmenteE devidoE

aE evaporaçãoE eE captaçãoE deE águaE paraE osE sistemasE

deE irrigaçãoõE Portanto-E jáE eramE esperadasE possíveisE

interferênciasEparaEosEdadosEdeE+õàEdasEamostras-EvistoE

queE compostosE orgânicosE deE origemE vegetalE estariamE

presentesEnaEbarragemõ
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aquático/] mas] também] por] perdas] para] a] atmosfera/]

mineralização]da]matéria]orgânica]e]oxidação]de] íons]

[N6]0] Dmbora] não] seja] um] parâmetro] utilizado] na]

caracterização] da] qualidade] da] água] para] irrigação/] é]

uma]variável]química]importante/]pois]permite]detectar]

os]efeitos]dos]resíduos]oxidáveis]sobre]águas]receptoras]

e] a] ef ciência] do] tratamento] dos] esgotos] durante] a]

oxidação] bioquímica0] S] Resolução] n°] -L(CMOOL] do]

9ONSMS] [MM]] determina] que] em] qualquer] amostra]

coletada/]os]valores]de]oxigênio]dissolvido]para]as]água]

de]9lasses]N2-/]não] sejam] inferiores]a]P/]L]e]6]mgCL/]

respectivamente0
Os]teores]de]ferro]total]das]amostras]coletadas]

na]captação]durante]o]ano]de]MOON]mostraram2se]dentro]
da] faixa] moderada] de] risco0] 9om] relação] aos] valores]
obtidos]das]analises]de]ferro]total/]no]mês]NNCMOON]no]
ponto]de]coleta]P-]°Rio3]esse]parâmetro]foi]mais]alto]que]
na]água]da]barragem]°PN]e]PM3/]provavelmente]devido]ao]
permanente]carregamento]de]compostos]ferrosos]de]seu]
leito0]Observou2se]que]no]período]de]estiagem]os]teores]
de]ferro]das]águas]represadas]permaneceram]constantes/]
devido]à]sedimentação]dos]compostos]de]ferro]oxidado/]
tanto]pela] turbulência] resultante]dos]ventos]na]coluna]
de]água]como]pelo]próprio]oxigênio]molecular]gerado]
pela] atividade] fotossintética] do] f toplancton] e] de]
microorganismos0]Nesse]mesmo]período/]foi]observado]
que]os]teores]de]ferro]total]ao]longo]de]todo]o]sistema]
de]irrigação/]desde]a]captação]de]água]da]barragem]no]
ponto] °PN3/] até] a] distribuição] da] mesma] através] dos]
emissores] de] gotejamento/] apresentaram2se] de] alto]
risco]de]entupimento/]isto]é/]acima]de]N/L]mgCL/]mesmo]
depois]de]todo]o]sistema]ter]sofrido]tratamento]físico2
químico] °aeração/] sedimentação/] f ltração] em] areia] e]
tela30]

Dm] relação] ao] teor] de] ferro] ferroso] õeM7/]
somente] nos] períodos] de] alto] índice] pluviométrico] o]
mesmo]passou]a]ser]detectado/]justamente]quando]outros]
compostos] ferrosos] como/] por] exemplo/] derivados] de]
vegetais] e] do] solo/] estavam] presentes0] No] ponto] de]
amostragem]PM/]o]teor]de]õeM7 das]amostras]apresentou2
se]semelhante]aos]do]ponto]PN/]porém]a]água]que]foi]
captada]para]amostragem]no]ponto]PM]não]sofria]aeração]
e]alimentava]o]sistema]de]irrigação]por]pivô]linear0]õoi]
observada]uma]constante]deposição]de]hidróxido]férrico]
nas]estruturas]metálicas]do]pivô/]desde]a] implantação]
deste]sistema/]tal]fato]pode]ter]ocorrido]em]função]ou]da]
oxidação]do]õeM7]da]água]aspergida]pelo]pivô/]fazendo]

apresenta]valores]acima]de]LO]mgCL]de]sólidos]suspensos]

e]LOO]mgCL]de]sólidos]dissolvidos/]pode]ocorrer]danos]

moderado] ao] sistema] de] irrigação] localizada/] como]

o] entupimento] de] emissores0] Outro] problema] são] os]

sólidos]dissolvidos]que]apresentam]sais]minerais/]sendo]

que] seu] excesso] na] água] de] irrigação] pode] provocar]

a] salinização] do] solo/] dif cultando] eCou] impedindo] a]

planta]de]absorver]a]água]pelas]as]raízes][N(]0

Figura 6. Variação]de]oxigênio]dissolvido]ao]longo]da]coluna]d’água]
da]barragem]Salvador]Lyra2SL]°PNS/]PNM]e]PNõ/]respectivamente]

superfície/]meio]e]fundo3/]durante]as]diferentes]datas]de]coleta0

9om] relação] ao] oxigênio] dissolvido/] as]

amostras]analisadas]no]ponto]PN]apresentaram]pequena]

variação] no] mês] OàC] MOON0] Smostras] do] ponto] PNõ]

apresentaram] concentração] de] P/)] mgCL/] um] pouco]

abaixo] dos] índices] observados] nas] águas] dos] pontos]

PNS] e] PNM] °respectivamente] (/-] e] (/M] mgCL] de] O
M
3]

°õigura]P30]Nesse]mesmo]mês/]o] índice]pluviométrico]

foi] baixo/] ocorrendo] possivelmente] uma] pequena]

lixiviação] de] materiais] orgânicos] e] inorgânicos] das]

encostas] para] dentro] da] barragem] e] nos] outros] dois]

pontos] PM] e] P-] a] concentração] de] O08] apresentou2se]

baixa]devido]à]oxidação]e]decomposição]dos]materiais]

recentemente] carregados] ou] de] atividade] metabólica]

dos] microorganismos0] S] concentração] de] oxigênio]

dissolvido] é] um] parâmetro] importante] para] expressar]

a] qualidade] de] um] ambiente] aquático] e] sua] redução]

pode] ocorre] por] N6] razões] naturais/] principalmente]

pela]respiração]dos]organismos]presentes]no]ambiente]

09/01 10/01 11/01
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

O
.D

.M(
m

gM
L-1

)

DatasMdasMColetas

P1SM P1MM P1FM



84Eclética Química, 37, 79-86, 2012

e/ provocar/ entupimento/ [ôC]P/ [ô(]/ relatam/ que/ águas/
utilizadas/ em/ sistemas/ de/ irrigação/ localizada/ com/
concentração/de/ferro/maior/que/”úC/mg“L/contribuem/
para/ o/ crescimento/ de/ bactérias/ férricas/ f lamentosas/
que/ causam/ problemas/ de/ obstrução/ nos/ emissoresP/
Hlém/ dissoú/ o/ ferro/ é/ essencial/ para/ o/ crescimento/
e/ desenvolvimento/ dos/ sistemas/ biológicos/ porque/
atua/ como/ um/ catalisador/ em/ alguns/ dos/ processos/
enzimáticos/ fundamentaisú/ incluindo/ o/ metabolismo/
de/oxigênioú/a/transferência/de/elétronsú/e/a/síntese/de/
+NH/ e/ RNHP/ No/ entantoú/ em/ ambientes/ aeróbiosú/ o/
ferro/é/encontrado/como/íon/férrico/altamente/insolúvel/
ou/como/complexo/de/hidróxidoú/e/estas/formas/limitam/
severamente/a/biodisponibilidade/do/ferroP/Para/adquirir/
o/ferroú/a/maioria/dos/microrganismos/produzem/agentes/
quelantes/ef cientesú/de/baixo/peso/molecularú/chamado/
sideróforosú/ e/que/podem/carrear/ ferro/para/o/ interior/
das/células/via/transporte/ativoP/

Hs/ análises/ microbiológicas/ foram/ realizadas/
através/ de/ vários/ procedimentos/ culturaisú/ para/
isolamento/ e/ manutenção/ de/ “ferrobactérias”/ in/ vitroP/
Hssimú/ dentre/ os/ cultivos/ utilizadosú/ o/ meio/ Hgarh
citrato/férrico/amoniacal/foi/o/que/melhor/favoreceu/o/
crescimento/ e/ resolução/ das/ colôniasú/ sendo/ utilizado/
posteriomente/ na/ forma/ sólida/ ou/ líquidaú/ para/
avaliação/da/utilização/ou/não/de/oxigênioú/constatouh
se/que/as/bactérias/isoladas/são/aeróbiasP/Nos/ensaios/de/
verif cação/da/utilização/de/ferro/pelas/bactérias/aeróbias/
detectadas/nas/ amostrasú/ empregouhseú/ entre/outrosú/ o/
caldo/nutritivo/Jõ/contendo/um/prego/de/açohcarbono/
í(/cm/comprimentoDP/Hs/culturas/apresentam/excelente/
crescimento/ de/ bactérias/ que/ precipitam/ o/ ferro/
resultante/ da/ oxidação/ dos/ pregosP/ õontudoú/ quando/
colônias/dessas/bactériasú/cultivadas/por/(/dias/íô7°õD/em/
meio/Hgarhcitrato/férrico/amoniacalú/foram/inoculadas/
em/água/de/poço/artesiano/com/alto/teor/de/ferro/e/de/
matéria/orgânicaú/não/observouhse/qualquer/crescimento/
das/mesmas/após/-ô/dias/de/incubação/íô7°õú/-””/rpmDP/
Hlém/dissoú/as/culturas/isoladas/em/Hgar/citrato/férrico/
amoniacal/e/posteriormente/inoculadas/nos/meio/Hgar/
nutrientehamido/solúvelú/Hgar/nutrientehcelulose/e/Hgar/
nutrientehgelatinaú/nos/quais/o/ferro/não/está/presenteú/
cresceram/vigorosamenteP/Ho/isolarhse/ tais/bactérias/e/
realizarhse/a/série/de/testes/morfobioquímicos/clássicos/
para/sua/identif caçãoú/além/do/sistema/de/galerias/HP8/
í3iomerieux®ú/ àrançaDú/ concluiuhse/ tratar/ da/ bactéria/
aeróbia/ Pseudomonas/ aeruginosaú/ a/ qual/ é/ uma/
bactéria/gramhnegativa/encontrada/comumente/no/solo/
e/ na/ águaú/ mas/ também/ pode/ tornarhse/ um/ patógeno/
oportunista/ freqüentemente/ encontrada/ em/ hospitaisú/

com/que/ocorra/a/formação/de/àe/íOSD
E/

e/sua/deposição/
nas/estruturas/metálicasú/ou/a/corrosão/do/material/de/
revestimento/ das/ tubulações/ de/ açoú/ as/ quais/ liberam/
àeREP/Gá/com/os/pivôs/que/operam/com/a/água/captada/
no/ponto/P-ú/a/qual/passa/pelo/tubo/aerador/ou/percorre/
canais/ abertos/ que/ também/ possibilitam/ a/ aeração/ e/
precipitação/do/àeREú/não/foi/observada/esta/deposiçãoP

O/ ferro/ é/ um/ macronutriente/ e/ tem/ a/ sua/
origem/na/dissolução/de/compostos/de/rochas/e/solosú/
sendo/um/elemento/abundante/e/encontrado/nas/águas/
naturaisú/superf ciais/e/subterrâneas/[-E]ú/apresentandoh
se/ nas/ formas/ insolúvel/ íàeRED/ e/ dissolvida/ íàeRôDP/ H/
forma/dissolvida/ocorre/onde/existe/baixa/concentração/
de/O+/[-C]P/H/concentração/de/ferro/no/meio/aquático/
depende/ de/ vários/ fatores/ ambientaisú/ sendo/ o/ pSú/ a/
temperatura/ e/ o/ potencial/ redox/ os/ mais/ importantes/
[-E]P/Htualmenteú/o/ferro/é/um/dos/principais/problemas/
na/ água/ de/ irrigação/ devido/ à/ capacidade/ de/ obstruir/
f sicamente/ as/ tubulações/ e/ emissores/ dos/ sistemas/
de/ irrigação/ localizadaP/Para/ [ôE]/ com/a/oxidaçãoú/ de/
àeRô para/àeREú/o/ferro/f ca/retido/nas/paredes/do/tuboú/
dessa/forma/ocasiona/o/aumento/nas/perdas/de/cargas/e/
comprometendo/do/sistema/de/irrigaçãoP

[-(]/estabeleceram/que/a/concentração/máxima/
de/ferro/nas/águas/de/irrigaçãoú/para/que/não/ocorra/à/
obstrução/ dos/ emissores/ de/ gotejamentoú/ deve/ ser/
equivalente/ou/menor/do/que/”úô/mg“LP/Segundo/esses/
autoresú/águas/com/teores/de/ferro/total/entre/”úô/e/-ú(/
mg“L/ apresentam/ risco/ moderado/ para/ a/ obstrução/
dos/ microaspersoresú/ enquanto/ teores/ de/ ferro/ total/
maiores/ do/ que/ -ú(/ mg“L/ representam/ um/ alto/ riscoP/
[-°]ú/ também/ classif caram/ as/ águas/ de/ irrigação/
em/ função/ dos/ teores/ de/ ferro/ que/ apresentam/ risco/
de/ entupimento/ dos/ emissoresú/ sendo/ seus/ critérios/
sensivelmente/diferentesú/ou/sejaú/águas/com/teores/de/
ferro/ total/ menor/ do/ que/ ”ú(/ mg“L/ apresentam/ baixo/
risco/de/obstruçãoú/enquanto/águas/com/teores/de/ferro/
total/ compreendidos/ entre/ ”ú(/ a/ -úô/ mg“L/ apresentam/
risco/moderadoú/e/aquelas/com/teores/maiores/do/que/
-úô/mg“L/apresentam/alto/riscoP/

àoram/ notórias/ as/ incrustações/ de/ hidróxido/
férricoú/ em/ equipamentos/ ao/ longo/ do/ sistema/ de/
irrigação/ por/ gotejamentoú/ ocorrendo/ estas/ devido/
à/ precipitação/ de/ àeRE íferro/ oxidadoD/ ou/ devido/ à/
formação/ de/ compostos/ férricos/ quando/ da/ passagem/
pelo/tubo/aerador/e/no/percurso/ao/longo/dos/canais/de/
irrigaçãoP

Hlgumas/ bactérias/ f lamentosasú/ como/
jallionella/e/Leptotrhixú/oxidam/o/àeRô transformandoho/
em/àeREú para/obterem/energiaú/e/este/pode/precipitarhse/
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causandoN morbidadeN eN mortalidadeN emN pacientesN comN
f broseN císticaN eN imunocomprometidosfN ÁseudomonasN
aeruginosaNsintetizaNdoisNprincipaisNtiposNdeNsideróforosWN
istoNéWNpioverdinaNeNpioquelinaN[9OW9U]fN

CONCLUSÃO

éeN acordoN comN aN descriçãoN doN sistemaN deN
irrigaçãoNporNgotejamentoNeNdosNresultadosNdasNanálisesN
físicogquímicasN eN microbiológicasN levantadosN nesseN
trabalhoWN noN períodoN deN S9CCCg9CCvTN concluiugseN
queNoN teorNdeN ferroNnasNáguasN represadasNdaNbarragemN
àalvadorN yyraN estáN ligadoN àsN altasN concentraçõesN deN
compostosN ferrososN existentesN nosN solosfN KáN osN altosN
índicesN pluviométricosN carrearamN umN elevadoN teorN deN
matériaNorgânicaNdaNmataNciliarNeNdoNsoloNparaNoNcorpoN
deN águaWN ocorrendoN àN formaçãoN deN ferroN livrefN 7omN
relaçãoN aoN teorN deN oxigênioN dissolvidoN podegseN dizerN
queNéNsuf cienteNparaNoxidaçãoNcompletaNdosNmateriaisN
orgânicosN eN inorgânicosN existentesWN porN outroN ladoWN aN
concentraçãoN deN ferroN éN crescenteN aoN longoN daN colunaN
d’NáguaNdaNbarragemNevidenciandoNumaNcaptaçãoNcomN
teoresNdeNferroNmaisNbaixosfN

qN desenvolvimentoN deN algasN macróf tasN aoN
longoN daN superfícieN doN corpoN deN águaN favoreceN aN
oxidaçãoN doN ferroN solúvelN eN auxiliaN naN suaN retençãoN aN
nívelN superf cialWN nasN análisesN microbiológicasN dasN
águasNneutrasNdaNbarragemNfoiNpermitidoNoN isolamentoN
deN umaN bactériaN capazN deN precipitarN eN adsorverN ferroWN
correspondendoN àN espécieN ÁseudomonasN aeruginosaWN
aN qualN produzN sideróforosfN óN populaçãoN deN bactériasN
isoladasNnasNamostrasNdeNdiferentesNprofundidadesNdessaN
barragemNclassif caNtaisNáguasNnaNcategoriaNdeNaltoNriscoN
deNentupimentoNbiológicoNSáN4CfCCCNcélulasFmyTf
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