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= RESUMO: O emprego de inibidores de corresao é um dos procedimentos utilizados na protecac de
metais em meios agressivos. As diferentes técnicas eletroquimicas permitem abordar, no laboratério,
‘0 estudo da agdo destes compostos. Nao obstante, devido ao elevado niimero de varidveis, é necessario
~ fixar cuidadosamente as condigdes experimentais. O estabelecimento das condigées gerais de uso,
‘determinagéo da concentragio de trabalho, atividades relativas etc., permite eliminar o carater empirico
‘que algumas vezes acompanha o emprego dos inibidores de corrosdo. Entretanto, ndo se pode excluir

- 0acompanhamento do comportamento inibidor em situagoes reais.

A corros&o de um metal pode ser entendida como a sua degradagédo espontanea
acao do meio ambiente. Ela pode ocorrer com a formagao de espécies soluveis,
ltando numa perda de massa e, consequentemente, numa alteragdo das suas
priedades mecanicas. A velocidade associada a este processo (velocidade de
0580) é, do ponto de vista fisico-quimico, a variavel Cuja magnitude quantifica a
eNsao da degradagao do material. _
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Conforme o meio no qual ocorre a corrosao, ela pode ser classificada em (i)
corrosdo quimica: quando o metal reage com um meio néo-idnico, por exemplo,
oxidagéo ao ar a altas temperaturas; ou (ii) corrosao eletroquimica: quando ocorre um
transporte de eletricidade através de um eletrolito, por exemplo, corrosdo atmosférica
ou corrosdo no solo.!

Assim, a corroso de um metal num meio trnido ocorre pela presenga de um liquido
condutor (eletrélito) entre as regides anddica (onde ha dissolugéo do metal) e catodica (na
qual ocorre, pelo menos, uma reagéo de redugao) no mesmo metal. Este conjunto constitui
um sistema conhecido como pilha de corrosdo e, como se origina na interfase metal-so-
lugéo, seu estudo é abordado empregando métodos eletroquimicos.

O estudo deste tipo de corrosao constitui um interessante campo de trabalho.
A eletroquirnica permite que, dia a dia, se alcance um melhor conhecimento tedrico
e pratico do fenémeno e um emprego mais eficaz dos materiais metalicos.

As pilhas locais

A corrosdo, em eletroquimica, pode ser entendida como fruto do acoplamento
das reagtes de transferéncia de carga que ocorrem entre o metal e o meio eletrolitico
que o rodeia. O metal estard oxidando-se (reagéo anddica), segundo a seguinte
equagao de reagao:

Me <« Ment + ne-

Isto implica, obrigatoriamente, na redugéo de outra espécie (reagéo catodica),
j4 que & impossivel a existéncia de uma reagéo de oxidagéo sem outra de redugéo
acoplada. Os tipos de reagdes de redugéo mais freqientes sao:

1. deposigao de um cation metélico (por exemplo Cu?')

Cu? + 2e 8361

=

2. desprendimento de hidrogénio
2H,0t+2¢ < 2H0+H,

3. reducéo do oxigénio dissolvido no eletrdlito
1/20,+H,0+2e <« 20H

Dependendo da natureza do meio, ocorre uma ou outra reagao.
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m Na Figura 1 apresenta-se o esquema de uma pilha local Fe/eletrolito/Cu, na qual
ocorre, simultaneamente, a dissolugéo do Fe e uma alcalinizagéo do meio. No modelo
- das pilhas locais, a superficie metalica (inclusive em metais ultrapuros) pode ser
- considerada como constituida por regides anédicas, nas quais ocorre a dissolugéo, e
regides catddicas, que fornecem os elétrons necessarios para que se efetue a reagéo
acoplada. O isolamento entre as regides ou entre as mesmas e o eletrélito originara
uma diminuigédo da corrosdo, ou melhor, uma diminuigéo da velocidade dos processos
anoddico e catddico. Isto pode ser obtido pelo emprego de inibidores.
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FIGURA 1 — Pilha local Fe/eletrolito/Cu.

Inibidores de corrosao

Num sentido amplo, entende-se por inibidor de corroséo aquele composto que,
adicionado ao meio no qual se encontra o metal (solugdes, atmosferas corrosivas etc.),
causa uma notavel diminuigdo na velocidade de dissolugéo. Alguns autores conside-
ram que somente sao verdadeiros inibidores aqueles compostos que desenvolvem esta
acdo cormn concentragdes relativamente pequenas (inferiores a 10° molL1). De qualquer
- modo, deve-se admitir como inibidores de corrosdo os compostos para 0s quais a
 relagdo custo/beneficio, razdo entre o valor do custo de utilizagéo do inibidor e o valor
das perdas evitadas, apresenta um valor excelente. Porém, é conveniente salientar
* que o critério da relagéo custo/beneficio ndo deve ser o inico a ser adotado na escolha
- de um inibidor, ja que estas substéncias podem apresentar efeitos indesejéveis, tais
como agédo poluente, formagéo de espuma quando agitadas, promover reagdes que
~ formam depésitos que dificultam as trocas térmicas, toxidez etc.

_ Como nao existe uma classificagéo Unica para os inibidores, adotaremos aquela
. lindamentada nas propriedades eletroquimicas. Baseada nas regioes sobre as quais
.,,.a inibidor desenvolve sua atividade, classificam-se os inibidores em trés categorias:
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Inibidores catddicos: aqueles que se acomplam a semi-reagdo de redugao,
dificultando-a.

Inibidores anddicos: quando o fazem sobre a dissolugadc do metal propriamente
dita.

Inibidores mistos: quando agem, ou podem agir, simultaneamente sobre ambas

as reagdes. Dentro deste grupo podemn ser incluidos os chamados inibidores por
formagao de filme e os de adsorgéo.

Os inibidores por adsorgae constituem o grupo mais interessante e o que possui
uma maior capacidade inovadora. Estes inibidores sdo compostos organicos derivados
do N, S e O (aminas, quinolinas, tiouréias, aldeidos etc.). A primeira etapa do
mecanismo de agdo desses inibidores consiste na adsorgao sobre regides ativas do
metal. Como indicado na Tabela 1, os derivados de oxigénio e, sobretudo, de
nitrogénio apresentam uma adsorgdo muito mais seletiva que os derivados de enxofre?

Tabela 1 — Porcentagem de superficie coberta pelo inibidor. Sistema ferro doce -

H,50, 51% A 70°C
[Inibidor]/ Toliltiouréria B — naftoquinolina
molL” 1. anod. I. cat. I. anod. I. cat.
3x10°° 3 3 4 4
1x1075 22 22 20 0
3x107° 70 40 40 0
1x10 92 80 70 0
3x10 99 90 85 5
1x10°8 100 80 85 20
3x10°3 100 80 98 35
1x10-2 - - 29 60

Do ponto de vista técnico, define-se o termo eficiéncia do inibidor, Z, em fungao
da diminuigdo que sua presenga proveca na velocidade de dissolugao do metal. Este

pardmetro depende da natureza quimica do inibidor, da sua concentragédo, da

temperatura de trabalho, das caracteristicas da solugéo agressiva e do préprio metal
a proteger e de outras variaveis.
A determinacéo da eficiéncia de um inibidor é conveniente para:

1) direcionar estudos para proteger um determinado metal ou liga metalica num.

certo meio agressivo;
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ii) melhoerar a agao dos inibidores existentes:

i iii) comparar a agdo inibidora entre varios compostos com o objetivo de
estabelecer relagtes estrutura/atividade, seus comportamentos relativos etc.

b
—

Devido a complexidade que usualmente apresentam as reagdes eletroquimicas,
a determinagéo da eficiéncia dos inibidores ndo é simples. Por este motivo discutire-
mos, a seguir, o significado que possuem os dados obtidos no laboratério bem como
o seu valor para a previsdo do comportamento do inibidor numa situagéo real.

Variaveis experimentais no estudo da eficiéncia inibidora

A introdugéo do potenciostato nos laboratérios de eletroquimica, a partir dos
anos de 1950, possibilitou 0 avango do conhecimento no campo da cinética das
reag0es de eletrodo e, conseqientemente, da corroséo e protegao dos metais e suas
ligas. Apesar disso e da incorporagéo de novas técnicas eletroquimicas (impedancia)
microscopicas (microscopia eletrénica de varredura, MEV) e espectroscopicas (efeito
- SERS), e dificil conseguir urna boa reprodutibilidade nas determinagdes experimentais

da eficiéncia inibidora de uma substéncia. Estas dificuldades s&o devidas nao tanto

asensibilidade e versatilidade do equipamento - hoje em dia monitorizado, inclusive,
. por computador — mas a intrinseca complexidade do mecanismo da inibigdo e as
NuImerosas variaveis que nela incidem.

Nos estudos de eficiéncia dos inibidores de corroséo, os pardmetros experimen-
tais, cujos controles sdo essenciais para garantir tanto a reprodutibilidade experimen-

E evidente, mas é preciso assinalar a necessidade do conhecimento do metal
)bre o qual se desenvolvem os estudos de inibigao. N&o. é possivel extrapolar o
portamento de um inibidor num determinado metal para suas ligas e, com mais
0tivo, a outros metais diferentes. Vale, a titulo de exemplo, mencionar que a
.mmo de diferentes quantidades de manganéds no ago faz com que as ligas
8sultantes apresentem distintos comportamentos na inibigdo. Mais ainda, 0s agos
alhados a frio dissolvem-se muito mais rapidamente do que aqueles de mesma
posigdo, mas submetidos a um tratamento térmico. Nossos grupos, em
ibalho conjunto, puderam comprovar que o comportamento de ligas de aluminic
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¢é, freqiientemente, muito diferente ao do metal base. Em estudos com ligas metalicas
€ necessario precisar;

a composigdo da liga metalica;

tamanho do grao;

formagao e natureza das fases;

situagéo e estabilidade das fases;

propriedades mecénicas da liga metélica.

2. Estado da superficie metalica

O comportamento eletroquimico do metal depende do estado de sua superficie,
A reagéo de dissolugéo sobre superficies lisas sera diferente daquela sobre os metais
com superficies que sio rugosas ou que apresentam trincas cu estio cobertas por um
éxido etc. Estudos da corrosdo do cobre em meio de cloreto® evidenciam que a
natureza do acabamento superficial pode conduzir a resultados distintos para os
parametros eletroquimicos. Portanto, conclusdes resultantes destes dados (velocidade
e mecanismo da corrosdo), ainda que corrigidas admitindo a 4rea real dos eletrodos,
serdo igualmente diferentes. Os resultados experimentais obtidos para eletrodos
submetidos a distintos polimentos mecénicos e eletroliticos demonstram que a
velocidade de corrosdo é independente da area real do eletrodo, mas nio de sua
microestrutura. Assim, quanto maior as heterogeneidades da superficie, maior serda
velocidade de corrosao. .

A Figura 2 mostra a superficie de um eletrodo de cobre polido mecanicamente
ate brilho especular. Esta situagéo é esquematizada na Figura 3: os diferentes cristais
do reticulo possuem valores distintos da energia livre superficial de Gibbs e, conse-
quentemente, uma reatividade distinta.

A principio, seria desejavel que a superficie metélica fosse a mais parecida macmﬁ
apresentada pelo metal nas condigdes reais de uso. Desta forma, os resultados da agao
do inibidor obtidos poderiam corresponder aos apresentados na pratica. Este critério
opde-se, infelizmente, aquele que estabelece condigbes que permitam assegurar
adequada reprodutibilidade dos resultados experimentais. No geral, prevalece
critério de reprodutibilidade ao da semelhanga com as condigdes reais de uso. Por e
motivo, no estudo da agéo inibidora adota-se o emprego de superficies polidas e imp

Este critério nédo exclui os estudos que estimam a eficiéncia inibidora numa situ
que se assemelha a realidade, empregando superficies usinadas, um pouco corroid:
contaminadas etc. A comparagdo entre ensaios realizados nas distintas condigo
permitira que se conhega o excesso de inibidor a ser empregado na situagéo real. -

T Z T A
YT i 4

3 - Idealizagdo de uma superficie metalica Que mostra cristais com distintas energias livre-superficial de

84 Ecl, Quim., Sao Paulo, 17: 79-92, 1 Sao Paulo, 17 79-92, 1992 -




Nas situagdes onde se requer um desengorduramento do metal, é Hmnnﬂmsgm,c& 0 TH- As solugdes de trabalho vo.amB ser mmﬁmaomm ou possuir movimento, dando E.@E_
emprego de acetona ou de outros solventes, como o benzeno (com riscos t0xicos para o (S 1N nmam caso, a Hmmcwmnm% &m«oﬂmm. Simular mam@mawamam no laboratérioc o
manipulador) e os hidrocarbonetos clorados (com a possibilidade de ﬁm noﬂm:ﬂmB ou ¥ BoSEmEo nmo uma monomo nao é simples. 09.5 mmﬂm nwmﬁm@m pode-se empregar
liberem pequenas quantidades de &cido cloridrico). O procedimento € muito simples: ' uma \na.oamomo a.m solugéoe por woﬂvmmﬁmzﬁo ﬁmmmﬁ&ﬂoo_ mﬁﬁmomo on.UoGzEmBm:ﬁo
dependendo das caracteristicas da amostra, ¢ suficiente um algodéo encharcado ou o de @m.m inerte, m@;mnoam Hmummaoom ou oc.:m.m medidas afins ou, BES BoEoH. uma
emprego de um banho de ultra-som ou um soxhlet. O desengraxe sera desnecessario rotagao da amostra metalica por meio da técnica do eletrodo de disco rotatério, que

quando a pega ja tenha sido submetida a um processo de amnmvm@mﬂ ao mﬂ@o.. Neste

caso, sera suficiente uma simples lavagem com agua e alcool isopropilico ou etilico. Em

qualquer situagéo é conveniente guardar as amostras limpas um dessecador. )
Por motivos evidentes do ponto de vista metalirgico e da usinagem das pegas, ndo |

‘proporciona um padrdo de fluxo bem conhecido e permite reproduzir com mais
facilidade o comportamento do metal em fungéo da convecgaio.

se obtém o mesmo resultado quando se trabalha com a superficie lateral (S;) .oc ooE,m : 4. Concentracio do inibidor

segdo central (So) de um material. Em razdo disto, as superficies nao desejadas séo w

geralmente isoladas do meio de trabalho (eletrolito) empregando PTFE ﬁmnoe ou embu- Na pratica, o objetivo dos estudos da agéo inibidora ¢ o estabelecimento da
tindo-as numa resina adequada. Estas formas de recobrimento podem ser igualmente . chamada concentragao critica do inibidor, C,, definida como sendo a menor concen-

Uteis para isolar os contatos elétricos, necessarios para os mﬁm.E.Om eletroquimicos. Neste tragéo de inibidor para a qual o metal ndo sofre corrosio.

sentido podemos indicar, a partir de nossa experiéncia, a utilidade do emprego de solda O valor da concentragao critica é notavelmente influenciado pelas condigbes do
Sn-Ag ou, quando o metal a ser ensaiado ndo o permita (Como por exemplo no caso de - ensaio (pH, agitagéo, condigbes da superficie etc.). Quando através de uma série de
alumninio), do emprego de adesivo condutor de prata coloidal, para contatos oam baixa ensaios chega-se a conhecer C,, & comum estabelecer para seu uso na pratica um
solicitagdo mecéanica e elétrica, ou uma suspensao de Sm.ﬂm epdxi e cobre em po, para fator de seguranga de 2 (Figura 4)6:

situagdes em que se requeira uma maior resisténcia mecanica da amostra.

Concentragéo de Uso = 2 C,

Alem disso, é necessario ter conhecimento acerca da estabilidade quimica do
~ Inibidor no meio em que vai ser aplicado. Isto permitira estabelecer o periodo de tempo
util da solugéo inibidora antes de sua renovagéo ou substituicdo. Porém, as caracte-
* Iisticas da cinética de decomposi¢do ndo excluem a necessidade de, com periodici-
- dade, determinar-se analiticamente as concentragbes do inibidor, objetivando evitar
@anos no material metalico devido a situagées imprevistas.

Para (a) poder conhecer a velocidade de corrosao em C. e 0 aumento que se
erimenta quando a concentrag¢ao do inibidor é alterada (margem de seguranca do
idor), (b) aumentar a eficiéncia protetiva por meio da associa¢ao de outro inibidor
Ue se acople & reagdo de eletrodo oposta (uma sé formulagido contendo dois
ibidores: anédico e catédico), e (¢) num campo mais tedrico, estabelecer o meca-
Ismo pelo qual ocorre a inibigdo, além do conhecimento de C., do ponto de vista
[Co-quimico, é conveniente que se estabeleca:

3. Solugoes de trabalho

Com o objetivo de permitir a reprodutibilidade experimental, é conveniente .@zm se
dissolva o eletrélito e o inibidor em agua destilada ou, melhor ainda, em &gua obtida por
osmose reversa. Isto supde, novamente, uma idealizagao da realidade. No entanto,
pode-se optar por trabalhar com algum dos diferentes meios artificiais — descritos segundo
normas ASTM — que simulam solugdes a diferentes pH, contendo cloretos e/ou m&mﬁo.m.
dureza e, inclusive, oxigénio dissolvido®s. Mesmo que a diversidade de situagdes reals
seja elevada, sempre € possivel escolher um meio cujas omﬁﬂmﬂmaomm se mmmmsmsma
as do problema. Uma vez estabelecido o comportamento do inibidor na moEnmo.vm&mo..
se for o caso, pode-se compara-lo com o apresentado em uma situagdo em Umg.oﬂmh

Mesmo com todas as precaugbes, naoc se pode ter garantias na predigao %
comportamento real. Efetivamente, numa situagao real (por exemplo, no mBEm,@o am.
inibidores de corrosdo para instalagdes de refrigeragédo), a formula comercial do
inibidor apresenta microbicidas, antiespumantes, antioxidantes etc., que m:.mmmaw
aumentando ou diminuindo — a agao inibidora. Além disso, a propria ooBUomH.omo a._\.
solucao varia com o tempo, seja pela alteragdo das substancias HEQHB,mEm Bmmoﬁ..
das ou pela incorporagdo dos ions procedentes do metal na solugéo, mudand 3
continuamente as condi¢bes experimentais. : :

1) o tipo e grau da corrosio que o sistema apresenta nas proximidades da
‘Concentracdo critica; :
, i) a natureza do inibidor (anddico, catédico ou misto)

i) sua possivel sinergia com outros inibidores:
iv) o mecanismo da inibigao;

V) o grau de recobrimento do metal pelo inibidor etc.
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Eficiencia do inibidor (%)
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FIGURA 4 - Variagao da porcentagem de inibigdo em fungdo da concentragao de inibidor a 25°C. ( o) feniltiouréia;
(e ) tiouréia.

Este conhecimento permitira o desenvolvimento de melhores produtos (relagoes
estrutura-atividade) e a otimizagao de seu emprego.” Geralmente, associagdes de dois
inibidores, um anédico e outro catédico, apresentam efeitos sinérgicos, isto €, os
beneficios obtidos pela associagdo s@o superiores a soma dos obtidos com 08
inibidores emn separado.

5. Temperatura e duragido do ensaio

Os estudos eletroquimicos da eficiéncia dos inibidores s&o realizados em
sistemas termostatizados. Para prever o comportamento real, é recomendavel traba-
lhar na temperatura em gue o sistema se encontra na pratica. No caso de fluidos de
trocadores de calor, o estabelecimento da temperatura de trabalho é dificil (existem

gradientes de temperatura, entrada do fluido frio e saida do quente etc.). Nesse cas0 -
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|

& comum trabalhar em duas ou mais temperaturas, intermediarias aquelas do ponto
quente e frio, ou simular as condigées do gradiente de temperatura.®*

A velocidade de dissolugdo dos metais obedece a expresséo do tipo Arrhenius
(Figura 5). Um aumento em 10°C na temperatura resulta, aproximadamente, numa
duplicagéo da velocidade de corrosdo.!® Na maioria dos casos, a presenga do inibidor
néo altera qualitativamente este comportamento e é freqiiente observar uma corrosao
mais intensa na saida dos trocadores de calor (fluido quente) do que na sua entrada
(fluido frio).

Volume de hidrogénio /cm?

I
0 20 40

Tempo / min

Eg= 11,91 Kcal

Velocidade de corrosdo / em>min’
&)
i

10 J 1
Q001 0.003 0.005

Temperatura / K™

FIGURA 5 - Efeito da temperatura sobre a velocidade de corrosao do aluminio em NaOH 2 molL™,
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Quanto mais prolongados forem os ensaios, maior serd a probabilidade de que
ndo aparegam surpresas ou fendmenos imprevistos. Como norma geral, nédo é
conveniente extrapolar os resultados para tempos superiores aos estudados. Supo-
nhamos um metal recoberto por uma pelicula de ¢xido (por exemplo, ¢xido de
aluminio). Nesta situagédo € suficiente uma concentragao baixa de inibidor para
prevenir a dissolugdo do metal naqueles pontos onde a pelicula inexiste ou tenha
perdido a capacidade protetiva. Pode ocorrer, e ¢ freqiiente, que a pelicula se dissolva
gradualmente pela agédo do eletrolito. Quando o grau de dissolugéo for apreciavel, a
quantidade de inibidor - inicialmente estimada como correta — seré insuficiente para
prevenir a corroséo do metal.

Em determinadas situagoes é possivel trabalhar com experimentos de curta
duragao. Isto se aplica ao estudo do comportamento de inibidores empregados na
decapagem ao 4cido de metais ferrosos (as pegas sdo submetidas & agdo do acido
durante um breve periodo de tempo).

6. Detalhes experimentais

O equipamento com que se realizam as medidas experimentais e inclusive as
técnicas empregadas podem influir no valer dos resultados e, conseqlientemente,
introduzir erros nas conclusdes deles obtidas. Na determinagao, por meios eletroqui-
‘micos, da capacidade inibidora da corrosdo de um determinado material, & comum
utilizar concentragdes de eletrolito iguais ou superiores a 0,1 molL! |, que sdo muito
maiores que as apresentadas no ambiente corrosivo real. Por este motivo, muitos
resultados de laboratério sao de dificil extrapolagéo pratica. Entretanto, este problema
pode ser evitado fazendc uso de microeletrodos (didmetro inferior a 0,1 mm).
Recentemente, Wikiel & Osteryoung®! estabeleceram as condigdes de trabalho nos
métodos eletroquimicos, com o objetivo de validar os resultados para as condigoes
reais, inclusive no caso de solugtes de elevada resistividade.

Num posterior estudo, seréo expostos e comentados a natureza e limitagdes das
diferentes técnicas e métodos empregados na estimativa da capacidade inibidora, e
discutidos somente os aspectos relativos ao método experimental.

E obrigatério, neste tipo de estudo, descrever com detalhe o sistema de trabalho
adotado bem como as condi¢oes experimentais: a geometria da célula de trabalho, a
disposigao dos eletrodos de trabalho, o tipo de agitagdo e inclusive o material que
estd em contato com a solugdo.'* Nem todos os materiais sdo adequados para um
determinado meio e nem sempre € possivel trabalhar com um sistema construido
integralmente com vidro pyrex. 3

a0 Ecl. Quim., Sao Paulo, 17: 79-92; 1992

_W A difusdo de espécies soliveis que saem do eletrodo (metal) depende da
: geometria adotada para os eletrodos, de sua orientagdo (eletrodos verticais ou
horizontais) e da célula de trabalho.

Podem ocorrer situagdes onde os instrumentos de medida, escolhidos com pouco
rigor, introduzem erros nos resultados obtidos (como no caso do emprego de poten-
ciostatos de baixa impedéncia de entrada).

Conclusdes

As numerosas variaveis experimentais que intervéem nas reagdes eletroquimicas

em eletrodos sélidos obrigam a fixar e descrever adequadamente as condigbes de

. trabalho, com o objetivo de conseguir uma boa reprodutibilidade e validade dos

resultados experimentais. Dado que a corrosdo Umida dos metais é um fenémeno

eletroquimico, no estudo da agao protetiva dos inibidores as considerages discutidas
anteriormente devem ser levadas em consideragéo.

A complexidade do processo nao permite que se extrapolemn os comportamentos
obtidos numa determinada situagdo para outras que, inclusive, possam parecer
semelhantes. Por isso, o trabalho deve ser conduzido em condi¢des que permitam a
reprodutibilidade e, se for necessério, a comparagéo posterior desses resultados com
0s obtidos em outras condigdes mais proximas das reais. Inclusive nestes Casos, nao
se pode excluir o emprego dos corrosivimetros, instrumentos utilizados para determi-
nar a velocidade de corrosao no local, geralmente, empregando a técnica da resistén-
cia de polarizagéo.

Dada a importancia econémica que tem a prote¢do dos metais em nossa
sociedade, €, no entender dos autores, obrigatério realizar precisos estudos de
laboratério com o acompanhamento de sua agdo nas condigdes reais. S assim sera
Dossivel orientar e melhorar as condigdes de emprego dos inibidores de corrosio.

. GIANNETTI, B. F. et al. Corrosion inhibitors activity avaliation; experimental variables and
+  Work conditions. Ecl. Quim., S&o Paulo, v. 17, p. 79-91, 1992.

- W ABSTRACT: Conrosion inhibitors are used, among other procedures, for metal protection in aggressive
. environments. In the laboratory, electrochemical techniques enable the Inhibition studies but, as a result
of the high number of varables, experimental conditions should be closely fixed. These laboratory

Studies, such as determination of working concentration, relative activities etc., avoid the empirism
..". Somelimes present in the practice. However, “out-door" experimental corroboration of the presumptive
Inhibitor's behaviour is necessary.

® KEYWORDS: Corrosion inhibitors: efficiency and utilization of corrosion inhibitors.
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