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RESUMEN En este trabajo eatudiamos las diferencias de comportamiento en tres grupos
de pacientes de la Unidad de Salud Mental del Hospital San Juan de Dios evaluados
a travéa del tiempo; para ello se utilizé como patrén de medida la escala de Endicott,
estudiada en Garcés (1993).

En el anilisie de la informacién se hizo uso de técnicas basadas en datos longitudi-
nales enfatizando fundamentalmente en la Técnica de Perfiles y el AnAlisis Multivariado
de Varianza.

SuMMARY The purpuse of this work was to evaluate if there exist differences in through
time in the behavior of three groups of patients in the Mental Health Unpit of the San
Juan de Dios Hospital, the Endicott's Scale, Studied by Garcés (1993), was used as a
measurement pattern.

For the analysis of information some technics based in Longitudinal data, especi-
fically de Profiles technic and the Multivariate Analysis of Variance, were esed.

INTRODUCCION

Los ensayos de experimentos con medidas repetidas permiten estudiar cada sujeto

o unidad experimental bajo diferentes condiciones de evaluacidn.

Para el analisis de informacion proveniente de estos ensayos Koch et al (1985)

proponen los siguientes métodos :

Disenios en parcelas divididas, disefios de sobrecambio estudios de fuentes de va-
riabilidad y estudios longitudinales. Esta idltima técnica de analisis tiene amplias
aplicaciones en informacion procedente de ensayos clinicos, psicolégicos, bioldgicos y

agrondmicos.
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En este trabajo se presenta una aplicacion en el campo de la medicina, especifica-
mente en la rama de la salud mental, donde se evalud el comportamiento psicosocial
de setenta y nueve (79) pacientes provenientes de una muestra tomada en forma

retrospectiva en el Hospital San Juan de Dios de Bogotd durante 1991.

Estos pacientes fueron clasificados en tres (3) subpoblaciones “claramente diferen-
ciados” clinicamente, segin el tipo de tratamiento aplicado a cada uno de ellos. Todos
los sujetos fueron evaluados en tres (3) periodos de tiempo coincidiendo la primera
medicién con el momento en que se comenzd el tratamiento y la dltima cuando el

paciente era dado de alta.

2. METODOLOGIA
2.1. Estudio de dos poblaciones

En los ensayos con medidas repetidas el interés se centra en realizar compara-
ciones entre tratamientos pero como cada unidad experimental es analizada en diver-
sas condiciones de evaluacién se tendrd un efecto aditivo en las respuestas y a la vez

va a existir carrelacion entre las diferentes étapas de medicion.

Asi, si solo se evalia un tratamiento y un control en el caso de medidas repetidas,
donde se supone aditividad en los efectos, la respuesta de la i-ésima observacién tanto

del control como del experimento, segiin Morrison (1967), es:

=
Il

B+ €

YYo=+ 146 :

!
3
s



UNA APLICACION DE MEDIDAS REPETIDAS . . . 33
en donde
p: Nivel general del efecto comiin a todos los sujetos.
T : Efecto de la coﬁdicién experimental.
€1 Y €i2: Reflejan la interaccion de la respuesta entre las unidades experimentales y el

tratamiento; estos errores estan correlacionados entre si de tal forma que se satisface:

Var .l af p01;12 =%
€1 paag gy

En este caso el interés se centra en probar la hipotesis Hy : 7 = 0, teniendo como

estadistico de prueba
_WE

t= S,

con Sy la varianza combinada para la diferencia de medias.

En este tipo de comparaciones pareadas y bajo el supuesto de normalidad bivaria-
da de los errores, Bradley y Blackwood (1989) presentan una prueba de comparacién

simultdnea de medidas y varianza. Estos autores consideran

Ho:upy=pp y al=a};

y proponen como estadistico de prueba:

_ (5,42 - SCE)
F= - / (SCE/(n—2)], @)

en donde 3 d? = Y (Yi1 — Y;2)? y SCE es la suma de cuadrado del error de la

regresion, entre D y S, es decir:
E(D/S)=Bo+ 1S, siendo D=Y; -V, vy S=Yu+VYs

Bo = (m1 — p2) = (o} + e3)/(a] + af + 2012)

B1 = (ef - ad)/(e} + o + 2a;2)
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La técnica de analisis de dos tratamientos sobre la misma unidad experimental se

extiende en la siguiente seccion al caso de {-tratamientos.

2.2 Datos LonNGITUDINALES EN EL TIEMPO

2.2.1. NOTACION

El analisis de datos longitudinales contempla las técnicas de perfiles y curvas de
crecimiento con estructuras balanceadas y desbalanceadas, las cuales son complemen-

tarias.

En esta seccion se hace una revision de la estructura de datos longitudinales en
el caso de estar ensayando t-tratamientos en n sujetos (n = ) n;) agrupados en g¢
subpoblaciones. a los cuales se les mide ¢ condiciones de evaluacion. Andrade y Singer

(1986) presentan la siguiente estructura general para ensayos con datos longitudinales

SUBPOBLACIONES UNIDADES CONDICIONES DE EVALUACION
(SUBPOBLACIONES)
1 2 t
1 1 Yin Yii2 oo Vg

1 L Yinyy  Ying ver Vil
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2 1 Yan Y112 Yot
2 nz Yinay  Yonaa Yonat
g 1 Y Yy Yt
g ng Yyng  Yynge Yon,t

En este modelo se satisface:

E(Y)(nx1) = X(nxg)Bgx1)

X : Matriz de disefio de rango g < nt.
B = [P1,B2,...,B:) vector de parametros que definen la estructura de variacién del

comportamiento medio de la respuesta.

Ademas se supone que :

Y & N,(Xg; E)
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siendo:
L = Var(Y) = Diag{In; @ L;) F=Ayew g

@ : Producto Kronecker y o; se dice no estructurada, o sea que no se impone ninguna

restriceion sobre el comportamiento de las varianzas y covarianzas.

Para efectos de este trabajo sélo vamos a considerar el analisis de perfiles sin

importar el tipo de curva, por tanto la matriz de disefio tiene la siguiente estructura

general:
X = |€E':?:1 1"1

Con & : suma directa de matrices.

El conjunto de pardmetros que puede estimarse mediante los procedimientos de
minimos cuadrados o de maxima verosimilitud, solamente llevan en consideraciéon los

efectos medios de los tratamientos, de esta forma:

;‘.?:[P_l;ﬁz;...;p_g] en donde E),::[u,'lzpjz:...;u‘;,] i By o

2.2.2. HIPOTESIS

Segiin Morrison (1967), Cassio (1985) y Andrade y Singer (1986), con el andlisis
de perfiles se puede llevar a cabo pruebas de hipétesis de la forma Hy : C8U = m,
donde la estructura de C y de U dependen de la respuesta que se tenga a la siguientes

preguntas:

i.-) Existe un comportamizento paralelo entre las subpoblaciones?
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Para dar respuesta a esta pregunta las “estructuras” de C y de U son:

1 -1 0 O --- 0
0 1 -1 0 --- 0
C=1. R e : (3)
0 0 0 0 -1
1 0 0 O 0
-11 0 0 - 0
U=4 . . . . . : (4)
0 000 - -1

ii.-) 5iel comportamiento es paralelo, se puede afirmar igualdad en el efecto medio

de los tratamientos ?

En este caso las matrices tienen la siguiente estructura general:
=1, U=k (5)
iii.-) Si el comportamiento es paralelo, podra asegurarse que existe igualdad en el

efecto medio a través del tiempo?

Para resolver esta pregunta entonces la matriz C tendra la estructura (3) ¥y U tendrd

la forma (5).

Existen diferentes estadisticos de prueba para las hipdtesis planteadas anterior-
mente; todas ellas se basan en el estudio de las raices caracteristicas de la matriz

HE~!; en donde

H : Matriz de sumas de cuadrados y productos cruzados de la hipétesis; o sea
H=U3C(C(X'X)"'C)FU

E: Matriz de suma de cuadrados y productos cruzados debida a los residuos, o

sea:
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Con Pxe : Proyector Ortogonal en el espacio nulo de X

Los principales estadisticos que reporta la literatura para llevar a cabo las pruebas

de hipétesis de interés son:

i) El principio de la Unién Interseccién de Roy.
ii) Razén de verosimilitud gerealizada de Wilks.
1) Prueba de Lawley - Hotelling.
iv} Traza de Pillai.
v) Analisis de varianza multivariada para perfiles. Se recomienda utilizar esta
técnica cuando el mimero de observaciones en el tiempo no es muy grande.
Mediante esta técnica de analisis es posible observar la variabilidad prove-
niente de los sujetos, tratamientos y respuestas a través del tiempo o las

condiciones de evaluacion consideradas.

Es posible contestar las tres preguntas planteadas en el andlisis de perfiles mediante
el calculo de estadisticas F' que permiten evaluar y tomar decisiones sobre el compor-
tamiento paralelo entre las subpoblaciones, ademas es posible plantear la hipdtesis de
que existe una respuesta media idéntica entre los tratamientos a través del tiempo, o

también, que la respuesta media se comporta en forma semejante a través del tiempo.

3. RESULTADOS Y DisCcusiON

Se seleccionaron 79 pacientes del Hospital San Juan de Dios de Bogota, los cuales
fueron clasificados en tres subpoblaciones segiin el tipo de tratamiento que recibieron:
1) consulta externa, los cuales recibian el tratamiento en forma ambulatoria; 2) hos-
pitalizacion, pacientes hospitalizados en el centro hospitalario y 3) el grupo de los

esqiiizofrénicos conformados por pacientes hospitalizados en la unidad de salud men-
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tal de dicho centro asistencial.

Cada uno de los pacientes fue evalnado en tres periodos de tiempo segin la escala
de Endicott, a través de la cual se analizé el comportamiento psicosocial de‘c.ada
individuo (Ver anexo 1 y Graéfica 1). En los pacientes de consulta externa, el puntaje
es idéntico para el periodo intermedio y el final, ya que el tratamiento aplicado en

este caso trajo consigo una estabilidad en la conducta psicosocial de dichos pacientes.

Los puntajes asignados a cada paciente fueron establecidos por dos grupos de pro-
fesionales diferentes. Para medir la similitud en el criterio de asignacién de puntajes
dentro de la escala sefialada y poder aceptar la homogeneidad de criterios en los dos
grupos evaluadores, se calculd el coeficiente de correlacidn por rangos de Spearman
(Conover, 1971), el cual fue de 0.93, lo que permitié aceptar semejanza entre los

grupos evaluadores con los puntajes asignados.
El puntaje asignado a cada paciente correspondié al promedio del puntaje obtenido
por los grupos evaluadores, siendo estos los que aparecen en el Anexo 1.

La estimacién de la matriz de parametros [, asi como la estimacién de la matriz

de Varianzas - Covarianzas, fue la siguiente:

46.8 63.88 63.88

B=|21.1 41.70 61.43
19.0 37.55 55.76
44,94 28.49 18.69
Y =]2849 ©58.36 48.93

18.68 48.93 83.73

Para dar solucion a las tres (3) preguntas enunciadas en el andlisis de perfiles se
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sigulentes valores calculados:

PRUEBA VALOR Fec PR>F
Wilks 0.580855 26.4 0.0001
Pillai 0.4101447 26.4 0.0001
Hotelling 0.6959903 26.4 0.0001
Roy 0.6953300 26.4 0.0001

Como el numere de mediciones en el tiempo fue pequeno (¢ = 3), se llevé a cabo el

andlisis de varianza multivariado, el cual arrojé los siguientes resultados:

Causas de variacién G.L. Suma Cuadrados F
Cuadrados Medio

Respuesta 2 35782.54 17891.27 525.95

Tratamiento 2 16385.17 8192.59  4.68

Sujetos x Tratamiento 76 937599  183.41 32.09
Respuesta xTratamientod — 440059  1100.15

Sujeto x Respuesta 152 5210 34.28

Todos los resultados de las pruebas anteriores rechazan la hipotesis del compor-
tamiento paralelo de los diferentes grupos y niega la igualdad de las respuestas de
los efectos medios de los tratamientos. Tampoco se puede aceptar igualdad del efecto
medio a través del tiempo; sin embargo las hipotesis (2) y (3) sdlo tienen sentido
cuando se acepta la hipétesis de paralelismo entre los perfiles medios de los tratamien-

tos en las diferentes subpoblaciones.



UNA APLICACION DE MEDIDAS REPETIDAS . . . 41

CONCLUSIONES

Las técnica de analisis de experimentos con medidas repetidas dentro del contexto
de datos longuitudinales, constituye una herramienta muy itil que permite realizar
comparaciones entre tratamientos y poblaciones cuando hay correlacién entre las di-

ferentes mediciones en el tiempo, sobre la misma unidad experimental.

Dentro del contexto de analisis de datos en estos trabajos se pone en evidencia
la diferencia en los comportamientos de los tres grupos de pacientes a través del
tiempo, sin embargo es conveniente ajustar un modelo especifico para cada uno de
los diferentes grupos, complementando la técnica del analisis de perfiles mediante la
técnica de las curvas de érecimiento, la cual permitira hacer predicciones en el tiempo.
Ver Grizzle and Alien (1969), Elston and Grizzle (1962), Box (1993) para efectos del

estudio de estas curvas.
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ANEXO

TABLA SOBRE LA EVALUACION DE PACIENTES
SEGUN LA ESCALA DE ENDICOTT. UNIDAD DE
SALUD MENTAL 1991

paciente | consulta externa | hospitalizacion esquizofrenia
numero |inicialinterm/ final jnicialinterm|final linicialjnterm |final
1 53 58 58 25 39| 60 20 40 52
2 39 61 81 27 26| 74 29 38 48
3 56 70 T0 34 44| 53 14 30 42
4 48 73 73 16 35| 62 17 29 43
5 40 69 69 15 47| 59 13 32 44
6 41 62 62 29 40| 66 30 50 64
i 40 58 58 21 411 71 22 35 50
8 59 77 77 29 521 76 15 42 61
9 50 78 78 20 46| 61 21 31 54
10 60 76 76 26 44| 70 34 53 60
11 40 61 61 39 51 50 20 33 m
12 47 58 58 25 49 63 18 40 65
13 61 70 70 31 43 60 31 46 65
14 59 45 45 21 38 58 17 29| 55
15 35 50 50 15 36 56 12 30 61
16 46 67 67 20 40 70 15 28 45
17 31 47 47 26 42 69 10 30 39
18 42 63 83 30 389 70 22 a7 56
19 47 74 74 26 45 85 11 30 58
20 46 59 59 32 35 50 17 46 52
21 37 45 45 22 33 52 16 43 62
22 43 58 58 21 48 58 15 46 58
23| 35 71 71 35 KE:) 53 18 33 40
24 51 63 63 25 42 61
25 49 73 73 25 40 59
26 36 52 52 23 39 56
27 26 41 65
28 30 47 60
29 15 35 56
30 22 36 61
media [45.81 [63.00 B3.00 25.03 [41.03 |61.43 19.00 [37.04 P4.74
5 836 | 9.70 1 9.70 | 5.93| 5.73|7.28 | 6.39 | 7.38 |B.99
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PERFILES MEDIOS POR TERAPIA Y TEMPO DE
PERMANENCIA EN LA UNIDAD DE SALUD MENTAL
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