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Los elementos bascos para el desarrollo de los cultivos son
la tierra y el agua. Los cuales hay que utilizarlos
adecuadamente con el fin de poder aprovecharlos al
maximo para producir los alimentos que demanda tacreciente
poblaci6n.

1 . LA INGENIERIA AGRICOLA Y EL SECTOR
AGROINDUSTRIAL

La ingenieria Agricola aporta los fundamentos
necesarios para que el proceso productivo originado
en el campo sea eficiente, en productividad, capital

'y trabajo y, permita un mejor aprovechamiento de los
recursos naturales como de las materias primas alimenticias.

Colombia cuenta con una extensi6n territorial de 114 millones
de hectare as de las cuales 14.4 millones son areas destinadas
al sector agricola; 19.2 millones estan destinadas a ta
agricultura extensiva y semiextensiva; 78.3 millones son
areas forestales y, 2.2. millones estan en cienaqas, vias y
zonas urbanas.
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Del area agricola, s610 unas 600.000 hectareas estan
beneficiadas con obras de riego y drenaje.

Eldesarrollo delcampode los riegos y drenaje tuvo su punta
de partida en el pais con ta Ley de Reforma Agraria a
principios de la cecada de los sesenta, cuando se iniciaron
las construcclones de los grandes distritos de riego, la
mayo ria de ellos con dificultades de operaci6n, per mala
planeaci6n 0 por taltade recursos humanos capacitados en
el manejo de esas infraestructuras.

Hoy en dia este campo ha tornado un gran auge
especialmente por la necesidad de producir mas en menor
area y a bales cosies, y por la confianza que lienen las
instituciones y las empresas (de flores, cana de azucar,
palma atricana y arroz, entre otras) en los protesionales de
la Ingenieria Agricola, quienes porsu formaci6n acadamlca
inteqran en una torma tecnica y econ6mica los fundamentos
biol6gicos y de ingenieria al dlserio y construcci6n de obras
y sistemas destinados al manejo de la relaci6n agua-suelo-
planfa.

Paralelamente con los distritos de riego se implant6 la
utilizaci6n de la maquinaria agricola, que en terminos de
tractores pas6 de 7.500 en 1960 a 30.000 en 1965,
manteniendose ese numero en los ultimos a~os por los
altos costos. Igualmente ha sucedido con otra serie de
equipos como las maquinas cosechadoras e implementos
agricolas, que han elevado considerable mente su valor
comercial, convirtiendose Colombia en uno de los paises
mas caros del mundo, 10cual ha traido consecuencias tan
criticas como es la carencia de maquinas adecuadas para
la recolecci6n de las cosechas en los Llanos Orientales, en
donde actualmente se pierde hasta ei 50% de la producci6n
de soya, debido a que las maquinas utilizadas son las
mismas combinadas para la recolecci6n de arroz y lienen
un uso promedio de 30 a~os.

La participaci6n de los Ingenieros Agrfcolas en este campo
ha side trascendental, puesto que ha permitido a los
agricultores recibir una asesoria desde la misma selecci6n
de la maquina pasando por una adecuada operaci6n,
mantenimiento y administraci6n, adaptandolas a la
topografia, tipo de suelo y variedad de cultivo. EI costo de
la maquinaria agricola ha forzado a las industrias productoras
de estos implementos ha solicitar la contribuci6n de los
Ingenieros Agricolas para el dise~o y construcci6n de su
maquinaria, como a los agricultores a racienalizar mejor su
parque de tractores, combinadas e implemenlos. Igualmente
la Ingenieria Agricola ha venido participando en la fabricaci6n
de maquinas agroindustriales, contribuyendo con ello a un
mejor manejo y aprovechamiento de los productos del agro.

Las construcciones rurales destinadas a la protecci6n de la
maquinaria agricola, al almacenamienfo de productos
vegetales, al albergue de los animales y a la vivienda del
hombre del campo, exigen todo un disefio de tipo funcional,
estructural y ambiental. Sin embargo esta concepci6n es
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poco considerada en el pais. Ouizas noy en dia con el
desarrollo que han tenido los cultivos bajo invernadero, la
hidroponia, asi como el impulso que na tomado la ganaderia
intensiva que exige lnstalaclones pecuarias con un alto
tundamento tecnol6gico, y por otro lade la necesidad de
proteger las cosec has desde el mismo snto de producci6n,
han puesto en evidencia la necesidad de involucrar a la
Ingenieria Agricola en el desarrollo de este campo olvidado
por agricultores e instituciones.

Igualmente se na venido despertando un gran interes por las
fuentes alternas de energia como ta e61ica y ta solar y la
producci6n de bioqas, que Ie han facilitado al agricultor sus
tabores cotidianas. Por otro lado, la energia hidroelectrtca
producida por pequenas y medianas caidas de agua han
comprometido a la Ingenieria Agricola a participar
significativamente en eldesarrollo deoisenos, instalaciones,
construcciones de pequenas turbinas y sistemas versatues
que permitan el aprovechamiento de estos valiosos recu rsos
enerqeticos.

En el campo de la postcosecha de productos agricolas los
Ingenieros Agricolas han mostrado que los problemas de la
producci6n de cultivos no son solamente agron6micos y
geneticos, sino que en muchas ocasiones los problemas de
recolecci6n, transporte, mercadec, almacenamientoy manejo
de las materias primas alimenticias son mas importantes.
Las exigencias de los consumidores, agroindustriales y
exportadores de productos procedentes del campo, son
cad a dia mas grandes. La calidad de las frutas, hortaiizas,
tuberculos, flores, granos y semillas, deben mantenerse a
traves de todas las operaciones a que son sometidos desde
la recolecci6n hasta el consumoo procesamientofinal. Todo
ello implica la aplicaci6n de una alta tecnologia que relacione
los fundamentos de la Fisiologia y la Ingenieria en la
.conservaci6n de estos productos. Los Ingenieros Agricolas
con sus conocimientos biol6gicos, de dise~o y de ciencias
termicas, aportan las tecnicas apropiadas para el manejo de
las materias primas procedentes del campo.

Por olra parte existe un compromiso muy alto dentro de la
denominada seguridad agroalimentaria como es la de
reducir las perdidas postcosecha, que actualmente oscilan
entre 40% y 60% para frutas, hortalizas y tuberculos y entre
10% Y30% para granos. EI profesional mas capacitado para
atender esta labor es el Ingeniero Agricola.

Dentro de los prop6sitos de los paises en desarrollo es el de
mantener un alto grado de industrializaci6n de la agricultura,
la cual consiste en la aplicaci6n sistematica de metodos de
riego, fertilizantes, plaguicidas, maquinaria para adecuaci6n
de tierras y recolecci6n, sistemas de conservaci6n y
procesamiento de alimentos conformandose asi "paquetes
tecnol6gicos compuestos por elementos que no pueden
aplicarse independientemente si no en forma conjunta.

Todo 10anterior son las exigencia que hace 10que se pod ria
,denominar para nosotros "revoluci6n agroindustrial", en la
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cual ellngeniero Agricola es uno de los prota gonisi as mas
importanles.

1.2. Antecedentes de ra Carrera de Ingenlerla Agricola
en Colombia.

En Colombia, algunos t6picos acadernicos relacionados
con Ingenieria Agricola aparecieron con la creaci6n de la
primera Facultad de Agronomia, fund ada en la ciudad de
Medellin en 1914.

En la decada de los anos 30 se increment6 la necesidad de
introducir ciertos conceplos de Ingenieria aplicados ai
desarrollo de la agricuilura, motivado especialmente por el
surgimienlo de algunas tecnologias en paisesdesarrollados
como Estados Unidos e Inglaterra.

Ouiza la epoca de un verdadero despegue de la agricullura
mecanizada sucedi6 a finales de los anos 40, cuando
aparecieron los primeros cultivos de arroz bajo riego en la
meseta de lbaque, la cual era una rnuestra de la aplicaci6n
de la Ingenieria a las labores agricolas.

En 1956 la Universidad Nacional de Colombia, y
especialmente la Facullad de Agronomia de la Seccional de
Medellin, firm6 un convenio con la Universidad de Michigan
de Eslados Unidos, de asistencia acadernica: como
consecuencia de ello lIegaron at pais algunos Ingenieros
Agricolas especializados en el area de maquinaria agricola,
entre ellos los profesores L.E. Swanson y J.L. Wheler.

Tambien vinieron profesores Mexicanos especialistas en
riego y drenajes como los ingenieros Samuel Trueba Coronel
y Rafael Padilla e ingenieros colombianos que se' habian
especializado en el exterior como Manuel Sanchez, Jaime
Guardiola y Enrique Blair, aulor del primer manual de riegos
y avenamiento, publicado en los paises latinoamericanos
de la regi6n andina.

Con la colaboraci6n de eslos profesores se organizaron las
secciones de Ingenieria Agricola en la Universidad Nacional
de las seccionales de Medellin y Palmira, con el fin de
preslarle servicio a la Carrera de Agronomia.

En la segunda conferencia Lalinoamericana sobre Educaci6n
Agricola superior, realizada en Medellin en 1962 se propuso
la creaci6n de un programa a nivel universitario de cinco
anos de Ingenieria Agricola y se sugiri6 que la Facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional de la seccional de
Medellin, por ser una de las Escuelas de mayor experiencia
academica en la ensenanza de las Ciencias Agricolas en
Latinoamerica, se encargara de prorneverlo yeslablecerlo
en su sede. Fue asi como el enlonces decano de esa
facultad, Doctor Carlos Garces 0, alendiendo las
recomendaciones de la reuni6n y las realizadas por la
misi6nde ingenieros agricolasde la Universidad de Michigan,
design6 al profesor Fabio Bustamante Betancourt, jete de la

secci6n de Ingenieria Agricola, para que coordinara las
labores tendientes a crear y dlsenar el plan de esludios de la
nueva carrera.

Con la colaboraci6n de algunas entidades corne ICA, la
FAO, la OEA, la Universidad Agraria la Molina de Peru, la
Universidad de Michigan y profesores de la Universidad
Naclonal de la sede de BogOla, Palmira y Medellin, se elabor6
un programa el cual se present6 a losdireclivos de Universidad
hablendo side aprobado por acuerdo 268 del 2 de diciembre
de 1965 emanado del Consejo Superior Universitario de la
Universidad Nacional, convirnencose asi en el primer plan de
estudios de Ingenieria Agricola establecido en Colombia.

Un grupo de 29 estudiantes iniciaron los cursos formales en
1965. Aprovechando el convenio que tenia el recien creado,
Institute Colombiano Agropecuario - ICA - (antiguo
Departamento de Investigaciones Agricolas del Ministerio de
Agricuilura) con la Universidad de Nebraska y otras
universidades nortearnencanas. se logr6 ta participaci6n de
algunos profesores en el programa, entre ellos los Ingenieros
Agricolas Deane Mambeck, Willian Collins y Denis Larson; a
su vez enviaron algunosdocentes de ta Universidad Nacional
a realizarsus estudios de posigrados en el exlerioren una de
las areas de Ingenieria Agricola. Programas similares se
.estructuraron posteriormente en.Palmira, Cali y Bogota.

En 1967 se eslableci6 un convenio de integraci6n
tntennstitucional entre la Universidad Nacional de Colombia
y la Universidad del Valle, el cual fue firmado por los
respectivos rectores Jorge Mendez Munevar y Alfonso
Ocampo Londono. Por acuerdo 90 de 1968 el Consejo
Superior de la Universidad Nacional aprueba el plan de
estudios de Ingenieria Agricola, igualmenle 10 hizo elConsejo
Directivo de la Universidad del Valle, segun resoluci6n 011
de julio de 1968

EI programa cuya sede administrativa es Cali, inici6 labores
en agosto de 1968 con 40 esludiantes, habiendose graduado
la primera promoci6n en 1974.

En 1969 fue un ano muy importante para la Ingenieria
Agricola pueslo que mientras se formalizaba el tercer
programa de pregrado en Bogota, la Universidad Nac/onal
de Colombia, mediante acuerdo 82 de julio de ese ano
aprob6 el programa de estudios para graduados, PEG, en
Ciencias Agropecuarias, para lacual recibi6 el apoyo logislico
,del Instituto Colombia no Agropecuario ICA con quien se
firm6 un convenio" de cooperaci6n para tal fin.

Se ofrecieron a nivel de Magister programas en Ingenieria
Agricola, en las areas ce riegos y drenaje, maquinaria y
mecanizaci6n y procesos agricolas. Este poslgrado cuya
sede fisica fue el Centro de Investig<jciones Agropecuarias
de Tibaitata en el municipio de Mosquera (14 Km al occidente
de Bogota), dur6 cinco anos, per/odo en el cual se graduaron
36 profesionales entre colombianos y extranjeros, quienes
obtuvieron el titulo de Maestria en Ingenieria Agricola.
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En febrero de 1970, la Universidad Nacionat . seccional
Medellfn-, tuvo la honra de graduar los primeros Ingenieros
Agricolas !ormados en Colombia.

1.3. La Ingenlerla Agricola en la Facultad de
Ingenierla de la Unlversldad Naclonal de cotombia-
Sede santate de Bogota.

La estructuraci6n de la Universidad Nacional que se inici6
en 1965 bajo la recto ria de Jose Felix Patino (Reforma
Patino) tuvo como objetivo ta reagrupaci6n de las antiguas
Facultades (Carreras) por areas del conocimiento.

Se propuso entre otras las Facultades de Ciencias Humanas,
Ciencias de la Salud, Ingenieria, Cie: icras, Artes y Ciencias
Agropecuarias; esta ultima integrada por los departamentos
de Agronomia, Medicina Veterinaria, Ingenieria Agricola,
Zootecnia, Economia Agricola y un futuro departamento de
alimentos. Ello implicaba una reorganizaci6n de las unidades
acadernicas existentes y proyecciones para desarrollar
programas.

En 1966 un grupo de profesores de la Universidad Nactonal
recomend6 al RectorGuiliermo Rueda Montana, lacreaci6n
de las Carreras de Economia Agricola, Zootecnia e Ingenieria
Agricola, en ta sede de Bogota, con 10cual Ia Universidad
podria aportar recursos humanos invaluables al desarrollo
dei sector agropecuario colombiano.

En ese mismo ano ya existia en la Facultad de Agronomia
de la Universidad Nacional, sede de Bogota, un departamento
de Ingenieria Agricola, mientras que en la Facullad de
Ingenieria se estaba elaborando por parte de algunos
profesores coordinados porellngeniero Alejandro Sandino,
un plan de estudios de Ingenieria Agricola.

Porolra parte ellngeniero Marco Tulio Arellano, present6 en
el VIII Congreso Nacional de Ingenieria, realizado en
diciembre de 1966 en la ciudad de Medellin una ponencia
sobre la necesidad de crearun nuevo programa de Ingenieria
Agricola en Colombia, y el cual pod ria ser desarrollado
conjuntamente entre la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad Nacional . sede de Bogota y ellnslilulo
Colombiano Agropecuario . ICA.

En 1968 se revivi6 el estudio sobre la creaci6n de la Carrera
de Ingenieria Agricola por profesores de las Facultades de
IngenieriaAgricola y Agronomia, habiendosidopresentada
la propuesta a las respectivas directivas de dichas facultades
en febrero de 1969.

Acogida la documentaci6n por parte de los Consejos
Directivos de las dos Facultades, se present6 la propuesta
al Consejo Academico, previo conceplo de la oficina de
Planeacion de la Universidad, el cualla remilio al Consejo
Superior Universilario, en marzo de 1969. Estudiada y
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aceptada por parte del Consejo Superior, se cre61a Carrera
de Ingenieria Agricola mediante el acuerdo No. 33 (Acta No.
13 del 27 de marzo de 1969), como un proqram.i conjunto
de las Facultades de Agronomia e Ingenieria, siendo su
sede "sica el edificio en donde actualmente funciona ta
secci6n de equpos interfacultades ubicado allado norte del
edificio de Medicina, que a su vez era ta sede administrativa
de la Facultad de Agronomia.

Los directivos de ta Universidad estaban encabezados por
el Rector Jorge Mendez Munevar, et Secretario General
Andres Soriano L1eras; mientras que los decanos de las
Facultades comprometidas eran Santiago Fonseca de
Agronomia y Francisco Manrique Santamaria de Ingenieria.
Se design6 como primer Director de la Carrera allngeniero
Civil (con titulo de postgrado en Ingenieria Agricola) Marco
Tulio Arellano, quien desempeM estas funciones hasta
1971. Igualmente et Consejo Superior nombr6 el comne
Asesor de Carrera, el cual fue integrado por los Ingenieros
Civiles, Alejandro Sandino y Felix Acevedo, de la Facultad
de Ingenieria; los Ingenieros Agr6nomos, Jose Antonio
Estevez y Humberto Castilla de la Facultad de Agronomia;
el Doctor Jorge Arias de Greiff, de la Facultad de Ciencias
y por etlngeniero Agr6nomo Hernan Chaverra, dellnstituto
Colombiano Agropecuario, ICA.

-En el mes de abril de 1969, el Departamento de Admisiones
e Informaci6n profesional convoc6 a exarnenesde admisi6n
a los aspirantes a ingresar en et segundo semestre de 1969
a las diferentes carreras de la Universidad Nacionat, entre
elias a la nueva carrera de Ingenieria Agricola, de la sede de
Bogota. Se presentaron 111 bachilleres, de los cuales se
aceptaron 33, que constituy6 el primer grupo de admilidos.

Desde 1969 la Carrera ha venido funcionando
ininterrumpidamente. Inicialmente, la administraci6n estuvo
a cargo de la Facuhad de Agronomia, pero el cierre academico
de esta, motive al Consejo Superior Universilario, trasladarta
a la actual Facultad de Ingenieria mediante el acuerdo 125
del 23 de agosto de 1973, el cual derog6 el acuerdo 33 de
1969.
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Mediante el acuerdo No. 26de 1974 (9de mayo, acta No.7),
se reglament6 la administraci6n de la Carrera de Ingenieria
Agricola en ta Facuhad de Ingenieria; cre6 el cargo de
director del Programa y el ComM Asesor de Carrera y Ie
defini6 sus funciones. Igualmente introdujo algunos cambios
menores en el plan de estudios, especialmente en 10que
hace referencia a la reubicaci6n de algunas asignaturas y ta
designaci6n de c6digos a las materias propias del programa
(Actual' Departamento de Ingenieria Agricola) con los dighos
lntciales 27. Se eliminaron las asignaturas Algebra y
Trigonometria y Fisica IV. Se introdujeron terrrodinarnlca y
rnaternaticas especiales. Se di6 una nueva orientaci6n a
mecanlca de f1uidos y se denomin6, nldrauuca I; 10mismo
que agrotecnia. operaciones unitarias, pasando a lIamarse
procesos agricolas I y "; asignaturas como materiales de
construcci6n y Riegos, se abrieron en dos, separando la
teorta de ta practica.

En 1974 el programa contaba con tres protesores de tiempo
completo y cuatro profesores de catedra, La mayo ria de
asignaturas del plan de estudios se recibian como servicios
especial mente de la Facuhad de Ciencias ydel Departamento
de Ingenieria Civil, Mecanica,Ouimica de la Facuhad de
Ingenieria y de la Facuhad de Agronomia.

Por resoluci6n 123 de 1975 ( Acta No. 22 de jUlio 18) el
Consejo Directo de la Facuhad de Ingenieria, modific6 los
primeros cinco semestres del plan de estudio de la Carrera
de Ingenieria Agricola, en 10referente a la ubicaci6n de las

asignaturas en esos semestres con el fin de que quedara
igual, en cuanto a las materias comunes, con los planes de
estudio de los demas Carreras, (Ingenieria Civil, Ehlctrica,
Mecanica y Ouimica).

En 1978 el Consejo Superior Universitario en su cesi6n del
14 de marzo (Acta No.8) mediante acuerdo No. 24, cre6 el

. Departamento de Ingenieria Agricola, adscrno a la Facultad
de Ingenieria en las siguientes secciones: Ingenieria
Recursosde Agua y Suelo, Ingenieriade Procesos Agricolas,
Maquinarias y Mecanizaci6n Agricola y Construcciones
Agricolas. Esta restructuraci6n permiti6 un mayor apoyo al
plan de estudio; se Ie di6 una orientaci6n mas adecuada a
los programas de las asignaturas y a su vez se pudo crear
una mayor interacci6n entre ta docencia y la investiagaci6n.

2 • RECURSOS DISPONIBLES EN EL
DEPARTAMENTO

2. 1 Cuerpo Docente

EI Departamento de Ingenieria Agricola cuenta con 14
profesores como se muestra en el Cuadro 1

Cuadro 1. Personal Docente del Departamento de Ingenieria
Agricola

..PRO~~SORES ADSCRITOSALDEPA~TAMENTODEINGENIE~I.~~~.~ICOi..A ......•••....
Nombre}} Titulo Profeslona! '.Especlallzacl6n Categorfa Dedlcacl6n

Jose Manuel Chaparro Castro.
Julio Ernesto Ospina Machado.
Jaime Salazar Contreras.
Elliot Correcha Ricaurte.
Hernando Puentes Palencia.
Jose Eugenio Hernandez H.
German Mendoza Roncancio.
Alfonso Parra Coronado.
Carlos A. Gonzalez M.
Edgar Gomez Acero
Fanny Villamizar de Borrero
Alvaro Carvajal Doria

Ing. Agronomo (U.Nal.) M.Sc. (USA)
Ing. Agricola (U. Nal.) M.Sr. (Brasil)
Ing. Agricola (U. Nal.) Magister (Col.)
Ing. Forestal (U. Tolima.)
Ing. Agricola (U. Nal.) M.Sc. (Ingl.)
Ing. Agricola (U. Nal.)
Ing. Agricola (U. Nal.)
Ing. Agricola (U. Nal.)
Ing. Agricola (U. Valle)
Ing. Agricola (U. Nal.)
Ing. Agricola (U. Nal.)
Ing. Civil (G. Colombia.)

M. Sc. (lrlanda)
M. Sc. (USA)
M. Sc. (Brasil)

Prof. Asoc.
Prof. Asoc.
Prof. Asoc.
Prof. Asist.
Prof. Asist.
Prof. Asist.
Prof. Asist.
Prof. Asist.
Prof. Asist.
Prof. Asist.
Prof. Asoc.
Prof. Asist.

Exclusiva
Exclusiva
Exclusiva
Exclusiva
Exclusiva
Exclusiva
Exclusiva
T. Completo
T. Completo
M. Tiempo
M. Tiempo
M. Tiempo

Siete de los doce profesores del Departamento tienen titulo de postgrado. Cuatro de los profesores desempef'ian labores
administrativas, a saber:

- Jose Manuel Chaparro C.: Director de Departamento
- Julio E. Ospina M.: Director Curricular
- Hernando Puentes P.: Coordinador de Carrera
- Elliot Correcha R.: Jete del Laboratorio

Ingenleria _ InnsUQliclon 13
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2.2. t.aboratortos

EI departamento posee dentro del Instituto de Ensayo e
Investigacion (lEI), un laboratorio para realizaci6n de
practicas y ensayos. Acernas cuenta con la participaci6n en
el Centro Agropecuario Marengo, localizado en el municipio
de Mosquera. Dentro del convenio SENA - UN. Se realiza
algunas investigaciones en el Centro Agropecuario La
Sabana sobre maqulnas aqrlcolas y riegos. Adernas de las
investigaciones se realizan practicas en diferentes regiones
agroindustriales como son: EI Valle del Cauca, Tolima,
Huila, Caldas y llanos Orientales.

3. SERVICIO QUE OFRECE El DEPARTAMENTO

3.1. Docencla

Los protesores del departamento dictan por semestre 22
cursos regulares, seis electivas tecnicas y un curso de
postgrado, 10cual nos indica que cad a prolesor de tiernpo
completo dicta alrededor de 11 horas de clases y dirige 3
proyectos de grado.

3.2. Extensl6n

La extensi6n en el Departamento esta orientada sobre los
siguientes campos de acci6n:

- Cursos de educaci6n continuada
· Transferenciade tecnoJogia a traves de cursos en diferentes
regiones, dias de campo, etc. Esta la labor ha desarrollado
especialmente en colaboraci6n con el SENA dentro del
convenio SENA - UN.

- Publicaci6n de cartillas didacticas para Ingenieros y
Agricultores. Dentro del convenio SENA - UN. Se han
publicado los siguientes tttutos:

• GONZALEZ M., Carlos A., MENDOZA R. German Riego
por goteo. Cartilla de divulgaci6n tecnol6gica. Convenio
SENA - UN 1989.

• CHAPARRO C., Jose Manuel. La combinada, maquina
cosechadora de granos. Cartilla de divulgaci6n tecnol6gica
Convenio SENA - UN 1990.

hay proyectos aislaoos que se han lIevado a cabo con
entidades particulates 0 por interes particular de los
estudiantes por mejorar ta tecnologia de algun proceso que
se na venido desarrollando en forma artesanal en su regi6n
de origen. Las Iineas de investigaci6 son:

3.3.1. Maqulnas Sembradoras

Actividades realizadas:

Un protolipo de sembradora neurnatlca tipo laboratorio
Un prototipo de sembradora de ajo tipo laboratono
Una sernbradora de ajo acoplable at tractor
Una sembradora-abonadora de papa acoplable al tractor
Una sembradora neumatica acoplable altractor
Protesores involucrados: Jose Manuel Chaparro y
Hernando Puentes P.
Otros colaboradores:
Estudiantes, personal del Sena y contratos especiales.

3.3.2. Maquinas Cosechadoras

Actividades realzadas:

- Analisis de perdidas en cosecha de arroz
. Calibraci6n de cosechadoras para reducir perdidas
_ Anahsis de eficiencia de campo de los sistemas de

cosec has a granel y en bullo.
_ Cursos de educaci6n continuada (uno en Ibague, dos en

Neiva, uno en Bogota).
Un curso elective dictado en 11/89
Un libro texto para un curso de cosechadoras
Una cart ilia publicada dentro del convenio SENA - UN.
Fomento a traves de las Federaciones de Cultivadores

Protesores involucrados: Jose Manuel Chaparro C.

3.3.3 Equipos para Aplicacl6n de Pestlcidas

Se busca el desarrollo de nuevos equipos y tecnologias en
el campo de aplicaci6n de agroquimicos.

Producto hasta la fecha:

Desarrollo de fumigadoras de disco rotativo
Aplicadores neurnaticos de pesticidas
Cursos electivos sobre el tema

Profesores involucrados: Ing. Luis H. Puentes
• OSPINA M Julio Ernesto, Manejo y almacenamiento de
granos a nivel rural. Cartilla de divulgaci6n tecnol6gica. 3.3.4. Postcosecha de frutas y hortalizas
Convenio SENA - UN 1989.

3.3. Investlgacl6n

En el Departamento se han planteado algunas line as de
investigaci6n sobre las cuales se ha tenido una continuidad.
Vale destacar algunas de elias, sin dejar de mencionar que
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Actividades realizadas:

Diselio y construcci6n de equipos para clasificaci6n de
frutas.
. Estudios de fisiologia, postcosecha y conservaci6n de
'Produclos perecederos.



- Proyeeto de investigaci6n multidisciplinario sobre cosecha
y postcosecha con colaboraci6n de COLCIENCIAS.

Manual de practicas de laboratorlo,
· Cursos de extensi6n.
· Jornadas tecnol6gicas en diferentes regiones del pais.
· Asesorias y consultorias.

Profesores involucrados:

Fanny Villamizar de Borrero. Julio E. Ospina M., Alfonso
Parra. Eugenio Hernandez.

3.3.5. Postcosecha de Granos

Actividades realizadas:

Diseno y construcci6n de equipos para determinaci6n de
propiedades trsicas y mecantcas, productos agricolas.
Parametres de secado y simulaci6n maternatica del
proceso.
Manual publicado dentro del convenio SENA . UN·
COLCIENCIAs.
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Potenciall de secado para diterentes regiones del pars.
Cursos de Extensi6n
Articulos cientilicos publicados en revistas nacionales e
internacionales.
Asesorias y consultorias.

Profesores involuerados: Julio E. OspinaM., FannyViliamizar
"de Borrero. Alfonso Parra, Eugenio Hernandez.

3.3.6. Estudios de la Madera

Acti vidades rea Iizadas:

Estudio de propiedades fisicas y mscancas de maderas
eolombianas

. Estudio de propiedades termieas de madera colombianas
Cursos de extensi6n

. Publicaei6n de memorias de los eursos de extensi6n

Profesores involuerados: Elliot Lcorrecna y Jaime
Salazar C.

r----------------.-.-----r---------.
N2de lrabajos

32
7
5
4
7

INGENIERIA DE RECURSOS DE AGUA Y SUElOS:

• Estudios de sistemas de riego y drenaje
• Conservaci6n de sue los
• Bombas y estaciones de bornbso
• Hidroponla
• Hidrologla

MANEJO POSTCOSECHA. ALMACENAMIENTO Y
PROCESAMIENTO DE PRODUCTOS AGRICOLAS

• Determinaci6n de propiedades tisicornecanicas de granos
• Fisiologra postcosecha de frutas y hortalizas
• Manejo y operaciones de acondicionamiento de f rutas, hortatlizas

y tuberculos
• Estudios de alrnacenamlanto de frutas y hortalizas
• Determinaci6n de parametres de secado y condiciones de

almacenamiento de granos.
• Beneficia y procesamienlo de productos agrfcolas
• Aprovechamiento de desechos agroindustriales -

MAOUINARIA AGRICOLA Y AGROINDUSTRIAL

• Diseno de implementos agricolas
• Evaluaci6n de psrdidas en recolecci6n de granos y semillas
• Administracion y selecci6n de rnaquinas agricolas
• Estudios y diseno de dispositivos para aplicaci6n de pesticidas
• Diseno de modelos de rnaquinas agroindustriales
• Disefio de rnaquinas sembradoras

CONSTRUCCIONES RURALES

Area del conoclmlenlo y campo de accl6n

• Estudio de las propiedades de las maderas
• Disano de estructuras de madera
• Construcci6n de instalaciones pecuarias
• Diseno de estrucluras para centres de acepio y construcci6n de

productos perecederos
• Estudio de rnaterialas aut6ctonos para construcciones rurales
• Acueductos rurales

8
6

9
12

24
7
3

15
6
2
3
3
5

8
4
4

5
4
2
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3.5. Trabajos de Grado Mas Relevantes3.3.7. Rlego y Drenaje a Nlvel Predial

Se busca el desarrollo de tecnologias en la aplicaclon
eliciente de agua en diferentes cultivos, la transferencia de
tecnologia a los Agricultores y ta difusi6n de conocimientos
a traves de cartillas y otras publicaciones de lacil acceso al
publico.

Actividades realizadas:

- Estudio sobre evaluaci6n del manejo de agua a nivel
predial.

- Modelos de aplicaci6n de la Informatica en recursos
hidricos.

- Estudios del regimen hidrico del pais.
- Cart ilia divulgativa sobre "Riego por Goteo"
- Dias de campo en diferentes regiones de Colombia
- Establecimiento de parcelas demostrativas de riego en el
Centro Agropecuario ta Saban a (CAS) del SENA (Mosquera,
Cundinamarca) .

Prolesores involucrados: German Mendoza y Carlos
Gonzalez

3.3.8. Cultlvos Hldrop6nlcos

Busca establecer parcelas demostrativas de cultivos
hidrop6nicos, utilizando una tecnologia apropiada de
selecci6n de semillas, aplicaci6n de nutrientes adecuados
y dosificaci6n de los mismos, al igual que de riego para el
cultivo. Integra a profesores de diferentes Facultades.

Actividades realizadas:

- Establecimiento de cultivos hidrop6nicos tanto en la Guajira
como en San Andres, con resultados de producci6n dentro
del convenio SENA - UN.

Prolesores involucrados: German Mendoza R. y Carlos
Gonzalez M. (Ings. Agricola. Bogota). Gilberto Herrera
(Agronomia, Bogota) y Stella Cantillo (Ciencias
Agropecuarias, Palmira).

3.3.9. Proceso del Coco

Buscar optimizar el proceso de rallado del coco, obtenci6n
de aceite de coco y comercializaci6n de los productos
obtenidos. Se ha trabajado con el SENA de San Andres en
este proyecto.

Profesores involucrados: Jose Manuel Chaparro C., Jaime
Salazar C. y Luis Hernando Puentes P.

3.4. Trabajos de Grado por campos de acclOn

Haciendo una distribuci6n por areas del conocimiento de
los principales trabajos de grade desarrollados por
estudiantes de la.carrera.
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Resulta dificil hacer una seteccion de los trabajos de grado
mas relevantes que se han desarrollado en el departamento,
pero con la seguridad de que nos equivocamos hemos
seleccionado algunos de ellos dando una breve explicaci6n
del motivo por el cual 10hemos hecho. Ellos son:

3.5.1. Diseno, Construcci6n y Evaluaci6n de un sistema de
cosecha de aguas lIuvias. Desarrollado por Guillermo
Ramirez Ch. y Guillermo Rodriguez R.

Constituye un aporte valioso a la captaci6n y conservaci6n
de aguas lIuvias y su aplicaci6n en la soluci6n alternativa de
acueducto a nivel predial: fue ampliamente difundido par el
ICA en dias de campos y conferencias.

3.5.2. Diseno, construcci6n y evaluaci6n de un sistema de
riego por chore intermitente. Desarrollado por: Edgar
Francisco G6mez A.

EIautor aplica los resultados obtenidos en esta investigaci6n
durante sus trabajos en el ''Centro Experimental Gaviotas"
ya que mediante el sistema desarrollado se logr6 hacer un
control precisodel volumen de agua aplicado conun sistema
de facil operaci6n y amplio ahorro de mano de obra.

3.5.3. Diseno y construcci6n de un sensor automatlco para
aplicar agua al suelo. Desarrollado por: Juan M. Cuervo P.
Menci6nde honoren el I Encuentro Nacionalde Inventores.
1988 Tercer lugar en el premio "Mariano Ospina Perez"
1990.

Este trabajo es la primera aproximaci6n para la
automatizaci6n de los sistemas de riego, asi como la
aplicaci6n automatlca de fertilizantes, fungicidas,
insecticidas, etc.

3.5.4. Anansis Regional de Duraci6n Caudal para la Sabana
de Bogota. Desarrollado por: Cesar A. Teran Ch. Segundo
lugar en el Premio "Mariano Ospina Perez" 1990.

Es un modele regional de curva-duraci6n - caudal para la
Sabana de Bogota, muy ulil para zonas que requieren el
montaje de un Distrito de Riego.

3.5.5. Diseno y construcci6n de un banco de pruebas para
evaluar bulbos de humedecimiento en Riego y Goteo.
Desarrollada por Rosa A. Becerra O. y Nancy Leyva G.

Se obtuvo un equipo prototipo movil para empresas con el
lin de establecer a nivel de campo, el area minima de
humedecimiento, parametro necesario en el diseno e
implemenlaci6n de sistemas de Riego y Goteo.

3.5.6. Metodo para la determinaci6n de los predios de riego
en el cultivo de Sorgo. Desarrollado por Henry Avila G. y
Edgar A. Figueroa V.
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Se diseM una metodologia, para la evaluaci6n del contenido
de agua en el suelo, 10 que permrte en forma rapida y
econ6mica determinar el momento oportuno de regar.

3.5.7. Modelo de optimizaci6n econ6mica para la selecci6n
de aspersores y diametro de tuberia. Desarrollado por:
Carlos A. Moncaleano y Juan Carlos Sanchez G.

Utilizando la programaci6n lineal y los computadores se
10gr6unir dos aspectos econ6micos y de Ingenieria con el
fin de aprovechar al maximo y de forma funcional los
recursos disponibles en el diseno de sistemas de riego por
aspersi6n.

3.5.8. Diseno preliminarde ungotero antiraiz. Desarrollado
por: Carlos A. Martinez G.

Se desarroll6 una tecnologia adecuada al medio productivo
colombiano para la tabricaclon de emisores ulilizados en el
riego por goteo subterraneo.

3.5.9. Propuesta para la normalizaci6n de las dimensiones
comerciales para madera en Bogota. Desarrollado por
Lorenza Salamanca Ch. Menci6n especial en el Concurso
Nacional sobre Normalizaci6n Tecnlca convocado por el
ICONTEC. (1989).

Logr6 estableceruna estandarizaci6n de las medidasde los
elementos obtenidos de las maderas, 10 que facilita la
organizaci6n, fa comerciafizaci6n y el transporte con 10cual
se disminuyen los desperdicios y se logra hacer un uso mas
racional de esfe recurso natural.

3.5.10. Evaluaci6n y recomendaciones tecnicas para las
instalaciones pecuarias (liaves) del Centro Agropecuario la
Sabana (CAS-SENA). Desarrollado por: Julio A. Florian y
Etiecer Martinez R.
Intent6 dar soluci6n a uno de los problemas de las
instalaciones pecuarias en el pais ya que estas no tienen un
diseno tecnico adecuado, 10cual inc ide directamente en la
producci6n.

3.5.11. Evaluaci6n de perdidas de grano en Cosecha de
arroz realizada con combinada. Desarrollado por: Jorge R.
Devia M. y Jose A. Zea Perez.

Fue el primer trabajo sobre perdidas de grano, desarrollado
en la Hacienda Pajonales (Ambalema). Ademas inici6 una
serie de investigaciones que estan teniendo aplicaci6n hoy
en dia en el sector agropecuario.

3.5.12. Diseno y construcci6n de una sembradora de ajo
(Allium Sativum L). Desarrollado por: Rafael A. Rojas y
Jairo A. Vega.

AI igual que en el trabajo anterior, es de importancia por ser
el inicio de una serie de investigaciones sobre las siembra
de una semilla tan delicada como la del ajo. Sus resuijados,

han tenido aplicaci6n en el trabajo de diseno de maquinas
acopladas al tractor.

3.5.13. Dlseno, construcclon y evaluaci6n preliminar de una
ralladorade coco pequsno. Desarrollado por: Silvio Sinisterra,
Medalla de Bronce del gobierno de Francia en ell Encuentro
Nacional de Inventores (1988).

Con ayuda de tecnologia apropiada solucion6 un problema
tipico del sector campesino pobre: la falta de energia, las
Iallas de comercializaci6n etc., ademas genera trabajo a una
regi6n necesitada de este. Este trabajo fue ampliamenle
difundido y en colaboraci6n con el Departamento y el SENA
se construyeron y se implementaron varios equipos en San
Andres Islas.

3.5.14. Estudio del potencial de secado con aire natural y
energia solar de una regi6n. Desarrollado por: Jorge H.
Dominguez B. y Alfonso Parra C.

Desarroll6 y aplic6 una metologia que fue el inicio de una
serie de frabajos de investigaci6n que tienen la finalidad de
elaborar map as de potencial de sec ado que proporcionan
informaci6n util para el diseno de sistemas de secado a baja
temperatura.

3.5.15. Determinaci6n de algunas propiedades fisico-
rnecanicas del cafe beneficiado. Desarrotlado por Jaime A.
Bayona M.

Se construyeron y reconstruyeron varios dispositivos utites
en la determinaci6n de las propiedades fisico-mecanicas de
los granos, 10que ha facilitado las practicas docentes, asi
como el desarrollo de la metodologia en la investigaci6n para
diferentes granos, 10que facilita el manejo y conservaci6n de
estos.

3.5.16. Estudio de parametros de deterioraci6n durante el
almacenamiento de fomate chonto a diferentes condiciones
ambientales. Desarrollado por: Jacob Chavarro Ch. y
Manuel A. Chaverra.

Fue el inicio de una serie de trabajo encaminados a tener un
mejor conocimiento de los productos perecederos para asi
mejorar sus manejo y conservaci6n.

3.5.17. Simulaci6n matematica del almacenamiento de
granos con aireaci6n. Desarrollado por: Ruben D. Vasquez
C. y Angel M. Morales Y.

Desarrollaron un metodo con el cual puede controlarse el
deterioro de los granos almacenados en zonas tropicales,
cuando son aireados a bajas tasas de f1ujo.
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4. INFLUENCIA DEL DEPARTAMENTO Y LA
CARRERA EN LA CREACION DE PROGRAMAS
SIMI LARES DE OTRAS UNIVERSIDADES.

- EI Departamento colaboro en la creaci6n de la Carrera de
Ingenieria Agricola de la Universidad de Sucre en el ano de
1978 cuando el ingeniero Jose Manuel Chaparro C. estuvo
directamente vinculado con el proyecto en la ciudad de
Sincelejo dentro de un convenio entre la Universidad de
Sucre y la Universidad Nacional.

- Porotra parte los profesores del Departamento colaboraron
en la discusi6n, analisis ypresentaci6ndel Plan de Estudios
de Ingenieria Agricola de la Universidad Surcolombiana de
Neiva.

5. ESTUDIANTES Y EGRESADOS

5.1. Estudiantes Admltldos en los Ultlmos Aflos

EI cuadro 3 muestra el comportamiento de la adrnision de
estudiantes a ta carrera de Ingenieria Agricola durante toda
su existencia.

Asplrantes Admitldos

Afio 1980 1983 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

Admilldos 87 44 40 115 119 122 160 13 70 108 117

Cuadro 3 Numero de aspirantes admitidos a ta carrera de
Ingenieria Agricola.

5.2. Estudlantes Matrlculados Actualmente

En la actualidad la carrera de Ingenieria Agricola tiene 401
estudiantes matriculados cuya distribuci6n en nurnero y
porcentual se muestra en el Cuadro 4.

Semestre Hombres Mujeres Total

I 68 28 96

" 39 16 55
III 9 6 15
IV 15 n 26

IV IO 3 13
VI 32 9 41 II 20 ,
VII 18 2
VIII 16 6 22
IX 17 9 26
X I 23 8 32

~ .- ._L.

401(100%)1TOlal i 247 (75,6%) 98(24.4%)
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Cuadro 4. Distribuci6n por semestre y por sexo de los
estudiantes matriculados en Ingenieria Agricola (segundo
semestre de 1991).

Los 401 estudiantes matriculados en Ingenieria Agricola
corresponden al 8.7 % de la poblaci6n estudiantil de 1a
Facultad de Ingenieria.

5.3. Estudlantes Graduados hasta 1991.

Hasta la fecha (noviembre 1991) se han graduado 304
Ingenieros Agricolas de acuerdo a la distribuci6n mostrada
en el cuadro 5. EI 30% de los graduados son mujeres.

Cuadro 5: Nurnero de graduadas en Ingenierla Agricola por ana.

ANO N' deGraduados ANO N' deGraduados

1975 18 1984 18
1976 II 1985 10
1977 5 1986 14
1978 16 1987 19
1979 13 1988 15
1980 14 1989 20
1981 26 1990 35
1982 28 1991 31
1983 II

5.4. Egresados Destacados en el Panorama Naclonal.

Los egresados de la Facultad de Ingenieria han aportado
sus conocimientos al desarrollo del Sector Agropecuario,
abriendo camino a ta modernizaci6n de la agricultura
colombiana. Vale destacar los primeros ingenieros agricolas
quienes como docentes estructuraron los programas
acadernicos y de investigaci6n, que han side fundament ales
para la proyecci6n de la carrera a nivel nacional.

Ese aporte na permitido mantener un programa integral y
Iideren nuestro medio, enelcual sehanformado masde300
ingenieros agricolas, siendo que muchos de ellos se han
destacado en sus actividades protestonates, entre quienes
tenemos:

RODRIGO BEDOYA LOPEZ: Superintendente de la
Empresa Agroindustrial "PALMAR DEL ORIENTE LTDA."
en Villanueva (Casanare).

GUILLERMO RAMIREZ CHAVES: Director del
Departamento de Ingenieria Agricoladellngenio Riopaila
(La Paila- Valle).

ALVARO LOZANO GSORIO: Rector de la Universidad
Surcolombiana (Neiva).

_ JORGE H. DOMINGUEZ: Gerente de "Mallas y trefilados
Ltda."



INGENIERIA AGRICOLA

- JULIO CESAR VILLAMIZAR S: Socio y Gerente de
IRRICOL.

- JULIO ROBERTO LOPEZ - Jefe Nacional de la secci6n
de procesos - IDEMA.

- CARLOS CAVANZO V. Gerente Regional de Occidente.
Ferrostal, de Colombia.

HENRY PINILLA - Jefe dePlaneaci6n. Corporaci6n de
Abastos de Bogota .•

- AMALIA BECERRA O. Subgerenle Comercial. Irrigar
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ESTIMADO COLEGA:

Esta revista lIega a manos de personas
interesadas en conocer los ultimo s

adelantos en el campo de la Ingenieria.

Un anuncio 10puede conectar con
personas 0 empresas que necesiten

los servicios que Usted ofrece.

FACULTAD DE INGENIERIA
Universidad Nacional de Colombia

Sede Santafe de Bogota
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