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1. LAINGENIERIA AGRICOLA Y EL SECTOR
AGROINDUSTRIAL

a ingenieria Agricola aporta los fundamentos
L necesarios para que el proceso productivo originado
en el campo sea eficiente, en productividad, capital
y trabajo y, permita un mejor aprovechamiento de los
recursos naturales como de las materias primas alimenticias.

Los elementos bésicos para el desarrollo de los cultivos son
la tierra y el agua. Los cuales hay que utilizarlos
adecuadamente con el fin de poder aprovecharlos al
maximo para producir los alimentos que demanda la creciente

poblacién.

Colombiacuenta conuna extensidnterritorialde 114 millones
de hectareasde las cuales 14.4 millones son &reasdestinadas
al sector agricola; 19.2 millones estan destinadas a la
agricultura extensiva y semiextensiva; 78.3 millones son
areas forestales y, 2.2. millones estan en ciénagas, vias y

zonas urbanas.
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Del area agricola, sélo unas 800.000 hectareas estan
beneficiadas con obras de riego y drenaje.

Eldesarrollo delcampo de los riegos y drenaje tuvo su punto
de partida en el pais con la Ley de Reforma Agraria a
principios de la década de los sesenta, cuando se iniciaron
las construcciones de los grandes distritos de riego, la
mayoria de ellos con dificultades de operacién, por mala
planeacion o por faltade recursos humanos capacitados en
el manejo de esas infraestructuras.

Hoy en dia este campo ha tomado un gran auge
especialmente por la necesidad de producir mas en menor
area y a bajos costos, y por la confianza que tienen las
instituciones y las empresas (de flores, cafia de azucar,
palma africana y arroz, entre otras) en los profesionales de
la Ingenieria Agricola, quienes por su formacién académica
integran enunaformatécnicay econémica los fundamentos
biolégicos y de ingenieria al disefio y construccion de obras
y sistemas destinados al manejo de la relacién agua-suelo-
planta.

Paralelamente con los distritos de riego se implantd la
utilizacién de la maquinaria agricola, que en términos de
tractores pasé de 7.500 en 1960 a 30.000 en 1985,
manteniéndose ese nimero en los Ultimos afios por los
altos costos. Igualmente ha sucedido con otra serie de
equipos como las maquinas cosechadoras e implementos
agricolas, que han elevado considerablemente su valor
comercial, convirtiéndose Colombia en uno de los paises
maés caros del mundo, lo cual ha traido consecuencias tan
criticas como es la carencia de maquinas adecuadas para
la recoleccion de las cosechas en los Llanos Orientales, en
donde actualmente se pierde hasta el 50% de la produccion
de soya, debido a que las maquinas utilizadas son las
mismas combinadas para la recoleccién de arroz y tienen
un uso promedio de 30 afos.

La participacion de los Ingenieros Agricolas en este campo
ha sido trascendental, puesto que ha permitido a los
agricultores recibir una asesoria desde la misma seleccion
de la maquina pasando por una adecuada operacion,
mantenimiento y administracién, adaptandolas a la
topografia, tipo de suelo y variedad de cultivo. El costo de
lamaquinaria agricola ha forzado alas industrias productoras
de estos implementos ha solicitar la contribucion de los
Ingenieros Agricolas para el disefio y construccion de su
maquinaria, como a los agricultores a racionalizar mejor su
parque de tractores, combinadas e implementos. Igualmente
laIngenieria Agricola ha venido participando en la fabricacion
de maquinas agroindustriales, contribuyendo con ello a un
mejor manejo y aprovechamiento de los productos del agro.

Las construcciones rurales destinadas a la proteccion de la
maquinaria agricola, al almacenamiento de productos
vegetales, al albergue de los animales y a la vivienda del
hombre del campo, exigen todo un disefo de tipo funcional,
estructural y ambiental. Sin embargo esta concepcién es
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poco considerada en el pais. Quizas hoy en dia con el
desarrollo que han tenido los cultivos bajo invernadero, la
hidroponia, asi como el impulso que hatomado la ganaderia
intensiva que exige instalaciones pecuarias con un alto
fundamento tecnoldgico. y por otro lado la necesidad de
proteger las cosechas desde el mismo sitio de produccion,
han puesto en evidencia la necesidad de involucrar a la
Ingenieria Agricola en el desarrollo de este campo olvidado
por agricultores e instituciones.

Igualmente se ha venido despertando un gran interés por las
fuentes alternas de energia como la edlica y la solar y la
produccion de biogas, que le han facilitado al agricultor sus
{abores cotidianas. Por otro lado, la energia hidroélectrica
producida por pequefias y medianas caidas de agua han
comprometido a la Ingenieria Agricola a participar
significativamente en eldesarrollo dedisefios, instalaciones,
construcciones de pequefias turbinas y sistemas versatiles
que permitan el aprovechamiento de estos valiosos recursos
energéticos.

En el campo de la postcosecha de productos agricolas los
Ingenieros Agricolas han mostrado que los problemas de la
produccién de cultivos no son solamente agrondmicos y
genéticos, sino que en muchas ocasiones los problemas de
recoleccion, transporte, mercadeo, almacenamiento y manejo
de las materias primas alimenticias son mas importantes.
Las exigencias de los consumidores, agroindustriales y
exportadores de productos procedentes del campo, son
cada dia mas grandes. La calidad de ias frutas, hortalizas,
tubérculos, flores, granos y semillas, deben mantenerse a
través de todas las operaciones a que son sometidos desde
larecoleccién hasta el consumo o procesamiento final. Todo
elloimplica la aplicacién de una alta tecnologia que relacione
los fundamentos de la Fisiologia y la Ingenieria en la
conservacion de estos productos. Los Ingenieros Agricolas
con sus conocimientos bioldgicos, de disefio y de ciencias
térmicas, aportan las técnicas apropiadas para el manejo de
las materias primas procedentes del campo.

Por otra parte existe un compromiso muy alto dentro de la
denominada seguridad agroalimentaria como es la de
reducir las pérdidas postcosecha, que actualmente oscilan
enire 40% y 60% para frutas, hortalizas y tubérculos y entre
10% Yy 30% paragranos. Elprofesional mas capacitado para
atender esta labor es el Ingeniero Agricola.

Dentro de los propésitos de los paises endesarrollo es el de
mantener un alto grado de industrializacion de la agricultura,
la cual consiste en la aplicacién sistematica de métodos de
riego, fertilizantes, plaguicidas, maquinaria para adecuacién
de tierras y recoleccién, sistemas de conservacion y
procesamiento de alimentos conforméndose asi "paquetes
tecnologicos compuestos por elementos que no pueden
aplicarse independientemente si no en forma conjunta.

Todo lo anterior son las exigencia que hace lo que se podria
denominar para nosotros “revolucién agroindustrial”, en la



cual el Ingeniero Agricola es uno de los protagonistas mas
importantes.

1.2. Antecedentes de la Carrera de Ingenieria Agricola
en Colombia.

En Colombia, algunos tépicos académicos relacionados
con Ingenieria Agricola aparecieron con la creacién de la
primera Facultad de Agronomia, fundada en la ciudad de
Medellin en 1914,

Enla década de los afios 30 se incrementd la necesidad de
introducir ciertos conceptos de Ingenieria aplicados al
desarrollo de la agricultura, motivado especialmente por el
surgimiento de algunastecnologias en paises desarrollados
como Estados Unidos e Inglaterra.

Quizéa la época de un verdadero despegue de la agricultura
mecanizada sucedié a finales de los afios 40, cuando
aparecieron los primeros cultivos de arroz bajo riego en la
meseta de Ibagué, la cual era una muestra de la aplicacion
de la Ingenieria a las labores agricolas.

En 1956 la Universidad Nacional de Colombia, ¥y
especialmente la Facultad de Agronomiade la Seccionalde
Medellin, firmé un convenio con la Universidad de Michigan
de Estados Unidos, de asistencia académica; como
consecuencia de ello llegaron al pais algunos Ingenieros
Agricolas especializados en el area de maquinaria agricola,
entre ellos los profesores L.E. Swanson y J.L. Wheler.

También vinieron profesores Mexicanos especialistas en
riego y drenajes como los ingenieros Samuel Trueba Coronel
y Rafael Padilla e ingenieros colombianos que se habian
especializado en el exterior como Manuel Sanchez, Jaime
Guardiola y Enrique Blair, autor del primer manual de riegos
y avenamiento, publicado en los paises latinoaméricanos
de la regién andina.

Con la colaboracién de estos profesores se organizaron las
secciones de Ingenieria Agricolaenla Universidad Nacional
de las seccionales de Medellin y Palmira, con el fin de
prestarle servicio a la Carrera de Agronomia.

Enla segundaconferencia Latinoaméricana sobre Educacién
Agricola superior, realizada enMedellinen 1962 se propuso
la creacion de un programa a nivel universitario de cinco
afios de Ingenieria Agricola y se sugirié que la Facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional de la seccional de
Medellin, por serunade las Escuelas de mayor experiencia
académica en la ensefianza de las Ciencias Agricolas en
Latinoamérica, se encargara de promoverlo y establecerlo
en su sede. Fue asi como el entonces decano de esa
facultad, Doctor Carlos Garcés O, atendiendo las
recomendaciones de la reunién y las realizadas por la
misionde ingenieros agricolas dela Universidad de Michigan,
designé al profesor Fabio Bustamante Betancourt, jefedela
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seccion de Ingenieria Agricola, para que coordinara las
labores tendientes a crear y disefiar el plan de estudios de la
nueva carrera.

Con la colaboracién de algunas entidades como ICA, la
FAQ, la OEA, la Universidad Agraria la Molina de Peni, la
Universidad de Michigan y profesores de la Universidad
Nacional de la sede de Bogot4, Palmiray Medellin, se elaboré
unprograma elcualse presentd alos directivos de Universidad
habiendo sido aprobado por acuerdo 268 del 2 de diciembre
de 1965 emanado del Consejo Superior Universitario de la
Universidad Nacional, convirti€ndose asi en el primer plande
estudios de Ingenieria Agricola establecido en Colombia.

Un grupo de 29 estudiantes iniciaron los cursos formales en
1965. Aprovechando el convenio que tenia el recién creado,
Instituto Colombiano Agropecuario - ICA - (antiguo
Departamento de Investigaciones Agricolas del Ministerio de
Agricultura) con la Universidad de Nebraska y otras
universidades norteaméricanas, se logré la participacién de
algunos profesores en elprograma, entre ellos los Ingenieros
Agricolas Deane Mambeck, Willian Collins y Denis Larson; a
suvez enviaron algunos docentes de la Universidad Nacional
arealizar sus estudios de postgrados en el exteriorenunade
las areas de Ingenieria Agricola. Programas similares se
estructuraron posteriormente en.Palmira, Cali y Bogota.

En 1967 se establecié un convenio de integracion
interinstitucional entre la Universidad Nacional de Colombia
y la Universidad del Valle, el cual fue firmado por los
respectivos rectores Jorge Mendez Munévar y Alfonso
Ocampo Londofio. Por acuerdo 90 de 1968 el Consejo
Superior de la Universidad Nacional aprueba el plan de
estudios de Ingenieria Agricola, igualmente lo hizo el Consejo
Directivo de la Universidad del Valle, segun resolucién 011
de julio de 1968.

El programa cuya sede administrativa es Cali, inicié labores
enagostode 1968 con 40 estudiantes, habiéndose graduado
la primera promocién en 1974.

En 1969 fue un afio muy importante para la Ingenieria
Agricola puesto que mientras se formalizaba el tercer
programa de pregrado en Bogotd, la Universidad Nacional
de Colombia, mediante acuerdo 82 de julio de ese afno
aprobo el programa de estudios para graduados, PEG, en
Ciencias Agropecuarias, paralacualrecibié el apoyo logistico
del Instituto Colombiano Agropecuario ICA con quien se
firmé un convenio : de cooperacién para tal fin.

Se ofrecieron a nivel de Magister programas en Ingenieria
Agricola, en las areas de riegos y drenaje, maquinaria y
mecanizacion y procesos agricolas. Este postgrado cuya
sede fisica fue el Centro de Investigaciones Agropecuarias
de Tibaitata enelmunicipio de Mosquera (14 Kmal occidente
de Bogotd), duré cinco afios, periodo en el cual se graduaron
36 profesionales entre colombianos y extranjeros, quienes
obtuvieron el titulo de Maestria en Ingenieria Agricola.
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En febrero de 1970, la Universidad Nacional - seccional
Medellin -, tuvo la honra de graduar los primeros Ingenieros
Agricolas formados en Colombia.

1.3. La Ingenieria Agricola en la Facultad de
ingenieria de la Universidad Nacional de Colombia -
Sede Santafé de Bogota.

La estructuracién de la Universidad Nacional que se inicié
en 1965 bajo la rectoria de Jose Félix Patifio (Reforma
Patifio) tuvo como objetivo la reagrupacién de las antiguas
Facultades (Carreras) por areas del conocimiento.

Se propuso entre otras las Facultades de Ciencias Humanas,
Ciencias de la Salud, Ingenieria, Ciciicias, Artes y Ciencias
Agropecuarias; esta tltimaintegrada porlos departamentos
de Agronomia, Medicina Veterinaria, Ingenieria Agricola,
Zootecnia, Economia Agricola y unfuturo departamento de
alimentos. Elloimplicaba unareorganizacionde las unidades
académicas existentes y proyecciones para desarrollar
programas.

En 1966 un grupo de profesores de la Universidad Nacional
recomendd al Rector Guillermo Rueda Montafia, la creacion
delas Carrerasde Economia Agricola, Zootecnia e Ingenieria
Agricola, en la sede de Bogotd, con lo cual la Universidad
podria aportar recursos humanos invaluables al desarrollo
del sector agropecuario colombiano.

En ese mismo afio ya existia en la Facultad de Agronomia
de la Universidad Nacional, sede de Bogota, undepartamento
de Ingenieria Agricola, mientras que en la Facultad de
Ingenieria se estaba elaborando por parte de algunos
profesores coordinados por el Ingeniero Alejandro Sandino,
un plan de estudios de Ingenieria Agricola.

Porotra parte el Ingeniero Marco Tulio Arellano, presenté en
el VIl Congreso Nacional de Ingenieria, realizado en
diciembre de 1966 en la ciudad de Medellin una ponencia
sobre la necesidad de crearun nuevo programade Ingenieria
Agricola en Colombia, y el cual podria ser desarrollado
conjuntamente entre la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad Nacional - sede de Bogotd y el Instiluto
Colombiano Agropecuario - ICA.

En 1968 se revivié el estudio sobre la creaciénde la Carrera
de Ingenieria Agricola por profesores de las Facultades de
Ingenieria Agricola y Agronomia, habiendo sido presentada
lapropuestaa las respectivas directivas de dichas facultades
en febrero de 1969.

Acogida la documentacién por parte de los Consejos
Directivos de las dos Facultades, se presentd la propuesta
al Consejo Académico, previo concepto de la oficina de
Planeacidén de la Universidad, el cual la remitié al Consejo
Superior Universitario, en marzo de 1969. Estudiada y
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aceptada por parte del Consejo Superior, se cred la Carrera
de Ingenieria Agricola mediante el acuerdo No. 33 (Acta No.
13 del 27 de marzo de 1969), como un prograii:.. conjunto
de las Facultades de Agronomia e Ingenieria, siendo su
sede fisica el edificio en donde actualmente funciona la
seccién de equipos interfacultades ubicado al lado norte del
edificio de Medicina, que a su vez era la sede administrativa
de la Facultad de Agronomia.

Los directivos de la Universidad estaban encabezados por
el Rector Jorge Méndez Munévar, el Secretario General
Andrés Soriano Lleras; mientras que los decanos de las
Facultades comprometidas eran Santiago Fonseca de
Agronomiay Francisco Manrique Santamaria de Ingenieria.
Se designé como primer Director de la Carrera al Ingeniero
Civil (con titulo de postgrado en Ingenieria Agricola) Marco
Tulio Arellano, quien desempefié estas funciones hasta
1971. Igualmente el Consejo Superior nombré el Comité
Asesor de Carrera, el cual fue integrado por los Ingenieros
Civiles, Alejandro Sandino y Felix Acevedo, de la Facultad
de Ingenieria; los Ingenieros Agrénomos, José Antonio
Estevez y Humberto Castilla de la Facultad de Agronomia;
el Doctor Jorge Arias de Greiff, de la Facultad de Ciencias
y por el Ingeniero Agrénomo Hernan Chaverra, del Instituto
Colombiano Agropecuario, ICA.

-En el mes de abril de 1969, el Departamento de Admisiones

e Informacién profesional convocd a exdmenes de admision
alos aspirantes a ingresar en el segundo semestre de 1969
a las diferentes carreras de la Universidad Nacional, entre
ellas alanueva carrera de Ingenieria Agricola, de lasede de
Bogot4. Se presentaron 111 bachilleres, de los cuales se
aceptaron 33, que constituyd el primer grupo de admitidos.

Desde 1969 la Carrera ha venido funcionando
ininterrumpidamente. Inicialmente, la administracion estuvo
acargode la Facultad de Agronomia, pero el cierre académico
de ésta, motivé al Consejo Superior Universitario, trasladarla
a la actual Facultad de Ingenieria mediante el acuerdo 125
del 23 de agosto de 1973, el cual derogé el acuerdo 33 de

1969.
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Mediante el acuerdo No. 26 de 1974 (9 de mayo, acta No. 7),
se reglamenté la administracién de la Carrera de Ingenieria
Agricola en la Facultad de Ingenieria; creé el cargo de
director del Programa y el Comité Asesor de Carrera y le
definié sus funciones. Igualmente introdujo algunos cambios
menores en el plan de estudios, especialmente en lo que
hace referencia a la reubicacién de algunas asignaturas y la
designacién de cédigos a las materias propias del programa
(Actual Departamento de Ingenieria Agricola) con los digitos
iniciales 27. Se eiiminaron las asignaturas Algebra y
Trigonometria y Fisica IV. Se introdujeron termodindmicay
matematicas especiales. Se dié una nueva orientacién a
mecanica de fluidos y se denomind, hidraulica I; lo mismo
que agrotecnia, operaciones unitarias, pasando a llamarse
procesos agricolas | y Il; asignaturas como materiales de
construccién y Riegos, se abrieron en dos, separando la
teoria de la préctica.

En 1974 el programa contaba con tres profesores de tiempo
completo y cuatro profesores de céatedra. La mayoria de
asignaturas del plan de estudios se recibian como servicios
especialmente de la Facultad de Ciencias y del Departamento
de Ingenieria Civil, Mecanica, Quimica de la Facultad de
Ingenieria y de la Facultad de Agronomia.

Por resolucién 123 de 1975 ( Acta No. 22 de julio 18) el
Consejo Directo de la Facultad de Ingenieria, modificé los
primeros cinco semestres del plan de estudio de la Carrera
de Ingenieria Agricola, en lo referente a la ubicacién de las

asignaturas en esos semestres con el fin de que quedara
igual, en cuanto a las materias comunes, con los planes de
estudio de los demas Carreras, (Ingenieria Civil, Eléctrica,
Mecanica y Quimica).

En 1978 el Consejo Superior Universitario en su cesiondel
14 de marzo (Acta No. 8) mediante acuerdo No. 24, creé el

- Departamento de Ingenieria Agricola, adscrito a la Facultad

de Ingenieria en las siguientes secciones: Ingenieria
Recursosde Aguay Suelo, Ingenieriade Procesos Agricolas,
Maquinarias y Mecanizaciéon Agricola y Construcciones
Agricolas. Esta restructuracion permitié un mayor apoyo al
plan de estudio; se le dié una orientacién mas adecuada a
los programas de las asignaturas y a su vez se pudo crear
una mayor interaccién entre la docenciay la investiagacion.

2 .RECURSOS DISPONIBLES EN EL

DEPARTAMENTO
T e e e P T S e S T

2.1 Cuerpo Docente

El Departamento de Ingenieria Agricola cuenta con 14
profesores como se muestra en el Cuadro 1

Cuadro 1. Personal Docente del Departamento de Ingenieria
Agricola

PROFESORES ADSCRITOS AL DEPARTAMENTO DE INGENIERIA AGRICOLA
Nombre Titulo Profesional Especializaciéon Categoria Dedicacién

José Manuel Chaparro Castro. Ing. Agrénomo (U.Nal.) M.Sc. (USA) Prof. Asoc. Exclusiva
Julio Ermesto Ospina Machado. Ing. Agricola (U. Nal.)  M.Sr. (Brasil) Prof. Asoc. Exclusiva
Jaime Salazar Contreras. Ing. Agricola (U. Nal.)  Magister (Col.) Prof. Asoc. Exclusiva
Elliot Correcha Ricaurte. Ing. Forestal (U. Tolima.) Prof. Asist.  Exclusiva
Hernando Puentes Palencia. Ing. Agricola (U. Nal.)  M.Sc. (Ingl.) Prof. Asist.  Exclusiva
José Eugenio Hernandez H. Ing. Agricola (U. Nal.) Prof. Asist.  Exclusiva
German Mendoza Roncancio.  Ing. Agricola (U. Nal.) Prof. Asist.  Exclusiva
Alfonso Parra Coronado. Ing. Agricola (U. Nal.) Prof. Asist. T. Completo
Carlos A. Gonzalez M. Ing. Agricola (U. Valle) M. Sc. (Irlanda) Prof. Asist. T. Completo
Edgar Gémez Acero Ing. Agricola (U. Nal.) M. Sc. (USA) Prof. Asist. M. Tiempo
Fanny Villamizar de Borrero Ing. Agricola (U. Nal.) M. Sc. (Brasil)  Prof. Asoc. M. Tiempo
Alvaro Carvajal Doria Ing. Civil (G. Colombia.) Prof. Asist. M. Tiempo

Siete de los doce profesores del Departamento tienen titulo de postgrado. Cuatro de los profesores desempefian labores
administrativas, a saber:

- José Manuel Chaparro C.: Director de Departamento
- Julio E. Ospina M.: Director Curricular

- Hernando Puentes P.: Coordinador de Carrera

- Elliot Correcha R.: Jefe del Laboratorio
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2.2. Laboratorios

El departamento posee dentro del Instituto de Ensayo e
Investigacion (lEl), un laboratorio para realizacién de
practicasy ensayos. Ademas cuenta con la participaciéon en
el Centro Agropecuario Marengo, localizado en el municipio
de Mosquera. Dentro del convenio SENA - UN. Se realiza
algunas investigaciones en el Centro Agropecuario La
Sabana sobre maquinas agricolas y riegos. Ademas de las
investigaciones se realizanpracticas endiferentes regiones
agroindustriales como son: El Valle del Cauca, Tolima,
Huila, Caldas y Llanos Orientales.

3. SERVICIO QUE OFRECE EL DEPARTAMENTO

3.1. Docencia

Los profesores del departamento dictan por semestre 22
cursos regulares, seis electivas técnicas y un curso de
postgrado, lo cual nos indica que cada profesor de tiempo
completo dicta alrededor de 11 horas de clases y dirige 3
proyectos de grado.

3.2. Extension

La extensién en el Departamento esté orientada sobre los
siguientes campos de accion:

- Cursos de educacion continuada

- Transferenciade tecnologia através de cursos endiferentes
regiones, dias de campo, etc. Estalalaborha desarrollado
especialmente en colaboracién con el SENA dentro del
convenio SENA - UN.

Publicacién de cartillas didacticas para Ingenieros y
Agricultores. Dentro del convenio SENA - UN. Se han
publicado los siguientes titulos:

* GONZALEZ M., Carlos A.,, MENDOZA R. German. Riego
por goteo. Cartilla de divulgacién tecnolégica. Convenio
SENA - UN 1989.

* CHAPARRO C., José Manuel. La combinada, maquina
cosechadorade granos. Cartillade divulgaciéntecnolégica.
Convenio SENA - UN 1990.

* OSPINA M Julio Ernesto, Manejo y almacenamiento de
granos a nivel rural. Cartilla de divulgacion tecnolégica.
Convenio SENA - UN 1989.

3.3. Investigacion

En el Departamento se han planteado algunas lineas de
investigacion sobre las cuales se hatenido unacontinuidad.
Vale destacar algunas de ellas, sin dejar de mencionar que
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hay proyectos aislados que se han llevado a cabo con
entidades particulares o por interés particular de los
estudiantes por mejorar la tecnologia de algun proceso que
se ha venido desarrollando enforma artesanal en su regién
de origen. Las lineas de investigacié son:

3.3.1. Maquinas Sembradoras
Actividades realizadas:

- Un prototipo de sembradora neumética tipo laboratorio
- Un prototipo de sembradora de ajo tipo laboratorio
- Una sembradora de ajo acoplable al tractor
- Una sembradora-abonadora de papa acoplable al tractor
- Una sembradora neumatica acoplable al tractor
Profesores involucrados: José Manuel Chaparro y
Hernando Puentes P.
Otros colaboradores:
Estudiantes, personal del Sena y contratos especiales.

3.3.2. Maquinas Cosechadoras
Actividades realzadas:

- Andlisis de pérdidas en cosecha de arroz

- Calibracién de cosechadoras para reducir pérdidas

- Analisis de eficiencia de campo de los sistemas de
cosechas a granel y en bulto.

- Cursos de educacién continuada (uno en Ibagué, dos en
Neiva, uno en Bogota).

- Un curso eléctivo dictado en 11/89

- Un libro texto para un curso de cosechadoras

- Una cartilla publicada dentro del convenio SENA - UN.

- Fomento a través de las Federaciones de Cultivadores

Profesores involucrados: José Manuel Chaparro C.
3.3.3 Equipos para Aplicacion de Pesticidas

Se busca el desarrollo de nuevos equipos y tecnologias en
el campo de aplicacién de agroquimicos.

Producto hasta la fecha:

- Desarrollo de fumigadoras de disco rotativo

- Aplicadores neumaticos de pesticidas

- Cursos electivos sobre el tema

Profesores involucrados: Ing. Luis H. Puentes

3.3.4. Postcosecha de frutas y hortalizas

Actividades realizadas:

Disefio y construccidon de equipos para clasificaciéon de
frutas.

- Estudios de fisiologia, postcosecha y conservacion de
productos perecederos.



- Proyecto de investigacién multidisciplinario sobre cosecha
y posicosecha con colaboracién de COLCIENGIAS.

Manual de précticas de laboratorio.
- Cursos de extensién.

- Jornadas tecnoldgicas en diferentes regiones del pais.
- Asesorias y consultorias.
Profesores involucrados:

Fanny Villamizar de Borrero, Julio E. Ospina M., Alfonso
Parra, Eugenio Hernandez.

3.3.5. Postcosecha de Granos

Actividades realizadas:

- Disefio y construccién de equipos para determinacién de

propiedades fisicas y mecanicas, productos agricolas.
- Parametros de secado y simulacién matemética del
proceso.
- Manual publicado dentro del convenio SENA - UN-
COLCIENCIAS.
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Potenciall de secado para diferentes regiones del pais.
Cursos de Extensién

Articulos cientificos publicados en revistas nacionales e
internacionales.

Asesorias y consultorias.

Profesoresinvolucrados: Julio E. OspinaM., Fanny Villamizar
de Borrero, Alfonso Parra, Eugenio Hernandez.

3.3.6. Estudios de la Madera
Actividades realizadas:

- Estudio de propiedades fisicas y mecdnicas de maderas
colombianas

- Estudio de propiedades térmicas de madera colombianas

- Cursos de extension

- Publicacién de memorias de los cursos de extension

Elliot I.Correcha

Profesores involucrados:

Salazar C.

y Jaime

» Conservacién de suelos

« Bombas y estaciones de bombeo
« Hidroponia

* Hidrologia

y tubérculos

almacenamiento de granos.

» Disefio de implementos agricolas

TRABAJOS DE GRADO REALIZADOS EN LOS ULTIMOS ANOS
campo de accién

» Diseno de maquinas sembradoras

» Estudios de sistemas de riego y drenaje

INGENIERIA DE RECURSOS DE AGUA Y SUELOS:

MANEJO POSTCOSECHA, ALMACENAMIENTO Y
PROCESAMIENTO DE PRODUCTOS AGRICOLAS

» Determinacién de propiedades fisicomecénicas de granos
» Fisiologia postcosecha de frutas y hortalizas
»Manejo y operaciones de acondicionamiento defrutas, hortatlizas

» Estudios de almacenamiento de frutas y hortalizas 12
« Determinacioén de parametros de secado y condiciones de

« Beneficio y procesamiento de productos agricolas 7
» Aprovechamiento de desechos agroindustriales - 3

MAQUINARIA AGRICOLA Y AGROINDUSTRIAL

« Evaluacién de pérdidas en recoleccion de granos y semillas

= Administracién y seleccién de maquinas agricolas

» Estudios y disefio de dispositivos para aplicacién de pesticidas
» Disefio de modelos de maquinas agroindustriales

N2 de trabajos
3

NbhOiNN

[~ -]

LwLwNnoOWOm

Area del conocimiento y campo de accion

CONSTRUCCIONES RURALES

« Estudio de las propiedades de las maderas

» Disefio de estructuras de madera

» Construccidn de instalaciones pecuarias

» Diseiio de estructuras para centros de acopio y construccion de
productos perecederos

» Estudio de materiales autéctonos para construcciones rurales

» Acueductos rurales
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3.3.7. Riego y Drenaje a Nivel Predial

Se busca el desarrollo de tecnologias en la aplicacion
eficiente de agua en diferentes cultivos, la transferencia de
tecnologia a los Agricultores y la difusién de conocimientos
a través de cartillas y otras publicaciones de facil acceso al
publico.

Actividades realizadas:

- Estudio sobre evaluacion del manejo de agua a nivel

predial.
- Modelos de aplicacién de la Informatica en recursos
hidricos.
- Estudios del régimen hidrico del pais.
- Cartilla divulgativa sobre “Riego por Goteo”
- Dias de campo en diferentes regiones de Colombia
- Establecimiento de parcelas demostrativas de riego en el
Centro Agropecuario la Sabana (CAS) del SENA (Mosquera,
Cundinamarca).

Profesores involucrados: German Mendoza y Carlos

Gonzélez
3.3.8. Cultivos Hidroponicos

Busca establecer parcelas demostrativas de cultivos
hidropdnicos, utilizando una tecnologia apropiada de
seleccion de semillas, aplicacién de nutrientes adecuados
y dosificacion de los mismos, al igual que de riego para el
cultivo. Integra a profesores de diferentes Facultades.

Actividades realizadas:

- Establecimiento de cultivos hidropénicostanto enla Guajira
como en San Andrés, con resultados de produccién dentro
del convenio SENA - UN.

Profesores involucrados: German Mendoza R. y Carlos
Gonzdlez M. (Ings. Agricola, Bogotd), Gilberto Herrera
(Agronomia, Bogota) y Stella Cantillo (Ciencias
Agropecuarias, Palmira).

3.3.9. Proceso del Coco

Buscar optimizar el proceso de rallado del coco, obtencién
de aceite de coco y comercializaciéon de los productos
obtenidos. Se hatrabajado con el SENA de San Andrés en

este proyecto.

Profesores involucrados: Jose Manuel Chaparro C., Jaime
Salazar C. y Luis Hernando Puentes P.

3.4. Trabajos de Grado por campos de accién

Haciendo una distribucién por areas del conocimiento de
los principales trabajos de grado desarrollados por
estudiantes de la carrera.
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3.5. Trabajos de Grado Mas Relevantes

Resulta dificil hacer una seleccién de los trabajos de grado
mas relevantes que se handesarrollado eneldepartamento,
pero con la seguridad de que nos equivocamos hemos
seleccionado algunos de ellos dando una breve explicacion
del motivo por el cual lo hemos hecho. Ellos son:

3.5.1. Disefio, Construccion y Evaluacion de un sistema de
cosecha de aguas lluvias. Desarrollado por Guillermo
Ramirez Ch. y Guillermo Rodriguez R.

Constituye un aporte valioso a la captacién y conservacion
de aguas lluvias y su aplicacién en la solucion alternativa de
acueducto a nivel predial; fue ampliamente difundido por el
ICA en dias de campos y conferencias.

3.5.2. Disefio, construccién y evaluaciéon de un sistema de
riego por choro intermitente. Desarrollado por: Edgar
Francisco Gémez A.

Elautor aplicalos resultados obtenidos en esté investigacion
durante sus trabajos en el “Centro Experimental Gaviotas”
ya que mediante el sistema desarrollado se logré hacer un
control preciso del volumen de agua aplicado conun sistema
de facil operacion y amplio ahorro de mano de obra.

3.5.3. Disefio y construccién de un sensor automatico para
aplicar agua al suelo. Desarrollado por: Juan M. Cuervo P.
Menciénde honorenel | Encuentro Nacionalde Inventores.
1988 Tercer lugar en el premio “Mariano Ospina Pérez"

1990.

Este trabajo es la primera aproximacidon para la
automatizacién de los sistemas de riego, asi como la
aplicacién automatica de fertilizantes, fungicidas,
insecticidas, etc.

3.5.4. Andlisis Regional de Duracién Caudalparala Sabana
de Begota. Desarrollado por: Cesar A. Teran Ch. Segundo
lugar en el Premio “Mariano Ospina Pérez" 1990.

Es un modelo regional de curva-duracién - caudal para la
Sabana de Bogota, muy util para zonas que requieren el
montaje de un Distrito de Riego.

3.5.5. Disefio y construccién de un banco de pruebas para
evaluar bulbos de humedecimiento en Riego y Goteo.
Desarrollada por Rosa A. Becerra O. y Nancy Leyva G.

Se obtuvo un equipo prototipo movil para empresas con el
fin de establecer a nivel de campo, el d&rea minima de
humedecimiento, parametro necesario en el disefio e
implementacion de sistemas de Riego y Gotéo.

3.5.6. Método para la determinacién de los predios de riego
en el cultivo de Sorgo. Desarrollado por Henry Avila G. y
Edgar A. Figueroa V.
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Se disefid una metodologia, parala evaluaciéndel contenido
de agua en el suelo, lo que permite en forma répida y
econdémica determinar el momento oportuno de regar.

3.5.7. Modelo de optimizacién econémica para la seleccién
de aspersores y didmetro de tuberia. Desarrollado por:
Carlos A. Moncaleano y Juan Carlos Sanchez G.

Utilizando la programacién lineal y los computadores se
logré unir dos aspectos econdémicos y de Ingenieria con el
fin de aprovechar al maximo y de forma funcional los
recursos disponibles en el disefio de sistemas de riego por
aspersion.

3.5.8. Disefio preliminar de un gotero antiraiz. Desarrollado
por. Carlos A. Martinez G.

Se desarrollé unatecnologia adecuada al medio productivo
colombiano para la fabricacién de emisores utilizados en el
riego por goteo subterraneo.

3.5.9. Propuesta para la normalizacién de las dimensiones
comerciales para madera en Bogotd. Desarrollado por
Lorenza Salamanca Ch. Mencién especial en el Concurso
Nacional sobre Normalizacién Técnica convocado por el
ICONTEC. (1989).

Logré estableceruna estandarizaciénde las medidas de los
elementos obtenidos de las maderas, lo que facilita la
organizacion, la comercializacién y el transporte con lo cual
se disminuyen los desperdicios y se logra hacerunuso mas
racional de este recurso natural.

3.5.10. Evaluacién y recomendaciones técnicas para las
instalaciones pecuarias (llaves) del Centro Agropecuario la
Sabana (CAS-SENA). Desarrollado por: Julio A. Floriany
Eliecer Martinez R.

Intentd dar solucién a uno de los problemas de las
instalaciones pecuarias enelpais ya que éstas no tienenun
disefio técnico adecuado, lo cual incide directamente en la
produccién.

3.5.11. Evaluacién de pérdidas de grano en Cosecha de
arroz realizada con combinada. Desarrollado por: Jorge R.
Devia M. y José A. Zea Pérez.

Fue el primer trabajo sobre pérdidas de grano, desarrollado
en la Hacienda Pajonales (Ambalema). Ademads inicié una
serie de investigaciones que estan teniendo aplicacién hoy
en dia en el sector agropecuario.

3.5.12. Disefio y construccién de una sembradora de ajo
(Allium Sativum L). Desarrollado por: Rafael A. Rojas y
Jairo A. Vega.

Aligual que en el trabajo anterior, es de importancia por ser
el inicio de una serie de investigaciones sobre las siembra
de unasemillatandelicada como ladel ajo. Sus resultados,

han tenido aplicacién en el trabajo de disefio de maquinas
acopladas al tractor.

3.5.13. Disefio, construccion y evaluacién preliminar de una
ralladora de coco pequefio. Desarrollado por: Silvio Sinisterra,
Medalla de Bronce del gobierno de Francia en el | Encuentro
Nacional de Inventores (1988).

Con ayuda de tecnologia apropiada soluciond un problema
tipico del sector campesino pobre: la falta de energia, las
fallas de comercializacion etc., ademas genera trabajo auna
region necesitada de éste. Este trabajo fue ampliamente
difundido y en colaboracién con el Departamento y el SENA
se construyeron y se implementaron varios equipos en San
Andrés Islas.

3.5.14. Estudio del potencial de secado con aire natural y
energia solar de una region. Desarrollado por: Jorge H.
Dominguez B. y Alfonso Parra C.

Desarrollé y aplicé una metologia que fue el inicio de una
serie de trabajos de investigacién que tienen la finalidad de
elaborar mapas de potencial de secado que proporcionan
informacién util para el disefio de sistemas de secado a baja
temperatura.

3.5.15. Determinacién de algunas propiedades fisico-
mecanicas del café beneficiado. Desarrollado por Jaime A.
Bayona M.

Se construyeron y reconstruyeron varios dispositivos utiles
en la determinacién de las propiedades fisico-mecanicas de
los granos, lo que ha facilitado las practicas docentes, asi
como eldesarrollo de la metodologia en lainvestigacion para
djferentes granos, lo que facilita el manejo y conservacionde
estos.

3.5.16. Estudio de pardmetros de deterioraciéon durante el
almacenamiento de tomate chonto a diferentes condiciones
ambientales. Desarrollado por: Jacob Chavarro Ch. y
Manuel A. Chaverra.

Fue el inicio de una serie de trabajo encaminados a tenerun
mejor conocimiento de los productos perecederos para asi
mejorar sus manejo y conservacion.

3.5.17. Simulacién matematica del almacenamiento de
granos con aireacién. Desarrollado por: Rubén D. Vasquez
C.y Angel M. Morales Y.

Desarrollaron un método con el cual puede controlarse el

deterioro de los granos almacenados en zonas tropicales,
cuando son aireados a bajas tasas de flujo.
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4. INFLUENCIA DEL DEPARTAMENTO Y LA
CARRERA EN LA CREACION DE PROGRAMAS
SIMILARES DE OTRAS UNIVERSIDADES.

- El Departamento colaboro en la creacion de la Carrera de
Ingenieria Agricola de la Universidad de Sucre en el afio de
1978 cuando el ingeniero José Manuel Chaparro C. estuvo
directamente vinculado con el proyecto en la ciudad de
Sincelejo dentro de un convenio entre la Universidad de
Sucre y la Universidad Nacional.

- Porotraparte los profesores del Departamento colaboraron
enladiscusién, analisis y presentaciéndel Plande Estudios
de Ingenieria Agricola de la Universidad Surcolombiana de
Neiva.

5. ESTUDIANTES Y EGRESADOS

5.1. Estudiantes Admitidos en los Ultimos Afios

El cuadro 3 muestra el comportamiento de la admision de
estudiantes a la carrera de Ingenieria Agricola durante toda
su existencia.

Aspirantes Admitidos

Ano 1980 | 19811982 {1983 1984 | 1985 | 1986|1987 1988|1989 | 199011991

Admitidos | 87 | 44 | 40 |115] 119 122 |160 | 13 | 70 |108 | 117

Cuadro 3 Numero de aspirantes admitidos a la carrera de
Ingenieria Agricola.

5.2. Estudiantes Matriculados Actualmente

En la actualidad la carrera de Ingenieria Agricola tiene 401
estudiantes matriculados cuya distribucién en numero y
porcentual se muestra en el Cuadro 4.

ey e R

Semestre Hombres Mujeres | Total
1 68 28 %6 |
| 1l 39 16 | 55
| I 9 6 15
: v 15 11 26
A% s 10 3 13
VI 32 9 41
VII 18 | 2 20
VIII 16 g s i
X 17 9 26
X | 23 8 32
| Total | 247 (75,6%) 98(24.4%) 1401(1(1)%)-

- =
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Cuadro 4. Distribucién por semestre y por sexo de los
estudiantes matriculados en Ingenieria Agricola (segundo
semestre de 1991).

Los 401 estudiantes matriculados en Ingenieria Agricola
corresponden al 8.7 % de la poblacién estudiantil de la

Facultad de Ingenieria.

5.3. Estudliantes Graduados hasta 1991.

Hasta la fecha (noviembre 1991) se han graduado 304
Ingenieros Agricolas de acuerdo a la distribucién mostrada
en el cuadro 5. El 30% de los graduados son mujeres.

Cuadro 5: Numero de graduados en Ingenieria Agricola por ano.

ANO  [NtdeGraduades| ANO  |N*deGraduados
1975 18 1984 18

1976 1 1985 10

1977 5 1986 14

1978 16 1987 19

1979 13 1988 15

1980 14 1989 20

1981 26 1990 35

1982 28 1991 31

1983 11

5.4. Egresados Destacados en el Panorama Naclonal.

Los egresados de la Facultad de Ingenieria han aportado
sus conocimientos al desarrollo del Sector Agropecuario,
abriendo camino a la modernizacién de la agricultura
colombiana. Vale destacar los primeros ingenieros agricolas
quienes como docentes estructuraron los programas
académicos y de investigacién, que han sido fundamentales
para la proyeccién de lacarreraa nivel nacional.

Ese aporte ha permitido mantener un programa integral y
lider en nuestro medio, en el cual se han formado mas de 300
ingenieros agricolas, siendo que muchos de ellos se han
destacado en sus actividades profesionales, entre quienes
tenemos:

- RODRIGO BEDOYA LOPEZ: Superintendente de la
Empresa Agroindustrial “PALMAR DEL ORIENTE LTDA"
en Villanueva (Casanare).

- GUILLERMO RAMIREZ CHAVES: Director del
Departamento de Ingenieria Agricola del Ingenio Riopaila
(La Paila- Valle).

. ALVARO LOZANO GC5ORIO: Rector de la Universidad
Surcolombiana (Neiva).

. JORGE H. DOMINGUEZ: Gerente de “Mallas y trefilados
Ltda.”
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- JULIO CESAR VILLAMIZAR S: Socio y Gerente de - JULIO ROBERTO LOPEZ - Jefe Nacional de la seccién
IRRICOL. de procesos - IDEMA.

- CARLOS CAVANZOV. Gerente Regional de Occidente. - HENRY PINILLA - Jefe dePlaneacién. Corporacién de
Ferrostal, de Colombia. Abastos de Bogota. B

- AMALIA BECERRA O. Subgerente Comercial. Irrigar

Wy

ESTIMADO COLEGA:

Esta revista llega a manos de personas
interesadas en conocer los ultimos
adelantos en el campo de la Ingenieria.

Un anuncio lo puede conectar con

personas 0 empresas que necesiten
los servicios que Usted ofrece.

FACULTAD DE INGENIERIA
Universidad Nacional de Colombia
Sede Santafé de Bogota
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