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 المستخلص
 .هذا البحث دراسة مقارنه للخواص الفيزيائية بين الطابوق الطيني المثقب العراقي و الايراني يقدم
اختيارها بشكل عشوائي من الانتاج  المتوفر في  ( عينه من الطابوق الطيني المثقب تم 300)

تم  كل معمل (.لطابوقة  30الاسواق المحلية لخمسة معامل عراقية وخمسة معامل ايرانية )
لعام  24اختيار النماذج وفحصها وفق الطرق القياسية وطبقا للمواصفة القياسية العراقية رقم 

لعام  25المواصفة القياسية العراقية رقم متطلبات  م نتائج الاختبارات وفقيوتم تقي 1988
هي :المظهر العام الخواص الفيزيائية التي تم اختبارها وطبقا للمواصفة القياسية العراقية  .1988

والتفاوتات بالإبعاد عن الابعاد القياسية والتحدب والتقعر و الامتصاص ومقاومة الانضغاط 
كان افضل من الطابوق الايراني في تفاوتات  اظهرت النتائج بان الطابوق العراقي والتزهر.

الابعاد وفي الامتصاص بينما كان الطابوق الايراني افضل من الطابوق العراقي من ناحية 
وعند تقيم كافة المظهر العام والتحدب والتقعر ومقاومة الانضغاط بالإضافة الى التزهر. 

العام فقد بينت  مية لغرض التقييلمواصفة العراقلالخواص المفحوصة وفق المتطلبات العامة 
النتائج بان الطابوق العراقي كان افضل من الطابوق الايراني وان كافة النماذج المفحوصة يمكن 

  أ .يوجد اي نموذج ضمن الصنف  لا و جاو  ب ان تصنف ضمن الصنف
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Abstract  
This research presents a comparison study for physical properties between Iraqi and 

Iranian perforated clay bricks. 300 samples of perforated clay bricks are randomly 

selected from the production of five Iraqi factories and five Iranian factories which 

are available in local markets ( 30 bricks from each factory ). All samples are selected 

and tested by standard methods according to Iraqi standard specification No. 24/1988. 

The results of the tests are evaluated according to the requirements of the Iraqi 

standard specification No. 25/1988. The physical properties that have been tasted 

(according to the requirements of Iraqi specifications) are; general appearance, 

deviation of dimensions from standards, concave and convex, absorption, 

compressive strength and efflorescence. The results show that Iraqi bricks are better 

than Iranian bricks in deviation of dimensions from standards and absorption while 

Iranian bricks are better than Iraqi bricks in general appearance, concave and convex, 

compressive strength and efflorescence. When all tasted properties are evaluated with 

general requirements of Iraqi specifications for general evaluation, results show that 

Iraqi bricks are better than Iranian bricks and all samples of  bricks can be classified 

within either  class B or C and no unite within class A. 

 
 المقدمة: 1-

ان الطابوق الطيني لا زال  إلاعلى الرغم من تعدد وتنوع المواد البنائية المستخدمة في الانشاء 
يشكل مادة اساسية في اعمال البناء في كثير من الدول ومنها العراق وخاصة في وسط وجنوب 

بليون قبل سبعة فالطابوق يعتبر من مواد البناء المصنعة المهمة وقد عرفه واستعمله البا .العراق
آلاف سنة ولازال شائعا حتى الآن حيث تطورت طرق تصنيعه وتعددت انواعه من حيث الشكل 
واللون والمتانة لتحقيق اهداف معمارية او هيكلية معينة ولمختلف اصناف ومراحل التشييد ابتداء 

خن المعامل والقناطر والسدود ومدا والأسوارالسكنية والمعابد ر من الاساس حتى اكمال الدو 
 . (6002)سرسم وعبد العال، والسقوف وغيره والأرصفةوالجدران الساندة 

التااي تسااتعمل فااي البناااء والتااي لا تزيااد  والإبعااادالوحاادات البنائيااة المنتظمااة الشااكل  هااوطااابوق ال
أن المواصافة البريطانياة  .عن ذلا  فتسامى كتلاة بنائياة هاابعادها عن حد معين وعندما تزيد ابعاد

 وملام طاولا  337.5عرفت الطابوق بأنه الوحادة البنائياة التاي لا تتجااوز  3921/1974قمة المر 
ملم سمكا والكتلة البنائية هي الوحدة البنائية التي تتجاوز في الطول  112.5ملم عرضا و  225
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فااي حااين . (1991ليفههون، سههاكو و ; 1991)السهههيري، المااذكورةالعاارض او الساام  الأبعاااد  او
 ملاااام 65×102.5×215 المقترحااااة للطااااابوق ماااان قباااال اتحاااااد تطااااوير الطااااابوق هاااايان الابعاااااد 

(Barry,1978) .حسب المواصفاتو  لأخرمقاسات الطابوق تختلف من بلد  كل عام فانشوب 
 ذيالااالطااابوق  وأشااكالهااذه المقاسااات تختلااف ايضااا عاان مقاسااات كمااا ان  السااائدة فااي ذلاا  البلااد

ق المستعمل حاليا في العراق هو اصغر من الطابوق الاذي . فالطابو سابقةالعصور الستعمل في ا
ان ابعااااد الطاااابوق كاااان يساااتخدم فاااي العصااار العباساااي او فاااي زمااان الباااابليين. ومماااا لاشااا  فياااه فااا
سههههههاكو و ) والإنتاااااااجالحاليااااااة تسااااااتند علااااااى اسااااااس متطلبااااااات التصااااااميم وسااااااهولة البناااااااء والنقاااااال 

لنااورة )اوكساايد الكالساايوم( والرماال او الطااابوق عبااارة عاان قطااي ماان الطااين او اف (.1991ليفههون،
الخرساااانة او اي ماااادة  مناسااابة اخااارق تعمااال بشاااكل قطاااي منتظماااة الابعااااد يمكااان صااانعها ونقلهاااا 
واسااتعمالها بسااهولة فااي البناااء ولهااا القابليااة لتحماال الاثقااال ومقاومااة التااأثيرات والتغياارات الجويااة. 

لة في صنعه كالطابوق الطيني والرملاي و يصنف الطابوق تبعا لعدة عوامل منها:المواد المستعمو 
الخرساني او  طريقة صنعه كالطابوق الميكانيكي ونصف الميكانيكي واليدوي او لنوعية الطابوق 

لمقااادار  بالنسااابةاو  والأبااايض والأصااافربالنسااابة للحااارارة المعطااااة للطاااابوق كالطاااابوق المصاااخرج 
لاثقااال فااي الجاادران والثاااني وهااو تحملااه حيااث يصاانف الااى صاانفين الاول وهااو المسااتعمل لنقاال ا

  . (1996)الدواف، المستعمل لحجز فراغات في الابنية الهيكلية
ان اكثر انواع الطابوق استعمالًا ) في العراق ( هو الطابوق الطيني وذل  لعدة عوامل اهمها 

ة ومقاومته وتحمله للقوق وعزله للحرار  انتاجه القليلةمادة الخام في كل مكان تقريبا وكلفة التوفر 
لقد . (1996)الدواف، كما ان لبقية انواع الطابوق خواصها المميزة ايضاً ,للنار والتغيرات الجوية

بشكل طين في الابنية البدائية ثم بشكل طين مقطوع  مادة الطابوق الاولية استعملت
 ةوقد استعمل الانسان هذه الماد .)طابوق(كل مقطوع ومجفف ومفخورشومجفف)لبن( ثم ب

التي لا يضاهيها اي مادة بنائية من  وادزاتها العديدة  و يعتبر الطابوق لحد الان من الملمي
ان تسمية ) الطابوق ( يقصد  .(1996)الدواف، حيث الكلفة مي القوة ومقاومة التغيرات الجوية

وهذا يدل على ان هذا  .(Barry, 1978)في الغالب الطابوق الطيني المفخور الاعتيادي بها
من نوع واحد  بأكثروالذي ينتج  ,(1991)ساكو و ليفون،اهو الاكثر استعمالا وشيوعالنوع 

ذل  النوع من  بأنهمنها المصمت والمثقب والمجوف والخلوي وغيرها ويعرف الطابوق المثقب 
% من حجمه ويستعمل في الابنية 25الطابوق الذي لا يزيد مقدار احتوائه على ثقوب على 

ساكو و  ;6002)سرسم وعبد العال،وفي القواطي والحواجز بالإثقاليا والمنشات المحملة نسب
  .(1991ليفون،

تعتباار صااناعة الطااابوق ماان الصااناعات الانشااائية الرئيسااية فااي العااراق ويعتباار المااادة الاولااى فااي 
بناء الجدران في المنطقتين الوسطى والجنوبية مان العاراق حياث طبيعاة الترباة الرساوبية المسااعدة 
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عته وكون البدائل المنافسة غير قادرة على التعويض عن استعماله بدرجاة كبيارة  وذلا  على صنا
الخواص الهندسية للبناء النااتج , البناءلعدة اسباب منها توفر المواد الاولية, كلفة التصنيي , كلفة 

 .علياه في محافظة بغداد وذل  لكثرة الطلب  يكانت صناعة الطابوق تتركز بشكل رئيس وغيرها.
قطااع خااص ( فاي غالبيتهاا ألا ان  لقد كانت صناعة الطابوق و لسانوات طولياة صاناعة اهلياة )

عدم تمكن تلا  الصاناعة مان مواكباة متطلباات التنمياة آناذا  مان حياث الكمياة والنوعياة ادق الاى 
ان يقاااوم قطااااع الدولاااة)في الرباااي الاخيااار مااان القااارن الماضاااي( بمهماااة  التوجياااه والنهاااوض بتلااا  

الهاماااة وأنشاااأت فعااامً عااادداً مااان المعامااال الحديثاااة ذات الساااعة العالياااة ونوعياااة الانتااااج الصاااناعة 
 (.1991)ساكو و ليفون، الافضل ووزعت بشكل مدروس على محافظات القطر حسب الحاجة

خيااارة ومناااذ بااادايات القااارن الحاااالي ازداد الطلاااب علاااى هاااذه الماااادة بسااابب تحسااان وفاااي الاوناااة الا
عديادة مان الماواطنين والتوساي فاي اعماال البنااء والأعماار. وماي ازديااد المستوق المعاشي لشرائح 

الطلب قل انتاج هذه المادة بسبب الظروف الاستثنائية التي يمر بها القطر والنقص الاذي حصال 
فااي اماادادات الطاقااة الكهربائيااة والوقااود ممااا ادق الااى اللجااوء الااى اسااتيراد هااذه المااادة ماان الاادول 

انواع عديدة مان الطاابوق الايراناي شاائعة التاداول فاي الاساواق  وأصبحتن. المجاورة وخاصة ايرا
المحلية وبسعر قاد يكاون اقال مان اساعار الطاابوق العراقاي. ولأهمياة التحاري عان بعاض الخاواص 
الهندسية للأنواع المستخدمة من الطابوق الايراني في الاسواق المحلية ومدق مطابقتها لمتطلبات 

تم القياام بهاذه الدراساة . حياث تهادف هاذه الدراساة ومقارنته بالطابوق العراقي  المواصفات العراقية
يم مادق مطابقتاه ياالى  اجراء مقارنة بين الخواص الفيزيائية للطابوق العراقي والإيراني المثقب وتق

 لمتطلبات المواصفة العراقية للطابوق الطيني .
ق تعماال وتجمااي بااين عاادة خااواص الااى فحوصااات اخاار  بالإضااافةيفحااص الطااابوق لجميااي خواصااه 

فااي فحااص واحااد لمعرفااة ماادق تااأثير هااذه الخااواص عليااه. ان هااذه الفحوصااات تشاامل الفحوصااات 
  الامتصااص,   مقاوماة الضاغط الكسارمعااير قاد تشامل )  ية والميكانيكياة وهايائة والفيزيئيالكيميا

البدائياة  الامتصااصسارعة  الذائباةالأمام  , المسامية, الأنجماد والأنصهار تأثير التشبيعامل , 
 تناولات العدياد ماان المصاادر طاارق اجاراء الفحوصااات علاى الطااابوق .(1996)الههدواف، التزهار, 

 1991،النعيمهي ;1991عبد العال وعبد الجبهار، ;1996الدواف، ;6002)سرسم وعبد العال،
 ,نااي موضااوع الطااابوق الطي 1988لعااام  25و  24رقاام  المواصاافة القياسااية العراقيااة عالجاات .(

فاستعرضات المواصاافة الاولااى طريقااة النمذجااة و طاارق الفحاص القياسااية فااي حااين تطرقاات الثانيااة 
فقااد صاانفت هااذه المواصاافة الطااابوق الااى ثمثااة  .م النماااذج وتصاانيف الطااابوقيالااى موضااوع تقياا

ضحت هاذه المواصافة باان الطاابوق يمكان ان يكاون و ا وو ب و ج (.  أ )فاصنالا اصناف هي
ان الابعاااااد القياساااية هااااي   و (لمجاااوفوا المثقاااابو  المصااامت ) الطااااابوقاع هاااي علاااى ثمثاااة انااااو 

اختبااارات تجاارق وفااق الطاارق القياسااية سااتة  وبيناات المواصاافة بااان هنالاا . ملاام 75×115×240
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و)التحاادب  المظهاار العااام و التفاااوت فااي الابعاااد {لتقاايم النماااذج وتصاانيفها وهااذه الاختبااارات هااي
 .(61/1999م ق ع  ;62/1999)م ق ع  صاص الماء والتزهروتحمل الضغط وامت والتقعر(

 
  البرنامج العملي 2-

 : المواد المستخدمة 1-2
و شركة القيروان معامل هي )معمل المحاويل و  لخمسةلطابوق العراقي اتم اخذ عينات فحص 

 هذه المعامل عدق معمل المحاويل تقي (لييابو رياض وشركة قاسم العك الشيحاني ومعملمعمل 
معامل ايضا هي )معمل  لخمسةوللطابوق الايراني  ضمن معامل منطقة النهروان ومعامل بغداد
( وتمت عملية فخاري نيا  ومعمل ومعمل صادقيان دوستان و معمل اصفهان ومعمل قبانجي

)م ق ع 1988لعام  24النمذجة وكافة الفحوصات المختبرية وفق المواصفة العراقية رقم 
62/1999.) 

 نماذج : ال 2-2
 لإجراءبشكل عشوائي لكل معمل من المعامل المذكورة اعمه  قة(بنائية)طابو  ( وحدة30تم اخذ )

الفحوصات  لأجراءالفحوصات الوردة في المواصفة المعتمدة حيث ان عدد النماذج المطلوبة 
 عليها كما يلي:

 (كافة عينات الفحصطابوقة ) 03  فحص المظهر العام        -1    
 طابوقه  24        تفاوت الابعادص فح2 - 
 طابوقة  10     فحص استواء السطح    3-
 قةطابو   10    فحص الامتصاص       -4
 طابوقه 10        فحص الانضغاط     -5
 طابوقه  10       فحص التزهر         -6

قياس  المظهر العام استخدمت في فحص التي جرق عليها  فحص جزء من الوحدات علما بان
 وان استخدمت في فحص استواء السطح وهذه استخدمت في فحوصات اخرق منهاوجزء  الابعاد

 فحص الامتصاص.في  اجري على عينات استخدمتمثم فحص الضغط 

 الفحوصات المختبرية 2-3
 فحص المظهر العام 1-3-2 

جوانب ومدق المة واستقا يااوطبيعة الزو تم معاينة الشكل العام لنماذج الفحص ومدق انتظامه   
الحجر  واقطي الحصى  على احتواء النماذج ومدق وتجانس الحرق وجودتهوجود تشقق او تثلم 

 نسبة الطابوق السليم الخالي من العيوب. وتم حسابالعقد الجيرية  وا
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 فحص التفاوت بالأبعاد  3-2 -2
جنبا الى ( طابوقة من عينات الفحص لكل معمل وتم رصفها على سطح مستوي 24تم اخذ)

جنب بصورة متمصقة و بخط مستقيم بعد ازالة النتوءات او حبيبات الرمل العالقة قبل رصف 
مرة على الطول وأخرق بحيث يكون عرض الطابوق جنبا الى جنب وتم الرصف الطابوق, 

 تم قياس كم من الطول والعرض والسم  لصف الطابوق .بوضي الطابوق على الكاز وأخرق
طابوقة مرة واحدة باستخدام شريط فولاذي و ايجاد المتوسط الحسابي لإبعاد  (24)الكلي الممثل ل

 ( طابوقة الذي يكون  ممثم لإبعاد الطابوق المفحوص.24)

  التقعر و التحدب( لسطح )استواء ا فحص 3-2-3
 عرفحص التق -أ

ح النماذج ( طابوقات من عينات الفحص لكل معمل وتم ازالت اي نتوءات عالقة بسط10تم اخذ)
فولاذية مدرجة ووضعت المسطرة طوليا مرة وقطريا مرة اخرق فوق سطو  كل .تم اخذ مسطرة 

نموذج من النماذج المراد فحصها وتم اختيار الموضي الذي يعطي اكبر ابتعاد عن الاستواء 
تي كبر بين حافة المسطرة وسطح الطابوقة وال)اعلى قيمة( وتم قياس هذه المسافة وهي البعد الا

 .سطح التمثل التقعر في 

 فحص التحدب -ب
تم اخذ عينات الفحص التي اجري عليها فحص التقعر ووضعت كل طابوقة على لو  زجاجي 

لو  وكل زاوية المستوي تماما بحيث يكون وجهها المحدب مممسا للو  .تم قياس المسافة بين 
باره مقدار التحدب لكل طابوقة وتم عتامن زويا الطابوقة الاربعة وسجل معدل القياسات الاربعة ب

 لتمثل مقدار التحدب لكل نموذج . من هذه القيم اختيار اعلى قيمة

 فحص الامتصاص : 2-3-4
( طابوقات من عينات الفحص لكل معمل و تجفيف نماذج الفحص في فرن كهربائي 10تم اخذ)

ومن ين ثبوت الكتلة ( ساعة ولح36( درجة مئوية ولمدة لا تقل عن ) 115-110بدرجة حرارة )
تبريد هذه النماذج بدرجة حرارة الغرفة وبعد ذل  تم قياس كتلة كل طابوقة باستخدام ميزان تم  ثم 

من ( ساعة و 24غمر هذه النماذج بحوض فيه ماء لمدة )تم  كهربائي والذي تمثل الكتلة الجافة.
كتلة كل  قياسوبعدها سطحها الخارجي بقطعة قماش  و تجفيفرفي هذه النماذج من الماء  ثم

طابوقة والذي تمثل الكتلة الرطبة وتم حساب نسبة الامتصاص لكل طابوقة ومن ثم حساب 
 معدل الامتصاص لكل نموذج .
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 فحص مقاومة الانضغاط: 3-2-5
تم اخذ نماذج الفحص المستخدمة في فحص الامتصاص بعد قياس كتلها الرطبة مباشرة وهي 

 نضغاط عليها باستخدام جهاز فحص الضغط العام. تم حسابمشبعة لأجراء فحص مقاومة الا
العرض(  كما تم حساب عدد الثقوب لكل  xسطحي التحميل لكل طابوقة )الطول  مساحة

طابوقة وقياس اقطارها لغرض حساب سطح التحميل واستخدام اصغرها لحساب مقاومة 
يث ينطبق محور العينة تم وضي الطابوقة بين لوحي جهاز الضغط الفولاذيين بح الانضغاط.

على مركز اللو  المرتكز على القاعدة الكروية. تم فحص الطابوقة حسب وضعها في البناء اي 
العرض( يكون بموازاة لوحي الجهاز مي استخدام قطعتي خشب  Xان السطح الذي يمثل )الطول 

 140)بمعدل  زيدرقائقي اعلى وأسفل النموذج المراد فحصه وبعدها تم تسليط الضغط و 
الذي ادق الى  الحمل المسلط مقدار( في الدقيقة الواحدة لحين سحق الطابوقة ثم سجل 2كغم/سم

وتم إيجاد مقدار المقاومة هو معدل  ,لكل طابوقة  الانضغاط. وتم حساب مقاومة ةقسحق الطابو 
 مقاومة النماذج العشرة.

 فحص التزهر: 2-3-6
وضاعت كال طابوقاة  لكال معمال بشاكل عشاوائي و( طابوقاات مان النمااذج المتبقياة 10تم اخاذ )

على نهايتها)قاعدتها الصغرق( في اناء مسطح غير قابل للصدأ يحتوي علاى مااء مقطار بعماق 
( ساام وتركاات فااي حجاارة جياادة التهويااة لماادة ساابعة ايااام مااي اضااافة الماااء المقطاار كلمااا قلااة 2.5)

لحين جفاف الماء من الاناء وتم  ثم تركت العينات بعد ذل  في نفس الاناء داخل الغرفة كميته.
ممحظة التزهر بعد مضي ثمثة ايام من جفاف لماء. تم حساب المساحة الكلية للساطو  الساتة 

اس ابعادها الثمثة كما تم حساب مساحة السطو  التي ظهر عليها التزهار يلكل طابوقة وذل  بق
جااااء فاااي المواصااافة  حسااابما ماااي ممحظاااة ناااوع التزهااار الاااذي حصااال.تم تصااانيف اناااواع التزهااار

 كالأتي :القياسية العراقية المعتمدة 
 معدوم:عندما لا يظهر تزهر .1- 
%( 10خفيف:عندما تكون مساحة السطح  المغطاة بطبقة خفيفاة مان الملاح لا تزياد عان ) 2-

 من مجموع سطح الطابوقة.
احة %( مان مسا50%( ولا تزياد عان )10متوساط:عندما تكاون الطبقاة الملحياة اكثار مان ) 3-

 او تقشر في السطح. تسطح الطابوقة على ان لا يصحب ذل  تفت
%( ماان سااطح الطابوقااة 50كثيف:عناادما تكااون الطبقااة الملحيااة كثيفااة وتغطااي اكثاار ماان ) -4

 او تقشر في السطح. تدون ان يصحب ذل  تفت
 او تقشر في السطح. تكثيف جداً:عندما تكون الطبقة الملحية كثيفة جداً ويصحب ذل  تفت5-
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 النتائج و المناقثة -1
القياسااية  بموجااب المواصاافةسااوف يااتم تقيمهااا  ان نتااائج الفحوصااات التااي سااتعرض فااي هااذه الفقاارة

وان العبااارات التااي تشااير الااى تقاايم النتااائج  (61/1999)م ق ع 1988( لعااام 25رقاام ) العراقيااة
 . غيرها يقصد بها هذه المواصفة بالتحديد ما لم يشار الى بموجب المواصفة المعتمدة

 

 نتائج فحص المظهر العام 1-3
متقاربة طابوق العراقي تحمل صفات مشتركة وهي لكانت نتائج فحوصات المظهر العام  لعينات ا

والتي ستعرض بشكل  نسب الطابوق السليم ا)عدولذا سوف تعرض بشكل مشتر   الى حد بعيد
ان المواصفة العراقية القياسية  .ايضا على هذه الفحوصات للطابوق الايراني قوهذا ينطب منفصل(
اشترطت ان يكون شكل الطابوق منتظم وزواياه قائمة وجوانبه مستقيمة  1988( لعام 25رقم )

في حالة وجود تشقق او تثلم فيجب أن لا تسبب اضعافاً  و ضمن حدود التفاوتات المسمو  بها
يكون الطابوق متجانساً  ان و % من حجم الطابوقة .10لخواص الطابوق وأن لا يزيد التثلم على 

جيد الحرق خالي من قطي الحصى والحجر والعقد الجيرية وأن لا تقل نسبة الطابوق السليم 
  % من الارسالية.90الخالي من العيوب اعمه عن 

طابوق العراقي ولجميي عينات الفحص للمعامل موضوع لا ان أظهرت نتائج فحص المظهر العام
وزواياه قائمة تقريبا وجوانبه مستقيمة وحسب نسب التفاوت  يابنس منتظم كل الطابوقشالدراسة بان 

خالي ,ذو لون اصفر متجانس نسبيا وجيد الحرقوالطابوق بشكل عام المبينة في فحص الاستواء. 
وان نسب التثلم ان وجدت فهي اقل من  من الحصى والحجر والعقد الجيرية وخالي من التشققات

ان نسب الطابوق السليم والخالي من العيوب المذكورة اعمه هي كما % من حجم الطابوقة , 10
ولجميي  الايرانيطابوق لل. في حين أظهرت نتائج فحص المظهر العام (1الجدول رقم )مبينة في 

 اتماموزواياه قائمة  كلياعينات الفحص للمعامل موضوع الدراسة بان شكل الطابوق منتظم 
 تمامافاوت المبينة في فحص الاستواء. ذو لون اصفر متجانس وجوانبه مستقيمة وحسب نسب الت

 تشققات وتحوي بعض عينات الفحصخالي من الحصى والحجر والعقد الجيرية  وجيد الحرق.
% من 10وان نسب التثلم ان وجدت فهي اقل من  .ولكن ضمن النسب التي تسمح بها المواصفة

من العيوب المذكورة اعمه هي كما مبينة في  حجم الطابوقة , ان نسب الطابوق السليم والخالي
 . (1الجدول رقم )

نسااابة الطاااابوق الساااليم والخاااالي مااان العياااوب للعيناااات ان يمكااان ممحظاااة  (1)رقهههم  الجهههدولمااان 
وهاااي  المعتمااادة تقاااي ضااامن حااادود المواصااافة العراقياااة والإيرانااايحوصاااة مااان الطاااابوق العراقاااي فالم

 .يوالإيرانمتقاربة بين الطابوق العراقي 
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اكثار انتظاماا مان حياث بينت بان الطابوق الايراناي كاان  المظهر العام فحصالعامة لنتائج الان  
كل افضاال ماان الطااابوق شاابوزواياااه قائمااة تمامااا وجوانبااه مسااتقيمة وأبعاااده اكثاار تجانسااا  , ألشااكل
عاموة يعود سبب ذل  الى قدم اجهزة القص المستخدمة في انتااج الطاابوق العراقاي  وقد.  العراقي

و ان مزم او لسااحب الهااواء لااليساات كافيااة لإعطاااء الكاابس أ قااد تكااون علااى ان طريقااة قااص اللاابن
ان عاادم انتظااام الابعااد ياا ثر فااي  عملياة عجاان الطاين قااد  تكااون غيار متكاملااة او غياار متجانساة.

اد مان اساتعمال المااادة الرابطاة وفاي هااذا اضاعاف لقاوة البناااء وتبدياد فاي المااو يزيااد انضاباط البنااء و 
ذو لاون  كاان ان الطاابوق الايرانايكماا  .(1991)السهيري، الاولية وتبديد في مواد الانهاء لاحقاا

احاااد  ان اللاااون فاااي الطاااابوق يكاااون حصااايلة اكثااار مااان الطاااابوق العراقاااي. اصااافر متجاااانس تماماااا
او نوعيااة المعالجااة الحراريااة او  المسااتخدم فااي صااناعة الطااابوق العواماال المتعلقااة بتركيااب التااراب

حيااااث يتوقااااف لااااون الطااااابوق علااااى وجااااود المعااااادن او اكاساااايدها او  .(1991)السهههههيري، ماااادتها
اكادت الابحااث  (1996)الهدواف ، الامم  في الطين كماا يتوقاف علاى درجاة حارارة الفخار ايضاا

 950تبلاا    تكااون ذات لااون احماار عنااد الحاارق بدرجااة حاارارة بانهااا السااابقة علااى الاطيااان العراقيااة
درجااة  1050  بساابب تواجااد اكاساايد الحديااد وعنااد رفااي درجااة حاارارة الحاارق الااى ويااة وذلاائدرجااة م

 yusuf and)لاون الاصافراوية يبدأ اللون الاحمر يبهت اولا ليبيض ويتحول في النهاية الاى ئم
Hamadi , 1976)  .خاالي ماان ,جياد الحاارق كااان والإيرانايان الطاابوق العراقااي كمااا لاوحظ باا

اكثر مان  تشققات للطابوق الايراني وتحوي بعض عينات الفحص الحصى والحجر والعقد الجيرية
وبصااورة عامااة فااان الطااابوق قااد يحااوي علااى شااقوق مرئيااة واخاارق شااعرية والتااي  الطااابوق العراقااي.

فااي التربااة او بسااب عاادم عجاان الطااين بصااورة صااحيحة وقلااة  وأحجااارتحاادث بسااب وجااود شااوائب 
ظااام عمليااات التجفيااف والحاارق كمااا يمكاان ان عاادم انت ببالعناياة فااي الكاابس وسااحب الهااواء او بساا

فااي حجاام الطابوقااة نتيجااة لامتصاااص الرطوبااة ماان  تحاادث تحاادث التشااققات بساابب الزيااادة التااي
ان وجااود التشااققات فااي الطااابوق يساااعد فااي تعجياال ظهااور التزهاار والتقلياال ماان قااوة تحماال  .الجااو

 .(1991)السهيري، الطابوقة
   

 ادنتائج فحص التفاوت في الابع 2-3
 . والإيرانينتائج فحص التفاوت بالأبعاد للطابوق العراقي  (2الجدول رقم )يبين 

نصت على ان الابعاد القياسية هي   1988( لعام 25ان المواصفة العراقية القياسية رقم )
عن الابعاد القياسية اشترطت ان يكون  الحد الأعلى للتفاوت بالإبعاد  و ملم 75×115×240

يمكن  (2)رقم  الجدولمن .  %4± السم   و %3±الطول والعرض :يليالمسمو  به كما 
العينات المفحوصة للطابوق العراقي كانت ضمن الحدود المسمو  بها لتفاوت  جمييممحظة بان 

العينات المفحوصة للطابوق الايراني كانت خارج الحدود المسمو  بها  جميي الابعاد في حين ان
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كون الطابوق الايراني منتج وفق متطلبات ومواصفات محلية  الىونرق ان السبب الاساسي يعود 
 ولم ينتج وفق الابعاد المحددة في المواصفة القياسية العراقية.

 

 فحص استوائية السطح 3-3
  .والإيرانيللطابوق العراقي  ئية السطحنتائج فحص استوا (3الجدول رقم )يبين 

اشترطت ان يكون  الحد الأعلى للتفاوت   1988ام ( لع25رقم )العراقية   ان المواصفة القياسية
العينات المفحوصة للطابوق  جميييمكن ممحظة بان  (3الجدول)من  .ملم 5في استواء السطح 

ر عالحدود المسمو  بها في تفاوتات استواء السطح اي التق كانت ضمن و الايراني العراقي
ان الطابوق الايراني كان افضل من الطابوق العراقي من هذه الناحية حيث كان  والتحدب الا

وقد يعود هذا الى نفس الاسباب ر والتحدب كانت اقل عن قيم التفاوتات في التقااكثر استواء و 
 .2-3الواردة في مناقشة موضوع انتظام الشكل العام للطابوق وتجانس الابعاد الواردة في الفقرة 

 

 فحص نسبة الامتصاص نتائج 3-4
رة طابوقات واعلى نسبة امتصاص لطابوقة واحدة للنماذج شان نسب الامتصاص لمعدل ع
 .( 4الجدول رقم )المفحوصة هي كما مبين في 

 ألامتصاصاشترطت ان تكون نسبة  1988( لعام 25المواصفة العراقية القياسية رقم )أن 
( وأن 26%,%20,24%ات هي )( طابوق10ج( كمعدل امتصاص ), ب  , للأصناف) أ

على التوالي.وعليه فان النتائج كحد اعلى ( 28%,%26,%22امتصاص طابوقة واحدة هو)
نتاجاعمه تبين بان هنال  انتاج معمل واحد يقي ضمن متطلبات الصنف )أ(  يقي  أربعة معامل وا 

راني فان النتائج أما بالنسبة للطابوق الاي ضمن متطلبات الصنف )ب( بالنسبة للطابوق العراقي.
نتاج( بقي ضمن متطلبات الصنف )ت ثمثة معاملاعمه تبين بان هنال  انتاج  معملين يقي  وا 

 . وهذا يعني ان الطابوق العراقي كان افضل من ناحية الامتصاص(جضمن متطلبات الصنف)
 ان نسبة الامتصاص حيثفي الطابوق العراقي الا ان نسب الامتصاص كانت مي هذا مرتفعة 

ان زيادة امتصاص الماء في  .% من المعامل المدروسة20التي تقي ضمن الصنف أ لم تتجاوز 
تي تعتمد بدورها على مقدار الكبس اثناء الصني وكمية لالطابوق ينتج بسبب زيادة المسامية وا

 ةالماء المتبخر من داخل عجينة الطابوق وكذل  على درجة الفخر حيث تقل المسامية بزياد
كما ان لطبيعة التربة المستخدمة في صناعة الطابوق الاثر  .(6002رسم وعبد العال،)سالفخر

تعد الترب العراقية من مجموعة المونتموريلنات وهي الكبير في تحديد نسبة الامتصاص حيث 
غنية بمحتواها العالي من  الكالسيوم التي يتواجد فيها) بنسبة عالية( بهيئة كاربونات و)بنسبة 

يئة كبريتات وهذا ي دي الى نسبة عالية من الفقدان بالوزن عند الحرق )نتيجة تحول قليلة( به
الكاربونات الى اوكسيد( وهذا يعني الحصول على منتج ذو نوعية رديئة بسب زيادة المسامية 



 3102لسنة  -المجلد السادس  العدد الثالث مجلة القادسيه للعلوم الهندسيه              

71 

 

. (1999)محمد و سعدي، والتي ت دي الى زيادة نسبة الامتصاص وانخفاض مقاومة الانضغاط
عمقة بمقدار تحمل الطابوقة حيث ان الطابوق يكون تحمله اقل عندما  ممتصان لكمية الماء ال

يكون رطبا وكذل  يعتبر الماء عامم رئيسيا في حركة الامم  التي تسبب التزهر او التفاعل 
  والإصباغسلبيا مي المادة الرابطة كما وان امتصاص الماء ي دي الى تلف طبقات الانهاء 

لذا فان لظاهرة  نجمادالأ ص يكون مصدر قوق تحاول تفتيت الطابوقة عندوكذل  فان الماء الممت
 .(1991ساكو و ليفون،  ; 6002)سرسم وعبد العال،   امتصاص الماء عمقة بدوام البناء

  :الانضغاطنتائج فحص  1-5
انضغاط  لطابوقة  مقاومةرة طابوقات واقل شالانضغاط لع مقاومةمعدل  ( 5الجدول رقم )يبين 
 .دة  للنماذج المفحوصة واح

اشترطت ان يكون  الحد الادنى لمقاومة   1988( لعام 25)رقم العراقية ان المواصفة القياسية 
( وأن مقاومة طابوقة 9 ,18,13( طابوقات هي)10ج( كمعدل ),ب  ,الانضغاط للأصناف) أ

بان هنال  انتاج وعليه فان النتائج اعمه تبين  على التوالي.(N\mm²) ( 7 ,11, 16واحدة هي)
نتاجقي ضمن متطلبات الصنف )ب( ثمثة معامل ت  معملين يقي ضمن متطلبات الصنف )ج( وا 

أما بالنسبة للطابوق الايراني فان النتائج اعمه تبين بان هنال  انتاج  بالنسبة للطابوق العراقي.
نتاج( أيقي ضمن متطلبات الصنف ) معملين  و (بنف )يقي ضمن متطلبات الص معمل واحد وا 
الايراني كان افضل من  وهذا يعني ان الطابوق .(جيقي ضمن متطلبات الصنف ) معملينانتاج 

. ونرق بان السبب الاساسي يعود الى طبيعة الترب العراقية المستخدمة ناحية مقاومة الانضغاط
ان الترب العراقية  الى اشيرحيث , ذل   بينت الابحاث السابقة كما في صناعة الطابوق

 لصناعة الصالحة غير الترب ضمن تصنف الطبيعي بوضعها الطابوق صناعة في المستخدمة

       تأثير ذو وهو الكالسيوم كاربونات من عالي محتوق ذات كلسية ترب فهي الجيد الطيني الطابوق

 ان  تبين كما. (5891)الحديثي والرمضاني، المنتج الطابوق في المعدنية الاطوار تكوين على سلبي

 تتميز والتي المنتوريلنات مجموعة من هي الطابوق صناعة في المستخدمة العراقية الاطيان معظم

 لاكاسيدا وهذه الكالسيوم اكاسيد  من عالية نسبة على تحوي وهي الجفاف عند لمنكماش بحساسيتها

     الصهر حرارة درجة لتخفيضها رظبالن الطابوق صناعة في المستخدمة الترب في مرغوبة غير

                                                                                       .(1996)محمد ،

         

 فحص التزهر: 3-6
اعلى نسبة تزهر محسوبة للنماذج المفحوصة لكل معمل وتصنيفه حسب  ( 6الجدول رقم )يبين 

 (25المواصفة العراقية رقم )
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اشترطت ان يكون الحد الاعلى للتزهر  1988( لعام 25ة القياسية رقم )ان المواصفة العراقي
خفيف ولم تشترط نوعا محدد للصنف )ج(.وعليه فان النتائج اعمه تبين  ب( هو ,للأصناف) أ

نتاج( او ب قي ضمن متطلبات الصنف )أت ثمثة معاملبان هنال  انتاج  معملين يقي ضمن  وا 
ابوق العراقي.أما بالنسبة للطابوق الايراني فان النتائج اعمه الصنف )ج( بالنسبة للط متطلبات

(. وعليه فانه او ب المعامل المدروسة تقي ضمن متطلبات الصنف )أجميي تبين بان انتاج 
. يمكن القول بان الطابوق الايراني كان افضل من الطابوق العراقي بالنسبة الى فحص التزهر 

العراقية المستخدمة في صناعة الطابوق على نسبة عالية من ويعود سبب ذل  الى احتواء الترب 
تعاني من مشكلة زيادة نسبة الامم  الذائبة العراقية  ان معظم التربالامم  المذابة حيث تبين ب

)الحديثي  في الماء وهذا ي ثر على الطابوق المنتج بشكل سلبي من حيث تكون ظاهرة التزهر
لترب المستخدمة في صناعة الطابوق لامم  القابلة للذوبان لغالبية اان و  .(5891والرمضاني،

تعد حيث . ( 1991)السهيري، الكلوريدات والنتراتالى  بالإضافةكبريتات تكون على شكل 
الامم  القابلة للذوبان بالماء في الطابوق عامم مهما في حدوث التزهر.اذ ان الماء )وهو 

اوي على الامم  يتبخر من سطح الطابوق المعرض العامل الاساسي في حركة الامم  ( الح
للجو م ديا الى تجمي الامم  بشكل متبلور على السطح او تحته بقليل مسببا ظهور طبقات من 

ان مصادر الامم  في  .(1991ساكو و ليفون، ;6002)سرسم وعبد العال، هذه الامم 
المستخدمة في ه طينية او المياالطابوق ممكن ان تكون من الامم  الموجودة في المواد ال

 وتحولها الى امم  ذائبةالطين التي تتكون من تحلل بعض مركبات  اوصناعة الطابوق 
وقد ينتج التزهر من تكاثف غازات الحرق فكربونات الكالسيوم والمغنيسيوم . (1996)الدواف ، 

لكن القسم الموجود قرب الى سطح الطابوق اثناء التجفيف و  القليلة الذوبان في الماء لا تنتقل
الكور( مكونا التزهر, اما الجزء  السطح يتفاعل مي الحوامض الموجودة في غاز الحرق )غاز

داخل الطابوق فيتفاعل مكونا الكبريتات التي تظهر بعد البناء. ان التزهر يشوه المظهر  الموجود
ف سطح الطابوقة وخاصة كما ان الامم  عند تبلورها تنتفخ وتتمدد وعند حصول هذة الحالة خل

الى ان التزهر يتسبب في دفي  بالإضافة, غير المحروق منه جيدا تتسبب في تهشيمه وتقشره 
وتكسر مواد الانهاء الداخلية والخارجية وله تاثير خطير على المادة الرابطة حيث ان امم  

)مركب ثالث الاسمنت  الكبريتات الموجودة في طبقة التزهر تتفاعل ببطء مي بعض مركبات
من المادة الرابطة كتلة  لكالسيومات الالومنيوم(المستعمل كمادة رابطة ويسبب انتفاخه وهذا يجع

ويمكن تحسين نوعية الطابوق المنتج من هذه  .(1991)السهيري، هشة قابلة لمنحمل والتفتت
وي على اقل استخدام تربة من مقالي مرتفعة وتحالناحية باتخاذ مجموعة من الاجراءات منها :

التربة ان امكن وبزل الماء لعدة مرات , استعمال اقل ما يمكن من  لغس , كمية من الامم 
الماء اثناء عجن الطين , فخر الطابوق بدرجة حرارة عالية , استعمال امم  الباريوم مي التربة 
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ة من الكبريت الذي يحوي على نسبة عاليعدم استعمال النفط الاسود  التي يصني منها الطابوق ,
لقد وجد بأنه و  .(1996)الدواف ،  في افران الفخر , خلط كميات من الرمل النهري مي الطين

يمكن انتاج طابوق خالي من التزهر من الترب العراقية الاعتيادية بعد اضافة اطيان الكا ولين 
لاتقل  (% والحرق وبدرجة حرارة03-03الى الترب المستخدمة في صناعة الطابوق وبنسبة )

حيث لوحظ انخفاضا في نفاذية الطابوق المنتج وبالتالي انخفاضا في نسبة °. ( م 053عن ) 
امتصاص الماء والذي يعتبر العامل الرئيسي في ذوبان الامم  وحركتها. و كذل  حصول 
تحسن في خواص الطابوق المنتج بعد اضافة اطيان الكا ولين من حيث المظهر العام وزيادة 

ان  .(6009،)علي اضافة كلف عالية وذل  لتوفره محليا ذل  لا يتطلب ووقوة التحمل الكثافة 
الممحظات التقنية المقدمة من قبل اتحاد صناعة الطابوق الامريكي تناولت في جانب منها 
موضوع التزهر حيث تصف الالية التي ت دي الى تكونه و المصادر المحتملة للأمم  القابلة 

التي تساعد على حدوثه مي مجموعة من التوصيات والإجراءات التي ت دي  للذوبان والظروف
 (.  (Brick Industry Association, 2006الى التقليل من احتمالية حدوثه او مني ظهوره

 

 العام للنماذج وتصنيفها حسب متطلبات المواصفة العراقية  مالتقيي 3-7
ضوع الدراسة وتصنيفها حسب متطلبات المواصفة التقييم العام للنماذج مو  (7الجدول رقم )يبين 

 .1988( لعام 25العراقية القياسية رقم )
من المعامل العراقية ومعمل واحد من  ثمثة معاملبان هنال  انتاج  (7الجدول رقم )يبين 

المعامل الايرانية التي تم اخذ نماذج من انتاجها توضي ضمن الصنف )ب( والبقية تصنف 
الايرانية التي وضعت ضمن الصنف  لي ممحظة ان انتاج جميي المعامم ضمن الصنف )ج(

وحسب ب او ج حسب الجدول اعمه كانت خارج حدود نسب التفاوت في الابعاد المسمو  بها 
فضل ضمن متطلبات وهذا يعني ان الطابوق العراقي هو الا. (2ما موضح في الجدول رقم )

متطلبات يي المعامل العراقية المدروسة كانت خارج ومي هذا فان انتاج جمالمواصفة العراقية 
 اضافة ولقد وجد بان . 3-6و 3-5 و 3-4 اتي بينت في الفقرات  للأسبابالصنف أ وذل  
 الطابوق صناعة في الداخلةالعراقية  التربة الى الناعم المكسر الزجاجو  الزجاجمسحوق نفايات 

 ومعاير الانضغاط مقاومة زيادة خمل من للطابوق المنتج الفيزيائي الخواصيحدث تحسن في 
 مسحوق اضافة انحيث تبين ب .المنتوج جودة من يحسن مما الامتصاصنسبة  وتقليل الكسر
يحسن خواص الطابوق المنتج  %5او%  03 بنسبة 53 رقم منخل من العابر الناعم الزجاج
حميد ) الطيني ابوقللط العراقية القياسية للمواصفة طبقا   أ صنف ضمن هتصنيف يمكن بحيث

 .( 6011والطويل ، 
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الاستنتاجات- 4 
  التالية الاستنتاجات إدراج يمكن العمل هذا في عليها الحصول تم التي العملية النتائج خمل من

 الشكل حيث من انتظاما اكثر كان الايراني الطابوق بان بينت العام المظهر فحص نتائج ان -1

 متجانس اصفر لون ذو وهو  .العراقي الطابوق من افضل بشكل تقيمةمس وجوانبه تماما قائمة وزواياه

 الحصى من خالي.الحرق جيد كان والإيراني العراقي الطابوق ان. العراقي الطابوق من اكثر تماما

 الطابوق من اكثر تشققات الايراني للطابوق الفحص عينات بعض وتحوي الجيرية والعقد والحجر

 السليم الطابوق ونسب  .الطابوقة حجم من% 10 من اقل فهي وجدت ان التثلم نسب وان .العراقي

 التي النسب ضمن وهي والإيراني العراقي للطابوق بالنسبة% 90 من اكثر هي العيوب من والخالي

 . العراقية المواصفة بها تسمح

لمحددة ان الطابوق العراقي افضل من الايراني من حيث نسبة التفاوت عن الابعاد القياسية ا -2
العينات المفحوصة للطابوق العراقي ضمن الحدود  ييجم حيث كانت  ألعراقيةفي المواصفة 

 العينات المفحوصة للطابوق الايراني كانت خارج جمييالمسمو  بها لتفاوت الابعاد في حين ان 
ان مقاسات الطابوق تختلف من بلد لأخر حسب المواصفات  مي ممحظة الحدود المسمو  بها. 
                                                                      د.   البل في ذل  سائدةال
 في بها المسمو  الحدود ضمن كانت الايراني و العراقي للطابوق المفحوصة العينات جميي ان -3 

 العراقي طابوقال من افضل كان الايراني الطابوق ان إلا والتحدب رعالتق اي السطح استواء تفاوتات

                                                                                 .استواء اكثر كان حيث الناحية هذه من

 معمل انتاج بان تبين فقد الامتصاص نسبة حيث من الايراني من افضل العراقي الطابوق ان -4

نتاج( أ) الصنف متطلبات ضمن يقي واحد  بالنسبة( ب) الصنف متطلبات ضمن يقي معامل ةأربع وا 

 معامل ثمثة انتاج هنال  بان تبين اعمه النتائج فان الايراني للطابوق بالنسبة أما .العراقي للطابوق

نتاج( ب) الصنف متطلبات ضمن تقي                         (.ج) الصنف متطلبات ضمن قيت معملين وا 

 انتاج هنال  بان النتائج بينت حيث افضل الايراني الطابوق فكان الانضغاط مقاومة ناحية من -5

نتاج( ب) الصنف متطلبات ضمن قيت معامل ثمث ( ج) الصنف متطلبات ضمن يقي معملين وا 

 ضمن يقي معملين انتاج هنال  بان فتبين الايراني للطابوق بالنسبة أما العراقي للطابوق بالنسبة

نتاج (أ) الصنف متطلبات نتاج( ب) الصنف متطلبات ضمن يقي واحد لمعم وا   ضمن يقي معملين وا 

                                                                                                      (.ج) الصنف متطلبات

ن تبيأن نتائج فحص التزهر أوضحت بان الطابوق الايراني افضل من الطابوق العراقي حيث  -6
نتاجبان هنال  انتاج ثمثة معامل تقي ضمن متطلبات الصنف )أ او ب(  معملين يقي ضمن  وا 
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أما بالنسبة للطابوق الايراني فان النتائج تبين , متطلبات الصنف )ج( بالنسبة للطابوق العراقي
 .بان انتاج جميي المعامل المدروسة تقي ضمن متطلبات الصنف )أ او ب(

بان هنال  ود المواصفة العراقية المعتمدة على النماذج المدروسة فيتضح عند تطبيق كامل بن -7
انتاج ثمثة معامل من المعامل العراقية ومعمل واحد من المعامل الايرانية التي تم اخذ نماذج من 

أذا ما تم استثناء شرط  انتاجها توضي ضمن الصنف )ب( والبقية تصنف ضمن الصنف )ج(
انتاج جميي المعامل الايرانية التي وضعت الابعاد القياسية حيث ان التفاوت في الابعاد عن 
كانت خارج حدود نسب التفاوت في الابعاد المسمو  بها وفق المواصفة  ضمن الصنف ب او ج 

             .فضل ضمن متطلبات المواصفة العراقيةان الطابوق العراقي هو الا . وهذا يعنيالمعتمدة

من ناحية التقييم العام. أ الصنف متطلبات خارج كانت المدروسة العراقية لالمعام جميي انتاج ان -8 

  5 -التوصيات
بالنظر لمحدودية هذه الدراسة فإننا نرق بأن الموضوع يحتاج إلى المزيد من البحوث المستقبلية , 

ب :و لذل  نوصي   
يرانية عراقية معامل لتشمل الموضوع عن أخرق دراسات إجراء -1 .اكبر اعداد وذات اخرق وا   

 ت دي التي المعوقات ومعالجة العراق في الطابوق انتاج بواقي للنهوض مستقبلية دراسات اجراء -2

. العراقي المنتج نوعية تردي الى  

 للمواصفات المطابق غير المنتج دخول ومني المستورد الطابوق نوعية على الرقابة فرض ضرورة -3

.العراقي المستهل  لحماية صفةاالمو  بنود حسب هاوتصنيف المستوردة المنتجات وتقيم  

 

 المصادر :
: 1988(/24الجهاااز المركاازي للتقياايس والساايطرة النوعيااة , المواصاافة القياسااية العراقيااة رقاام ) 1-

 ( , بغداد , العراق.1988طرق اخذ نماذج وفحص طابوق البناء , )
: 1988(/25القياسااية العراقيااة رقاام ) الجهاااز المركاازي للتقياايس والساايطرة النوعيااة , المواصاافة -2

 ( , بغداد , العراق.1988الطابوق المصنوع من الطين , )
الحديثي , د. عادل ابراهيم و الرمضاني , خيرية , صمحية الترب العراقية لصناعة طابوق  -0

( , نشرة مركز بحوث البناء , مجلس البحث ألعلمي بغداد , العراق.0095البناء الطيني , )  
( , مطابي أوفسيت الزمان , بغداد 1982, ) 6الدواف , يوسف , المباني والمواد البنائية , ط -0

 , العراق. 
( , دار ابن الاثير للطباعة 1972, ) 3الدواف , يوسف , فحص المواد البنائية , ط -5

 جامعة الموصل , مطبعة شفيق , بغداد , العراق.  -والنشر
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مطبعة كنعان ,  -( , اليقظة العربية 1991, ) 1لمباني , طالسهيري , عاطف  , انشاء ا -6
 بغداد , العراق. 

( , وزارة التعليم العلي والبحث العلمي , 1985النعيمي , سرمد فخري , مواد الانشاء , ) -7
 بغداد , العراق.

 على الزجاج نفايات إضافة حسين , تأثير الصاحب و الطويل , مرتضى عبد حميد , مجيد -9
, هيئة  6, العدد  20( , مجلة التقني , المجلد 2300المحلي , ) للطابوق الفيزيائية اصالخو 

 التعليم التقني , بغداد , العراق.
( , وزارة التعليم العالي والبحث 1983ساكو, زهير و ليفون , آرتين , إنشاء المباني , ) -0

 العلمي , بغداد , العراق.
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(  نتائج فحص المظهر العام للطابوق العراقي والإيراني)نسب الطابوق السليم والخالي 1جدول )

 من العيوب(
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 والإيراني( نسبة التفاوت بالأبعاد للطابوق العراقي 2جدول )

 
 

 الطابوق السليم % نسبة اسم المعمل المنشأ
 93 المحاويل 

 95 القيروان العراقي
 94 الشيحاني 

 94 ابو رياض
 92 قاسم العكيلي

 92 دوستان 
 94 اصفهان الإيراني
 96 قبانجي 
 94 صادقيان 
 93 فخاري نيا 

 اوت في الابعاد نسبة التف     
معدل  اسم المعمل المنشأ

 ((mmالطول
معدل 
 (mmالعرض)

معدل 
 (mm)الارتفاع

 )عن الابعاد القياسية( %
 السم  العرض الطول

 2.7- 0.9+ 0.4+ 33 111 241 المحاويل 

  2.7+ 0.9+ 0.0 33 111 242 القيروان العراقي

 4.0+ -2.1 0.4- 37 112 233 الشيحاني 

 -1.3 +1.3 1.3+ 34 113 243 ياضابو ر 

 1.3+ 0.9- 0.0 76 114 240  العكلي قاسم

 -5.3 2.6+ 1.3- 31 118 237 دوستان 

   4.0- -3.7 -5.7 32 121 221 اصفهان الإيراني

 -5.3 9.6- 6.7- 31 104 224 قبانجي 

 4.0- 6.1- 5.0- 72 108 228 صادقيان 

 7.1- -12.1 -7.3 70 121 222 فخاري نيا 
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 والإيراني( استوائية السطح للطابوق العراقي 3جدول )
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

( نسب الامتصاص لمعدل عشرة طابوقات واعلى نسبة امتصاص لطابوقة واحدة  4جدول )
 للنماذج المفحوصة

 
 

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 التحدب ) ملم ( التقعر ) ملم ( اسم المعمل المنشأ

 2-4 2-3 المحاويل 

 1-2 1-2 القيروان العراقي

 1-4 1-3 الشيحاني 

 1-2 1-3 ابو رياض

 1-3 1-3 قاسم العكيلي

 1-2 1-2 دوستان 

 1-2 1-2 اصفهان الإيراني

 1-2 1-2 بانجيق 

 1-2 1-2 صادقيان 

 1-2 1-2 فخاري نيا 

  %فحص الامتصاص    
 امتصاص طابوقة واحدة طابوقات (10معدل) اسم المعمل المنشأ

 )اعلى قيمة مسجلة(
 21.8 20.6 اويلالمح 

 21.5 19.7 القيروان العراقي

 24.7 21.3 الشيحاني 

 23.6 22.5 ابو رياض

 21.6 20.5 قاسم العكيلي

 24.9 23.2 دوستان 

 23.1 26.0 اصفهان الإيراني

 24.6 23.4 قبانجي 

 25.8 24.5 صادقيان 

 23.4 22.3 فخاري نيا 
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 والإيرانيللطابوق العراقي  الانضغاطحص  مقاومة ( نتائج  ف5جدول ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 والإيراني( النتائج النهائية  لفحص التزهر للطابوق العراقي 6جدول )

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(N\mm²)  اسم المعمل المنشأ فحص الانضغاط               
(10(  طابوقات   معدل    طابوقة واحدة     

 )اقل قيمة مسجلة(
 12.7 13.9 المحاويل 

 13.4 16.6 القيروان العراقي

 14.3 17.2 الشيحاني 

 12.5 14.1 ابو رياض

يليقاسم العك  13.9 13.1 

 10.5 12.4 دوستان 

 18.3 19.7 اصفهان الإيراني

 22.8 22.4 قبانجي 

 14.2 17.8 صادقيان 

 10.1 11.5 فخاري نيا 

 نسبة التزهر اسم المعمل المنشأ
 %(  ( حد اعلى

ر نوع التزه  
  

 كثيف 60 المحاويل 
 خفيف 7.0 القيروان العراقي

 خفيف 8.5 الشيحاني 
 متوسط 15.2 ابو رياض
 خفيف 9.1 قاسم العكيلي

 خفيف 3.7 دوستان 
 خفيف 9.7 اصفهان الإيراني

 خفيف 7.1 قبانجي 
 خفيف 7.1 صادقيان 
 خفيف 6.5 فخاري نيا 
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م للنماذج موضوع الدراسة وتصنيفها حسب متطلبات المواصفة العراقية رقم ( التقييم العا7جدول )
 1988( لعام 25)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    نوع الفحص    

 
 
 المنشأ

 
 

 اسم المعمل

 الامتصاص
)حد اعلى( 

% 

 
 الانضغاط

 دنى()حد ا
(N\mm²) 

 

 التزهر

 
 الصنف

حسب متطلبات 
 المواصفة العراقية

( 10معدل)  
 طابوقات

امتصاص 
 طابوقة واحدة

( 10معدل)
 طابوقات

انضغاط 
 طابوقة واحدة

 حد اعلى
 

 

 ج كثيف 10.7 13.9 21.8 20.6 المحاويل 
 ب خفيف  13.4 16.6 21.5 19.7 القيروان العراقي

 ب خفيف 14.3 17.2 24.8 21.3 الشيحاني 
 ج متوسط 10.5 14.1 23.6 22.5 ياضر ابو 

 ب خفيف 13.1 13.9 21.6 20.5 قاسم العكيلي
 ج خفيف 10.5 12.4 24.9 23.2 اندوست 

 ج خفيف 18.3 19.7 27.1 26.0 اصفهان الإيراني
 ب خفيف 20.8 22.4 24.6 23.4 قبانجي 
 ج خفيف 14.2 17.8 25.8 24.5 صادقيان 
 ج خفيف 10.1 11.5 23.4 22.3 فخاري نيا 


