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Zalezno$ci Hertza dla kontaktu cial sprezystych opisujace wymiary pola kontaktu,
rozklady naciskow oraz rozklady napreZen sa powszechnie stosowane.

Zgodnie z tymi zaleznosciami skladowe normalne tensora naprezenia sg ujemne (Sci-
skajace), a pomimo to w elementach maszyn wspolpracujacych kontaktowo, takich jak
kola zebate, krzywki, rolki lub szyny obserwuje si¢ zjawisko rozwoju peknigé zmeczenio-
wych zwykle determinowanych przez istnienie naprezen rozciagajacych. Panuje opinia,
Zze w przypadkach gdy wspolpracujace powierzchnie s3 smarowane, rozwoj szczelin moze
by¢ wywolany rozsadzajacym dzialaniem oleju wypelniajacego szczeling. Autorzy pracy
stawiajg hipoteze, ze rozwdj peknigcia moze by¢ réwniez spowodowany przez istnienie
innych mechanizméw zwigzanych bezpo$rednio ze stanem naprezern w kontakcie. Mia-
nowicie, stwierdzaja pojawienie si¢ na czole szczeliny lezacej w obszarze kontaktu napre-
Zen rozciagajacych, w istotny sposéb odpowiedzialnych za rozwdj szczeliny. Badanie
przeprowadzono nad kontaktem walca z wycinkiem poélplaszczyzny, w ktérej istniala
szczelina o znanych wymiarach. (Rys. 1).

Ze wzgledu na wymiary walca i wycinka poéiplaszczyzny, mozna si¢ bylo spodziewacd,
ze w strefie kontaktu panowal plaski stan naprezen. jednakZe w czole szczeliny istnial
stan przestrzenny.

Glownym celem badan bylo poszukiwanie odpowiedzi na pytania: jakie sa rozklady
naciskéw na powierzchni kontaktu, w przypadku gdy jeden z elementéw posiada szczeling
w warstwie wierzchniej oraz jakie sa skladowe tensora naprezenia w okolicy czota szczeliny.
Czy wierzcholek szczeliny w strefie kontaktu stanowi punkt niebezpieczny i czy moze
zaistnie¢ sytuacja sprzyjajaca dalszemu rozwojowi szczeliny. Jesli tak, to wedlug ktérego
z modeli Irwina zachodzi rozwdj szczeliny w trakcie przetaczania si¢ walca po elemencie
ze szczelina.

Badania prowadzono przy pomocy metody elementéw skonczonych, metody foto-
grafii plamkowej dla modelu stalowego oraz metody elastooptycznej w $wietle przecho-
dzacym dla modelu z tworzywa optycznie czynnego.
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Rys. 1. Ksztalt i wymiary walca i pryzmy ze szczeling

Opls ekspe.ymentu numerycznego. W MES obszar walca i plaskiej pryzmy ze szczeling
modelujacej péiplaszczyzng podzielony zostal siatka elementéw czworokatnych, przy
czym gesto$é siatki wzrastala w miarg zblizania si¢ do miejsca kontaktu i do szczeliny.
Obliczenia prowadzone byly trzema etapami. W etapie pierwszym wykorzystano stan-
dardowy program plaskiego zagadnienia teorii sprezystosci. Dokonano obliczen szeregu
wariantéw obciazen wezldw kontaktowych na powierzchni styku walca z pryzma oraz
w szczelinie. Obcigzenia dawano w postaci sit jednostkowych. W wyniku otrzymano
macierze podatnosci i macierze naprezen dla wszystkich weziow.

Etap drugi polegal na ulozeniu réwnan cigglosci przemieszczen weziéw kontakto-
wych w wyniku czego wyznaczore zostaly wartosci sit z jakimi oddzialywaly na siebie
kontaktujace sie ciala oraz sil wynikajacych z wejécia w kontakt brzegéw szczeliny.

W etapie trzecim wykorzystano wyznaczone wartosci sit do wyliczenia przemieszezen
i naprezen w interesujacych wezlach. Dokonano tego poprzez wymnozenie wektorow sil
przez macierze uzyskane w etapie pierwszym. :

Wyniki obliczeii numerycznych. Badano przypadki kontaktu cial ze szczelinami o réznej
szerokosci usytuowanych symetrycznie i niesymetrycznie wzgledem normalnej <o powierz-
chni pryzmy przechodzacej przez srodek walca.

Przypadek a) Pryzma ze szczeling o szerokosci 0 = 0,0001 mm lezaca symetrycznie
wzgledem pola kontaktu. Otrzymane w tym prrzypadku rozkiady naciskéw sg zblizone
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do eliptycznego rozkladu Hertza, pomimo ze prébka oslabiona jest szczelina. Uzy-
skane w tym przypadku deformacje szczeliny w kolejnych etapach obcigzenia przedsta-
wiono na rys. 2. Nalezy tu zwr6ci¢ uwage na zjawisko zamykania si¢ szczeliny na odcinku
lezacym bezposrednio pod powierzchnig kontaktu oraz charakterystyczne poszerzanie
si¢ szczeliny w obszarze lezacym w poblizu wierzchotka. Proces ten narasta w kolejnych
etapach obciazania. Dla przyjetych wymiaréw szczeliny i przyjetego obcjazenia uzyskano
maksymalne rozszerzenie szczeliny o 609 w stosunku do szerokosci pierwotnej. W kon-
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Rys. 2. Zmiana ksztaltu szczeliny o szerokosci 6 = 0,0001 mm usytuowanej symetrycznie wzgledem pola
kontaktu w trzech wybranych etapach obcigzenia.

cowych etapach obciazenia szerokod¢ szczeliny nieznacznie maleje wskutek wchodzenia -
w kontakt weztdéw lezgcych w bliskiej odleglosci od wierzchotka szczeliny.

Opisane zjawisko jest bardzo wazne. Swiadczy ono o istnieniu naprezen rozciagaja-
cych w strefie wierzcholka szczeliny. Wartosci tych naprezen zostaly wyznaczone. Wyniki
te sa jednak obarczone duzym bledem, ktéry spowodowany jest uzyciem w obliczeniach
typowych elementow nicuwzgledniajacych rzeczywistej koncentracji naprgzen w ostrym
karbie jakim jest szczelina.

Przypadek b) Pryzma ze szczeling o szerokosci dwukrotnie wigkszej niz w przypadku
poprzednim ¢ = 0,0002 mm. Szczelina usytuowana symetrycznie wzgledem pola kontaktu.
Otrzymane w tym przypadku wyniki sa jakosciowo zblizone do ottzymanych w poprzed-
nim przypadku. Stwicrdzono réwniez rozejscie si¢ brzegéw szczeliny w poblizu wierz-
chotka, spowodowane naprezeniami rozciggajacymi. Rozejscie to jednak wystgpuje przy
wigkszym obciaZeniu niz w szczelinie waskiej.
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Przypadek c¢) Pryzma ze szczeling o szerokosci 6 = 0,001 mm. Szczelina usytuowana
symetrycznie wzglgdem pola kontaktu. Rozklady naciskéw na powierzchni kontaktu
sa dla tego przypadku podobne, jak w przypadkach a i b. Przy poréwnaniu przypadkoéw
przyjmowano jako wielko$¢ odniesienia szerokos¢ kontaktu.

Dla rozpatrywanych przypadkéw stwierdzono istotng roznicg w zakresie deformacji
szczelin (rys. 3). -
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Rys. 3. Zmiana ksztaltu szczeliny o szerokosci 4 = 0,001 mm usytuowanej symetrycznie wzgledem pola
kontaktu w dwoéch wybranych elapach obciazenia.

W przypadku c) zamkniecie szczeliny nastepuje na dlugosci o okoto 10%] mniejszej
niz w przypadkach waskich szczelin. Ponadto w przypadku ¢) nie stwierdzono roz-
szerzania si¢ szczeliny w okolicy wierzchotka. Nie pojawiaja si¢ w zwiazku z tym na-
prezenia rozciggajace w tym obszarze.

Przypadek d) Pryzma ze szczeling o szerokosci 4 = 0,0002 mm. Szczelina usytuowana
niesymetrycznie wzgledem pola kontaktu. Stosunek odleglosci szczeliny od sSrodka odcinka
kontaktu do szerokosci tego odcinka dla najwickszego obciazenia wynosi: x/b = 0,5.
Otrzymane rozklady naciskéw na powierzchni kontaktu sa niesymetryczne, a ich wartosé
maksymalna odsunigta jest nieco od szczeliny tzn. w strong wezléw o wigkszej sztywnoSci.
Ksztaltu szczeliny przedstawia rys. 4. Szczeliny zamyka si¢ w gérnej czgSci, natomiast
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Rys. 4. Zmiana ksztaltu szczeliny o szerokoéci § = 0,0002 mm usytuowanej w odleglosci 1 mm od normal-
nej do powierzchni pryzmy przechodzacej przez $rodek walca.

w dolnej nie stwierdzono rozejscia si¢ brzegdw. Pojawilo si¢ natomiast wyrazne zakrzy-
wienie osi szczeliny i w jej wierzchotku nastapily znaczne naprgzenia styczne 7y, .

Przypadek e) Pryzma ze szczeling o szerokosci 6 = 0,0002 mm. Szczelina usytuowana
niesymetrycznie wzgledem pola kontaktu stosunek odleglo$ci szczeliny od $rodka
odcinka kontaktu do szerokosci tego odcinka dla najwickszego obciazenia wynosi
x/b = 0,25. W pierwszych fazach obliczen obszar kontaktu lezal po jednej stronie
od szczeliny, natomiast w fazach koficowych pole kontaktu obejmowalo szczeling.
W tym przypadku istotny byl moment wejécia w kontakt krawedzi szczeliny, gdyz
wigze si¢ to z nagla zmiana stanu naprezen. Na rys. 5 przedstawiono dla tego etapu
rozklady naciskow na powierzchni kontaktu. W sytuacji gdy pole kontaktu lezy po jednej
stronie szczeliny, rozklady te maja ksztalt zblizony do eliptycznego. podobnie jak w po-
przednich przypadkach. W chwili wejscia w kontakt drugiej (lewej) krawedzi szczeliny
naciski rozkladaja si¢ po jej obydwu stronach. Maksymalne wartosci naciskow przypa-
dajg na wezel lezacy na krawedzi szczeliny i maleja gwaltownie w miare oddalania si¢
od szczeliny. Wedlug otrzymanych wynikéw wartosci naciskéw w tym punkcie prze
wyzszaja dwukrotnie wartosci maksymalnych naciskow rozktadu eliptycznego.
Moment wejscia w kontakt krawedzi szczeliny widoczny jest réwniez na rys. 6, przedsta-
wiajacym zmiang ksztaltu szczeliny w trakcic wzrostu obciazenia. Wezel lezacy na kra-
wedzi szczeliny w poczatkowych etapach obciazen doznaje przemieszczen w lewo (od
osi walca), a w chwili wejscia w kontakt przesuwa si¢ on gwaltownie w prawo. Tym
samym o$ symetrii szczeliny przyjmuje ksztalt litery S. W wierzchotku szczeliny pojawia
si¢ w tym przypadku duza koncentracja naprezen tngcych.
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Rys. 5. Rozklady naciskéw na powierzchni kontaktu walca z pryzma. Szczelina o szerokosci 8 = 0,0002
mm usytuowana w odleglosci 0,5 mm od normalnej do powierzchni pryzmy przechodzacej przez §rodek
walca.

Whaioski wynikajace z badan numerycznych. Zbadano pig¢ przypadkow kontaktu walca
z wycinkiem poétplaszczyzny oslabionej szczeling, usytuowang w réznych odleglosciach
od osi dzialania obciazenia. Kazdy z tych przypadkéw przedstawia sytuacj¢ jaka ma
miejsce podczas przetaczania walca po krawedzi pélplaszczyzny. Na podstawie badan
mozZna stwierdzié, ze: waska szczelina usytuowana symetrycznie wzgledem obcigzenia
doznaje rozwarcia w dolnej czesci. W okolicy wierzcholka szczeliny pojawiaja si¢ napre-
Zenia rozciagajace. Jest to wynik jako$ciowo nowy w poréwnaniu do rozkladéw napre-
zen w polplaszczyZnie bez szczeliny. Jednoczesnie nalezy stwierdzi¢, ze rozwarcie szczeliny
moze by¢ efektem skonczonych wymiaréw pryzmy i brakiem oddzialywan na bocznych
swobodnych brzegach pryzmy. Badania pozwolily stwierdzi¢, Zze tendencja do rozchodzenia
si¢ krawedzi szczeliny w poblizu wierzcholka jest tym wigksza im wezsza jest szczelina.
Efekt ten najsilniej wystapilt w przypadku szczeliny o szerokoéci 6 = 0,000 mm, nieco
stabiej w przypadku szczeliny o szerokosci 4 = 0,002 mm natomiast dla przyjgtej szero-
kosci pryzmy nie stwierdza si¢ zjawiska rozchodzenia si¢ brzegéw szczeliny o szerokosci
4 = 0,001 mm. W przypadku szerszej szczeliny zmniejsza si¢ wzajemne oddzialywanie
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Rys. 6. Zmiana ksztaltu szezeliny o szerokosci 8 = 0,0002 mm usytuowanej w odleglosei 0,5 mm od nor-
malnej do powierzchni pryzmy przechodzacej przez $rodek walca.

Jej brzegéw, zwieksza si¢ natomiast jej wplyw na rozklad naciskéw na powierzchni kon-
taktu, Te§li chodzi o wartoéci naprezen w wierzcholku szczeliny to uznano, ze wyniki
numeryczne odbiegaja od rzeczywistosci ze wzgledu na uzycie standardowych elementow
nie uwzgledniajacych osobliwoéci w wierzcholku szczeliny. Natomiast nalezy zwrdcié
uwage na bardzo wysokie wartosci naciskow na krawedzi szczeliny usytuowanej niesy-
metrycznie wzgledem obciazenia. Istnieje wigc mozliwosé wystapienia na krawedzi od-
ksztalcen plastycznych lub wykruszenia krawedzi w tym miejscu.

Opis eksperymentu z wykorzystaniem metody fotografii plamkowej. Istota zastosowanej metody
polega na wykorzystaniu zjawiska plamkowania jakie powstaje w wyniku os$wietlenia
obiektu swiatlem laserowym [1]. Podobnie jak inne metody holograficzne stuzace do
pomiaréw przemieszczen jest to metoda podwdjnej ekspozycji. W pierwszej ekspozycji
dokonuje si¢ rejestracji na plycie fotograficznej plamek dla obiektu nieodksztaiconego,
W drugiej natomiast rejestrujemy obraz plamkowy obiektu odksztalconego. W wyniku
otrzymuje si¢ naloZzone na siebie dwa obrazy badanego obiektu, rézniace si¢ ukiadem
plamek, przemieszczonych na skutek obciazenia obiektu. Proces rekonstrukcji prowadzony
moze byé metoda polowa lub plamkowa. W wyniku otrzymuje si¢ informacje o kierunku
i wielkosci skladowej wektora przemieszczenia badanego punktu obiektu.

Obiektem badan byl obszar kontaktu stalowego walca ze stalowymi pryzmami posia-
dajacymi prostopadle do powierzchni kontaktu szczeliny o réznej dlugosci. Szczeiiny
te byly rzeczywistymi szczelinami zmeczeniowymi powstalymi w wyniku poddania probek
Jednostronnemu zginaniu na maszynie zmeczeniowej. Badano probki ze szczelinami
0 dlugosciach I mm, 3 mm, 5 mm. Ze wzgledu na konieczno$¢ precyzyjnego wyznaczania
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przemieszczen w bezposrednim sasiedztwie wierzchotka szczeliny, do rekonstrukcji wy-
brano metodg badan punktowych. Metoda pomiaru polega na o$wietleniu skupiong wigzka
laserowa plyty fotograficznej z zarejestrowanym plamkowym obrazem obiektu.
Schemat ukladu stuzacego do rejestracji obrazu przedstawia rys. 7. Zrédlem s$wiatla
byl laser argonowy (1). Wiazka $wiatla po przejéciu przez migawke (2) i po odbiciu od
zwierciadet (3) i (4) o$wietla obiekt (6). Na drodze wiazki ustawiono soczewke (5) for-

Rys. 7. Schemat ukladu do rejestracji obrazu plamkowego.

mujaca rozbiezna wigzke $wiatla. Plamkowy obraz powierzchni prébki w plaszczyznie
plyty fotograficznej uzyskano za pomoca obiektywu (7). W badaniach stosowano dwu-
‘krotne powigkszenie obrazu wzgledem obiektu. Schemat ukladu pomiarowego stuzacego
do wyznaczania przemieszczen na powierzchni konstrukcji przedstawia rys. 8. W skitad
uktadu wchodzi: laser (1), diafragma (2), plyta fotograficzna z zarejestrowanym obrazem
plamkowym obiektu (3) oraz ekran (4). Zadaniem diafragmy jest zmniejszenie Srednicy
wiazki laserowej, tak aby o$wietlony obszar na plycie fotograficznej byl jak najmniejszy.

4

Rys. 8. Schemat ukladu do punktowej rekonstrukcji obrazu plamkowego.
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W wyniku interferencji wiazek, na ekranie tworzy si¢ uklad réownolegltych prazkow beda-
cych odpowiednikiem prazkéw Younga i $wiadczacych o przemieszczeniu badanego
punktu, przez ktoéry w danej chwili przechodzi wigzka $wiatla. Wielko$¢ tego przemieszcze-
nia wyznacza si¢ z wyrazenia:

gdzie:

|d| — dlugo$é wektora przemieszczenia

A — dhugosé fali $wiatia uzytego w procesie rejestracji i rekonstrukcji

M — powigkszenie obrazu obiektu w procesie rejestracii

¢ — zmierzony rozstaw prazkdéw

L — odleglosé ekranu od plyty fotograficznej w procesie pomiaru

Z zaleznosci (1) wynika, ze czulo$¢ metody mozna regulowaé poprzez dobor odleg-

fosci L i powigckszenia M. W opisywanym eksperymencie wielkoéci te dobrano tak, Ze
przemieszczenia wszystkich badanych punktéow okazaly sig¢ mozliwe do zmierzenia. Po-
miary dotyczyly przypadkow symetrycznego i niesymetrycznego usytuowania szczeliny
wzgledem obcigzenia, jednakze w praktyce w zadnym z pomiaréw nie udato si¢ uzyskaé
idealnej symetrii. Za kazdym razem istniala pewna niesymetria spowodowana trudnoscia
idealnego ustawienia walca wzglgdem szczeliny jak réwniez tym, 2e szczeliny bedace
rzeczywistymi pekni¢ciami zmegczeniowymi rozwijajacymi si¢ w sposéb przypadkowy nie
mialy kierunku idealnie prostopadiego do powierzchni pryzmy.

Wyniki pomiaréw metoda fotografii plamkowe]. Wektory przemieszczen punktéw wokot
szczeliny usytuowanej symetrycznie wzgledem obcigzen, dla ktérej stosunek dlugosci
szczeliny do szerokosci pola kontaktu wynosi a/b = 1,2 przedstawiono na rys. 9. Analo-
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Rys. 9. Wektory przemieszczen punktow wokél szezeliny o dlugoici znormalizowanej a/b = 1, 2.

giczne obrazy przemieszczen uzyskano dla szczelin o wymiarach a/b = 0,4 oraz a/b = 2,0,
jak rowniez dla szczeliny o stosunku a/b = 1,2 usytuowanej niesymetrycznie. Rozporza-
dzajac wektorami przemieszczen mozliwe bylo roztozenie wektoréw przemieszczen na
skladowe réwnolegle i prostopadle do osi szczeliny. Korzystajac z prostopadtych skiado-
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wych przemieszczenia sporzadzono wykresy zmian ksztaltu szczelin. Ksztatt szczeliny
usytuowanej symetrycznie, dla ktorej afb = 1,2 przedstawia rys. 10. Przyjeta szerokosé
szczeliny zostata wyznaczona jako Srednia réznica przemieszczen punktéw prawego i le-

L e O

== Q= = O = =0 = 0=

. 0pm °

a — wektor przemieszczenia

Rys. 10. Zmiana ksztalttu szczeliny o dlugoéci znormalizowanej a/b = 1, 2 wyznaczona metoda fotografii
- plamkowej.

wego brzegu szczeliny. Opisana procedura powoduje, Ze w pewnych punktach brzegi
szczeliny ,,zachodzg™ na siebie. Uzyskane wyniki potwierdzaja spostrzezenia dokonane
w trakcie obliczei numerycznych, dotyczace zamykania si¢ szczeliny w gérnej strefie
i rozchodzenia si¢ brzegow w strefie przy wierzcholku. Najwigksze rozejscie brzegdow
stwierdzono przy badaniu szczeliny o wymiarze a/b = 2,0, nieco mniejsze w przypadku
gdy a/b = 1,2. Natomiast szczelina o wymiarze a/b = 0,4 i a/b = 1,2 obciazona niésy-
metrycznie nie wykazywaly tendencji do rozchodzenia si¢ brzegéw w okolicach czota
szczeliny.

Wyznaczenie naprezen w okolley czola szezeliny. Dla wyznaczenia przemieszczen i odksztalcen
powierzchni pryzmy i walca postuzono si¢ zaleznosdcia [2].

1 { du; = duy

B e (‘a}j+ ax,) &

Dla wyznaczenia napreZeri przyjeto zaloZenie o sprezystosci materiatu dla ptaskiego stanu

naprezen. Otrzymane skiadowe przemieszczen interpolowano wiclomianami przy uZyciu

metody najmniejszych kwadratéow. Proces rézniczkowania nie nastrgczal w tej sytuacji
trudnosci.

Spoéréd otrzymanych w punktach pomiarowych wartosci napr¢Zen, najciekawsze

z punktu widzenia celu badan byly rozklady naprgzen o, w punktach lezacych wzdhuz

osi szczelin, Dla szczeliny usytuowanej symetrycznie, o wymiarze a/b = 1,2 rozklad ten
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Rys. 11. Rozklad naprezen o, w otoczeniu szczeliny o diugosci znormalizowanej a/b = 1, 2.

Przedstawia rys. 11. W gornej czgéci szczeliny napreZzenia maja wartosci ujemne, co pokrywa
Si¢ z rozkladem Hertza dla cial bez szczelin. Im blizej wierzchotka wartoéci te zblizaja
si¢ do zera aby nastepnie przejs¢ w napreg@nia rozciagajace, osiagajac znaczne wartosci.
Podobny wynik uzyskano dla szczeliny o stosunku diugosci do szerokosci kontaktu
a/b = 2,0 przy czym napreZenia rozciggajace sa w tym wypadku znacznie wieksze niz
W wierzchotku szczeliny o wymiarze @/b = 1,2. Istnienia naprg¢Zen rozciggajacych nie
Stwierdzono dla krétszej szczeliny a/b = 0,4 oraz dla szczeliny a/b = 1,2 usytuowanej
niesymetrycznie wzgledem obcigZzenia. W tym ostatnim przypadku w wierzchotku domi-
Nowaly znaczne napreZenia tnace.

Uzyskane wykresy naprezef o, potwierdzaja przewidywania wysnute w oparciu
O zmiany ksztaltu szczelin. Sg one réwniez zgodne z wynikami otrzymanymi w drodze
numerycznej. Badania doswiadczalne wykazaly istnienie znacznie wickszych wartosci
Naprezen rozciagajacych w poblizu wierzchotka szczeliny niz w MES co jest uzasadnione
1 zgodne z przewidywaniami. Przyjecie w MES zbyt prostych elementéw w poblizu wierz-
chotka szczeliny nie pozwolito na uzyskanie rzeczywistej koncentracji naprezen.

Metoda fotografii plamkowej jest jedna z niewielu metod, ktore pozwalajg precyzyjnie
Wyznaczy¢ rozkiady napr¢zen na obszarze tak niewielkim jakim jest strefa wokot szezeliny.
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Whioski:

1. W przypadku kontaktu elementéw o skonczonych wymiarach, z ktérych jeden
dodatkowo posiada szczeling, obserwuje si¢ istotne rdoznice- w- rozkladzie naprezen oy
w poréwnaniu do rozkladu Hertza. Wierzcholek szczeliny jest oprécz punktéow Bielajewa
i Palmgrena-Lundberga dodatkowym miejscem zagrozenia strefy kontaktu. Spowodo-
wane przez szczeling zaburzenie zalezy od wymiaréw elementu oraz od dlugosci i szero-
kosci szczeliny,

2. W przypadku waskiej szczeliny znajdujacej si¢ w poblizu swobodnej krawedzi
obiektu i usytuowanej symetrycznie wzgledem obcigzenia, charakterystyczne jest istnienie
duzych naprezen rozciagajacych w poblizu wierzchotka. Zjawiska tego nie zaobserwowano
dla szczeliny szerokiej.

3. W przypadku niesymetrycznym, zaréwno waska jak i szeroka szczelina jest grozna
dla konstrukeji. Obciazenie, zblizajac si¢ do szczeliny powoduje powstanie koncentracji
naprg¢zen stycznych w poblizu wierzchotka.

4. Szczelina wywoluje istotne zmiany w rozkladzie naciskow, szczegdlnie gdy obszar
kontaktu zaczyna obejmowaé obydwie krawedzie szczelin. Dla symetrycznego usytuo-
wania szczeliny wzglgdem obcigzenia nie stwierdzono istotnego wplywu waskiej szczeliny
na rozklad naciskéw na powierzchni kontaktu.

5. W przypadku przetaczania si¢ elementow po sobie nastepuje cyKliczna zmiana
stanu naprezenia w okolicach wierzchotka szczelin. Zblizanie si¢ obciazenia do szczeliny
wywoluje koncentracj¢ naprezeni stycznych. Symetryczne usytuowanie obciaZenia wzgle-
dem szczeliny powoduje spadek do zera napregzen stycznych a wzrost napr¢Zzen normal-
nych o,. Dalszy ruch obciazenia powoduje wzrost naprezen stycznych przeciwnego znaku.
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Peawme

BJIWSAHHUE TPEWMHB] IEPIIEOUKYJISIPHON K BEPET'Y HA PACIIPENEJIEHHE
JABJNEHHUS U COCTOSHUE HAIIPSDKEHHMIA B KOHTAKTE

Hccnenopano KOHTaKTHYIO 3ajauy Mey<Ay LBITMHAPOM M IOJIYNPOCTPAHCTBOM € TpeuiuHoii, Ilpea-
CTaBJICHO Pe3yJbTaThl MOJYUYEHHbIE NI0 METONY KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB M METOAY MATHUCTOH (oTorpaduH.
OnpeneneHO pacripesiel/IeH)sT Harpy3KH Ha IIOBEPXHOCTHM KOHTAKTA M HANPSYKEHHH BOKPYI TPElLIMHbI.
PaaBiTHe TpeLMHbI B KOHCTPYKLMH BBI3BAHHOE HANPIKEHHAMH 00CY)KOaeTcsi B paGorte.
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Summary

THE INFLUENCE OF THE CRACK PERPENDICULAR TO THE EDGE ON THE LOAD
DISTRIBUTION AND ON THE STRESS STATE IN CONTACT

The study of the contact between roller and half-plane with a crack was performed. The FEM and

speckle photography method were used. The load distributions on the contact surface and strain near
the crack tip were obtained. The crack propagation due to the stress variation is discussed.

Praca zostala zlozona w Redakcji dnia 2 tutego 1983 roku



