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Podstawowymi obiektami rozwazanymi w mechanice teoretycznej sa punkty materialne
ciala sztywne i wiezy. Stanowia one ,,cegietki”, z ktérych buduje sie bardziej zloZone
obiekty w tej dyscyplinie nauki. . '

Wigkszosé tresci zawartych we wspdlczesnych podrecznikach akademickich, traktu-
jacych o mechanice teoretycznej, byla znana jeszcze w ubieglym stuleciu. Dotyczy to
w szczegblnoSci statyki i kinematyki, a bardzo czesto i dynamiki ukladéw z wiezami
holonomicznymi. Nie oznacza to jednak stagnacji w mechanice teoretycznej, gdyz wiele
podstawowych zagadniefi zostalo rozwiazanych w ostatnich dziesigtkach lat. Dotyczy to
w szczegblnosci dynamiki ukladéw z wigzami nieholonomicznymi.

Podstawowe problemy zwiazane z wyprowadzeniem réwnan ruchu uktadéw z wiezami
nieholonomicznymi, nawet z liniowymi wzgledem predko$ci vogdlnionych réwnaniami.
wigzOw, zostaly ostatecznie rozstrzygnigte w koncu lat pieédziesigtych naszego wieku.
Kilkanascie lat temu zostaly rozstrzygniete tak podstawowe problemy w badaniach. ukta
déw nieholonomicznych jak mozliwos¢ linearyzacji réwnan ruchu i badania statecznosci
na podstawie réwnan zlinearyzowanych, '

Nie wicle wezedniej wyprowadzono na przyktad réwnania Lagrange’a drugiego rodzaju
dla ukladéw elektromechanicznych ze stykami §lizgowymi.

W ostatnich latach powstaje wielce obiecujace ujecie mechaniki teoretycznej na gruncie
pojec analizy globalnej, a w szczegdlnosci rozmaitosci rozniczkowych. Sa to nowe geomet-
ryczne metody mechaniki teoretycznej. Kierunek ten posiuguje sie wspolczesnymi me-
todami globalnej geometrii rézniczkowej, topologii algebraicznej i jako$ciowej teorii
uktadéw dynamicznych. Metody te, uzywajac globalnego jezyka obiektéw geometrycznych,
a zwlaszcza struktur symi)lektycznych, uwypuklaja obiektywna tre§¢ wszystkich rezulta-
téw, niezalezng od wyboru lokalnych wspotrzgdnych.

Uzycie nowoczesnych metog matematycznych pozwolito zarédwno lepiej zrozumieé
strukture mechaniki analitycznej i jej zwiazkéw z innymi dyscyplinami (klasyczna teoria
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pola, mechanika kwantowa, mechanika osrodkéw ciaglych) jak i uzyskaé istotnie nowe
wyniki dotyczace jakosciowej teorii ukladéw dynamicznych, teorii stabilnosci i teorii
drgani nieliniowych. Wigkszo$¢ zastosowan tej teorii dotyczy bardzo wyspecyfikowanych
zagadnien, a niektére z nich sa stymulowane potrzebami kosmonautyki.

Rozwijany jest réwniez intensywnie nurt zastosowan metod mechaniki analitycznej
w teorii os$rodkdéw cigglych.

Wielce obiecujace sg proby z ostatnlch lat stworzenia podstaw. mechaniki clno1ycz-
nej, teorii katastrof i wykorzystania analizy niestandardowej.

Poza omoéwionymi wyzej koncepcjami o charakterze podstawowym, potrzeby prak-
tyczne doprowadzily do rozwoju autonomicznych dziatéw mechaniki teoretycznej takich
jak m.in.: teorii drgan, teorii statecznodci i stabilizacji ruchu oraz sterowania ruchem,
teorii giroskopdw, teorii uderzenia czy tez mechaniki nieba. W zakresie kazdego z wyzej
wymienionych dzialéw ukazato sig wiele monografii, a liczba publikacji jest niemalejaca.

We wszystkich tych dzialach mozna zauwazyé tendencje do doskonalenia sposobu
modelowania obicktéw rzeczywistych przez odchodzenie od zalozen upraszczajacych,
idealizujacych zaréwno rozwazane obiekty jak i.przebiegi zjawisk. Tego rodzaju postgpo-
wanie ma na celu nie tylko probe dokladniejszego opisu ruchu obiektow rzeczywistych,
ale moze byé rowniez wykorzystane do uzasadnienia postugiwania sig modelami wyideali-
zowanymi, np. stykiem punktowym toczacej si¢ kuli po plaszczyznie, gdy pole powierzchni
styku jest dostatecznie male; cialem sztywnym lub punktem materialnym, gdy odksztal-
cenia tego cidla sg dostatecznic malte w poréwnaniu z odksztatceniami innych cial, wcho-
dzacych w skiad rozwazanego obiektu; pomijaniu w obiekcie rzeczywistym cial, ktérych
bezwladnosé jest dostatecznie mata w porédwnaniu z bezwladnoscia pozostalych ciat;
zastgpowanie rzeczywistej sily tarcia tarciem coulombowskim itp.

Rozwijane sa podstawy umozliwiajagce badanie wlasnoécei jakosciowych ruchu ustalo-
nego takich jak np. stateczno$é lub niestatecznoéé na podstawie wlasnoéci energii potencjal-
nej, funkcji Lagrange’a czy tez Hamiltona. '

W przypadku zachowawczych ukladéw mechanicznych z wigzami holonomicznymi
kwestig statecznosci izolowanego polezenia réwnowagi rozstrzyga juz dawno znane
- kryterium Lagrange’a-Dirichletta tylko wtedy, gdy energia potencjalna osigga w tym po-
tozeniu ekstremum wiaéciwe. I

Kryteria statecznosci wybranych polozefi réwnowagi, czy tez ruchu ustalonego w bar-
dziej skomplikowanych p17ypadkach mozna znalezc réwniez w pracach a.ktualme publi-
kowanych. .

Rozwijane sa w dalszym ciggu metody znajdywama calek pierwszych w zwigzku
miedzy innymi z mozliwoscig ich wykorzystania przy konstruowaniu funkcji Lapunowa.

Problemami tymi zajmuje si¢ wiele o$rodkéw naukowych na $wiecie. Wyniki badad
znajduja zastosowanie przy budowie réznego rodzaju maszyn i obiektow poruszajacych si¢
po ziemi, wodzie i w powietrzu oraz przestrzeni kosmiczne;. Dazenie do ciaglego dosko-
nalenia tych obiektéw jest i najprawdopodobniej bedzie jednym z gléwnych czynnikéw
powodujacych rozwdj nie tylko wyzej wymienionych dziatéw mechaniki teoretycznej, ale
I jej koncepcji o charakterze podstawowym.

Praca zostala zlozona w Redakcji dnia 18 marca 1983 roku.




