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1. Wstep

Klejenie metali w skali przemystowej datuje si¢ od czaséw drugiej wojny §wiatowej
i zostalo zastosowane po raz pierwszy w brytyjskich fabrykach samolotéw. W latach po-
wojennych ten sposéb taczenia metali znalazl szerokie zastosowanie w przemy§le precyzyj-
nym, elektrotechnicznym, maszynowym, motoryzacyjnym, rakietowym i innych. W miarg
wzrostu jakosci produkowanych klejéw, postepu technologii klejenia i rozwoju prac
badawczych, klejenie metali wprowadzane jest do coraz to nowych galezi przemystu.
Obecnie stosuje sie je nie tylko do 1aczenia blach i elementéw cienko$ciennych, ale réwniez
do grubosciennych i odpowiedzialnych zlgczy konstrukcyjnych, przenoszacych znaczne
obciazenie.

Liczne badania oraz praktyka wskazujg na duza przydatno$¢ i szerokie mozliwosci
zastosowania klejenia do laczenia elementéw o powierzchniach walcowych i stozkowych
[1-15]. ’ .

Przy odpowiednim zaprojektowaniu i wykonaniu, polaczenia takie moga przenosié
znaczne sily osiowe 1 momenty skrecajace, przy pelnym wykorzystaniu wlasnosci wytrzy-
matoéciowych materialéw igczonych.

Polaczenia klejone wykazuja szereg zalet w poréwnaniu z tradycyjnymi polaczeniami
weiskowymi, wpustowymi i klinowymi. Do istotnych zalet zaliczy¢ mozna brak naprezen
wstgpnych — montazowych oraz brak dzialania karbu. W polaczeniach wciskowych
obciazonych dynamicznie, na skutek okresowo zmiennych sprezystych odksztalcen ele-
mentdw, wystepuja bardzo czesto lokalnie male poSlizgi stykajacych si¢ powierzchni.
Poslizgi te wywoluja tzw. korozje cierna, niszcza powierzchnig styku i zmniejszaja z upty-
wem czasu no$no$¢ polgczenia, a czgsto sa réwniez przyczyng wystgpowania peknigé
zmgcezeniowych czopa [16). Zastosowanie klejenia wydaje si¢ rowniez mie€ korzystny wplyw
na izolacje 1 thumienie drgan oraz hatasu. :

Wprowadzenie klejenia na szersza skalg do laczenia odpowiedzialnych elementéw
maszyn uwarunkowane jest nie tylko odpowiednio wysokiej jakosci klejami i technologia
klejenia. Niezbg¢dne do osiagnigcia tego celu sa réwniez racjonalne metody obliczen wytrzy-
malo$ciowych. Opracowanie takich metod, musi byé oparte na gruntowej znajomosci
wlasno$ci mechanicznych klejow oraz szczegétowej analizie naprezen i odksztalcen w ele-
mentach laczonych i warstwie kleju.
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W dotychczasowej praktyce przy obliczeniach wytrzymaloSciowych i interpretacji
wynikow badan do$wiadczalnych polaczen walcowych i stozkowych, z uwagi na znacznie
wiekszg (jeden do dwoch rzgdow) warto§é modutu sprezystosci metalu w porédwnaniu
z klejem, elementy 1gczone traktuje si¢ czgsto jako ciata sztywne [6, 15]. W pracach [2, 3]
na przyktadzie polaczen walcowych wykazano, ze przyjgcie takiego zalozenia stanowi zbyt
duze uproszczenie zagadnienia i prowadzi do falszywych wmoskow odnosénie pracy pola-
czenia | wytrzymaloSci Kleju. :

Przedmiotem rozwazan w niniejszej pracy jest ogolny model osiowo symeirycznego
polaczenia klejonego, obciazonégo momentem skrgcajagcym. W modelu tym elementy
tyczone oraz warstwe kieju traktuje sig jako ciala sprezyscie odksztalcalne. Celem rozwazan
jest wyznaczenie réwnan opisujacych przebieg zmiennosci naprezen w elementach laczonych
i wurstwie kleju na dlugosdci polaczenia. Rozwiazanie szczegdlowe wyznaczono dla pota-
czenia stozkowego. W oparciu o wyniki obliczent numerycznych omoéwiono wplyw para-
metréw materiatowych i kO‘lStlllk(,anyCh polaczenia na rozklad naprezen stycznych
w warstwie kleju. -

2. Model polaczenia

Modcl rozwazanego polaczenia klejonego przedstawiono schematycznie na rys. |,
Przyjeto nastgpujace zatoZenia:

1) elementy laczone — zwane dalej umownie walkiem i tulejka — sa cialami osiowo-
symetrycznymi o przekroju poprzecznym zmieniajacym si¢ w sposob ciagly 1 tagodny
na dlugosci polaezenia;

2) adhezja kleju do metalu wyklucza poélizg na powierzchniach granicznych;

3) przekroje poprzeczne po obcigzeniu potaczenia momentem skrecajacym pozostaja
plaskie (hipoteza plaskich przekrojow), a do wyznaczenia naprgzen i odksztalcen laczonych
elementdw przyjmuje si¢ wzory znane z wytrzymalosci materialow;

4) gruboé¢ warstwy kleju jest mata i stala na przekroju poprzecznym, moze si¢ natomiast
zmicniaé¢ na dlugosci polaczenia;

5) naprezenia styczne w warstwie kleju w przckrojach prostopadlych do osi polaczenia
sq male i pomijalne;

6) przy dostatecznie malych odksztalcemach klej spetnia prawo Hooke’a dla czystego
Scinania [20].

Przekrdj poprzeczny polaczenia, na ktérym zaznaczono odksztalcenie warstwy kleju
oraz przemieszczenia katowe charakterystycznych punktéw przedstawia rys. 2. Z rysunku
tego oraz przyjetych zatoZzen wynikaja nastepujace zwiazki geometryczne i statyczne:

H (X)) +i(x) = ¢.(x),
dp. dp, _ dp,
@ T dx T dx
®) M (x)+M,(x) = M,
(@) M, M,

dx dx
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gdzie @, (x), @.(x), gi(x) oznaczaja przemieszczenia katowe walka, tulejki i kleju w prze-
kroju x (rys. 2a), M, (x), M, (x) — momenty skrecajagce walek i tulejkg w przekroju x,
za§ M — moment skrecajacy polaczenie.
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Rys. 1. Osiowo symetryczne polaczenie klejone: c)
a) schemat polaczenia (I — walek, 2 — tulejka,
3 — warstwa kleju); b) orientacyjny wykres momen-
Ti(x)

tow skrecajacych walek i tulejke; ¢) orientacyjny
wykres naprezen stycznych obwodowych w warstwie
kleju

a)

Rys. 2. Przcmieszczenia katowe i odksztalcenie warstwy kleju w przekroju x potaczenia przedstawionego
na rys. 1

Z wytrzymalo$ci materialéw znane sa wzory na kat skrecenia walka i tulejki

dp,, M, (x)
(5) _W - —GWIOW(x) ’
dp, M,(x)
© T Clo)”

gdzie /,,,(x), Io,(x) 0znaczaja biegunowe momenty bezwladnoéci przekroju watka i tulejki,
za$ G,,, G, wspolczynniki sprezysto§ci poprzecznej materiatéw watka i tulejki.

11 Mechanika Teoretyczna 4
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Zmiang momentu na dlugo$ci dx polaczenia okreélajg zaleznosci:

) D o) 0,
©® B = 2 ),

gdzie 7,,(x), T4 (x) oznaczaja napreZenia styczne obwodowe na powierzchniach granicz-
nych kleju z walkiem i tulejka (rys. 2b).

Dzielac stronami (7) i (8) i uwzgledniajac (4), otrzymuje si¢ dla naprezeri stycznych
w warstwach granicznych zalezno$é:

% Tkw(x)

®) 7w ()] =

Z nieréwnosci r,, < r, wynika, ze 7, < 7y, . Naprezenia styczne na powierzchni walco-
wej my$lowo wyodrebnionego pierScienia kleju (rys. 2b) mozna wyrazi¢ wzorem [17]:

dv v
10 7, =G ( ——<~),
(10) k N dor ~ o

gdzie v jest przemieszczeniem (CC’) punktéw kleju na promieniu g, w kierunku obwo-
dowym. Z rys. 2b wynika zalezno$é:

v
ok

Po zrézniczkowaniu (11) i uwzglednieniu (10) otrzymuje sie

(1 143

T, dok
12 dy, = —- —=.
(12) Y G, o

Dla malych grubosci warstwy kleju mozna pomina¢ zmiang warto§ci naprezen stycznych
i przyjaé, Ze
(13) ITawl = |7l & |7l

Calkujac (12) w granicach od r,, do r, otrzymuje sig¢

_ ) ()
(14) pr(x) = G, In R
Zalezno$¢ (14) po uwzglednieniu (7) i (13) przyjmuje postaé
' _ 1 r(x) | dM,
(13 (%) = [ 272G r2(x) rw(x)] dx

Rozniczkujac (15) wzgledem x otrzymuje si¢

dps _ 1 ! "r(x)]ﬂ
1 = 2nGk{— 3 [”2‘“ (o) | dx

1 dr, dM,, Lo r(x) ]dzMw}
r()r2(x) dx dx r2(x)  r,x ] dx* |’
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Na podstawie réwnania (2), po uwzglednieniu (3), (5), (6) i (16) oraz wprowadzeniu
bezwymiarowej funkcji

(7 9 = 20
otrzymuje si¢ réwnanie
(18) PO+ () + () = e(),
gdzie
i i 1 ’ dr.,, 1 dr,
(19) =@ e Pt (o )
rw(x) . & w( )
B G [ 1 1 ra(x)
(20) c(x) = _20—:110“,(36) + Io,(X)] r(x)
ry(X)
B G, |1 r()
(21) e(x) - G—w I(),(x)_ In r’(_x_')_‘

ry(x)

Roéwnanie rézniczkowe (18) opisuje rozklad momentu skrecajacego walek na dhugosci
{ osiowo symetrycznego polaczenia klejonego przedstawionego na rys. 1. Warunki brzegowe
dla funkcji y(x) maja postaé

(22) y©® =1, y@=0.
Majac wyznaczona funkcjg y(x) mozna juz latwo wyznaczyé naprezenia styczne w war-
stwie kleju. Na podstawie (7), (13) i (17) otrzymuje sie
M dy
23 : = - ——,
(23) i) 2nr2(x) dx

Wspdlczynniki réwnania (18) maja skomplikowana postaé. Cheac rozwigzaé réwnanie
(18) nalezy najpierw okreéli¢ funkcje wystepujgce we wspdlczynnikach (19) - (21), opisujace
geometri¢ polaczenia. W charakterze przykladu rozwazone zostanie polaczenie stozkowe,
ktére ma szczegélnie duze znaczenie praktyczne.

3. Polaczenie stozkowe

Schemat polaczenia stozkowego pokazano na rys. 3. Srednice zewnetrzna tulejki na
dlugosci / polaczenia przyjmuje sie jako stala. Promienie czopa i gniazda stozkowego
okre§laja zaleznoéci (rys. 3):

(24) rw(x) = er_thay
(25) r(x) = ro—xtgp.

11*
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Rézniczkujac (24) i (25) otrzymuje si¢

dr
2 . S
(26) dx tgo,
dr
@) = —tgh.

Rys. 3. Schemat polaczenia klejonego stozkowego

Biegunowe momenty bezwladno$ci przekrojéw waltka i tulejki sa réwne

n n
(28) Iy (x) = Trj(x) = 3-(rwo—xtgoc)“,
n n
(29) Ioi(x) = 5 (R —ri(®) = 5 [RE = (rio—xtgf)*].
Po podstawieniu (24) - (29) do (18) - (21) otrzymuje si¢ réwnanie:
(30) Y @) +b(x)y (%) +Ex)y(x) = &(x),
gdzie
~ tgo 1 tgp
31 b = 42| - - y
3n ) reo—Xxtgo In ro—xtgf (o~ xtgf)In ro—xtgf
Fuwo—Xtgo 10 Fwo—Xtgo
o —4 (rwo—xtgf)* Gi Gy ]
32 (4 = ., ——,
() ¥ (rwo—xtga)?ln ro—xtgB [R;‘—(r,o—xtgﬂ)“ G~ Gy
o & ryo—Xxtgo
- G (rwo—xtga)?
33 = —4__F 0 .
63 e G, ‘o= Xxtgf

40 411y
[R = (ro—xtgf)*]In Fuo—xtga

Roéwnanie rézniczkowe (30) o wspéiczynnikach (31) - (33) opisuje rozkiad momentu
skrecajacego walek na dtugoéci / polaczenia stozkowego przedstawionego na rys. 3.

Zalezno$¢ (23) opisujaca rozklad napreZen stycznych w warstwie kleju po uwzgled-
nieniu (24) przyjmuje postaé

M dy

27(ryo—xtga)? dx’ _

Ze wzgledu na zlozong posta¢ wzoréw (31) - (33), okreslajacych zmienne wspolczynniki,
rozwiazanie réwnania (30) i badanie wptywu parametréw konstrukcyjnych i materiatowych
na stan napre¢Zenia w polaczeniu, moga byé wykonane jedynie metodami numerycznymi.

(34) o (%) =
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Przyjmujac’ wartoéci katéw a = f = 0 (rys. 3) otrzymuje si¢ polaczenie walcowe.
Dla takiego przypadku réwnanie (30) przyjmuje prostsza postac

4 r; Gk Gk Gk . rzo 1
7" - | "w Tk Tk =—4 3 w
R [R;‘—R;‘o G, G, ] ) G, RF—rd 1o
r2oln —— In
Fwo rwo

Uwzgledniajac dla momentéw bezwladnoéci przekrojéw watka i tulejki zaleznosci:

(36) IOw =%r$0’
4
(37) Tor = = (R¥=1i0)

i przyjmujac dla malej gruboéci g warstwy kleju

(38) In 29 = In (1— —g—) ~ £,
r'wo I'wo r'wo
otrzymuje si¢ _
4 Gy Iy, Gk) 4 G, I,
39 ”x——(-— G+ y(x) = - — -,
(39) ') grwo \ Gy Iy, G, ¥ ) grwo G: Iy

Réwnanie (39) opisuje rozklad momentu skrecajacego walek na diugosci polaczenia
walcowego o stalej grubo$ci warstwy kleju.
NapreZenia styczne w warstwie kleju, w oparciu o (34) wyznacza si¢ z zalezno$ci

M dy
2nrZ, dx

(40) T(x) =

Réwnania (39) i (40) wyprowadzone z réwnan (30) i (34) sa identyczne z réwnpaniam
otrzymanymi wcze$niej, opisanymi w pracach [2, 3]. Polgczenie walcowe mozna traktowad
jako szczegélny przypadek polaczenia stozkowego o kacie pochylenia tworzacej o = f = 0
(rys. 3).

4. Fraykladowe wyniki obliczeri rumerycznych

Do numerycznego rozwigzania réwnania rdzniczkowego (30) wykorzystano metode
réznicowa zwyczajna opisana w pracy [I8]. Program obliczen na maszyng cyfrows
ODRA 1204 zostal napisany w postaci ogdlnej i umozliwia wyznaczenie rozkladu i warto$ci
naprezen stycznych w warstwie kleju na dlugosci / polaczenia w funkcji momentu skre-
cajacego M przy uwzglednieniu dowolnych wartosci stalych materialowych (G, G, i Gy)
i parametréw konstrukceyjnych (&, 8, I, rwo, o, Re), wystgpujacych we wzorach (31) - (33),
okreélajacych wspdiczynniki réwnania (30). Algorytm, program i szczegélowe wyniki
obszernych obliczei numerycznych oraz ich analize zawiera praca [19]. Ponizej przed-
stawiono i oméwiono jedynie niewielka cz¢§é tych wynikéw.
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W celu zbadania wplywu stalych materialowych elementéw laczonych i kleju na stan
naprezenia w warstwie kleju, przyjeto jako dane nastgpujace wartosci wspdtczynnikéw
sprezysto$ci poprzecznej:

— dla klejéw epoksydowych [20] G, = 0,1 - 10*° N/m?,

— dla stali G = 8,0- 10'° N/m?,
— dla miedzi G = 4,0 10'° N/m?,
-— dla aluminium i duraluminium G = 2,7-10'° N/m2.

Z wzoréw (31) - (34) wynika, ze wplyw na rozklad napr¢zen stycznych w warstwie
kleju majg nie same warto$ci tych wspélezynnikéw, lecz ich stosunki G,/G,, i G,/G,. Po
odpowiednim podstawieniu powyzszych warto$ci i zaloZeniu, ze walek i tulejka wykonane
sa z jednego materiatu otrzymuje si¢ zakres zmiennoéci stosunku:

Gk Gk .
G. =T = 0,0125+0,0371.

Dolna warto$¢ odnosi sie do elementéw zlacza wykonanych ze stali, gérna —do
elementéw aluminiowych oraz duraluminiowych.

Whplyw stalych materiatlowych na rozklad napreZen stycznych w warstwie kleju obrazuje
rys. 4. Prosta o = 0 przedstawia rozklad napr¢zen stycznych, przy zatoZeniu, Ze elementy
faczone (walek i tulejka) sa cialami doskonale sztywnymi (G,, = G, = ).

Dane: (=20mm  o=3=10°
(6w=6¢=00) Two=l0mm  rys=101mm
Ry=12mm

| | | | | [ X
n 4 8 12 16 20 [mm]

Rys. 4. Wplyw stosunku wspolczynnikéw sprezystosci poprzecznej kleju i elementdw faczonych na rozklad
naprezen stycznych w warstwie kleju

* Z przebiegu krzywych przedstawionych na rys. 4 wynika, ze wplyw wspdlczynnikéw
sprezystosci kleju i laczonych materialéw na rozklad naprezen stycznych jest istotny.
Odnosi sie to w szczegdlnosci do szczytowych wartoSci naprezen w kleju, majacych istotny
wplyw na wytrzymato$¢ zlacza i przebieg jego niszczenia.

Wplyw niektérych parametréw konstrukcyjnych polaczenia stozkowego na rozklad
naprezen stycznych w warstwie kleju obrazuja rys. 5, 61 7.
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Dane: p=00125  «=p3
Two=10mm  ry=101mm
1=20mm  Ry=12mm

| | | X
0 4 8 12 16 20 (mm]

Rys. 5. Wplyw kata pochylenia tworzacej stozka na rozklad naprezen stycznych w warstwie kleju

Z przebiegu krzywych na rys. 5 wida¢, ze ze wzrostem kata a rosng naprezenia w prze-
kroju x = 0, a jednocze$nie maleja naprezenia w przekroju x = /. Ze wzgledéw konstruk-
cyjnych, kat pochylenia tworzacej stozka (rys. 3) musi spelnia¢ warunek:

Fwo
!

Dla przyjetych do obliczen wartosci ro = 10 mm, / = 20 mm, kat ten nie moze by¢
wiekszy niz 25°. Nalezy réwniez zaznaczyl, ze przedstawiona powyZej teoria odnosi si¢
tylko do matych wartosci katéw « 1 8, z uwagi na przyjete na poczatku zatoZenia.

!

41 tgo <

X
{=25mm

7\// . ,

x4
| —
9 Dane: n=00125  ou=p=10°
1=5mm ho~l0mm 4,210/ mm
4D Ry =12mm

‘w | | | ! | \ | X
0 4 8 2 16 20 [mm]

Rys. 6. Wplyw dlugosci polaczenia stozkowego na rozklad naprezen stycznych w warstwie kleju
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Wplyw dlugosci / potaczenia przy stalym kacie « pochylenia stozka przedstawia rys. 6.
Z przebiegu krzywych widaé, ze ze wzrostem dlugosci polgczenia naprezenia w warstwie
kleju maleja, wzrasta jednak nierdwnomierno$é ich rozkladu i stosunek maksymalnej
wartoSci naprezenia do jego warto$ci minimalnej i $redniej.

X

<A,

Dane: n=Q025  a=p=10°
wo=10mm 1o =101mm

e

| | | | t f———— -
0 4 8 2 1€ 20 [mm]

@

xM10 ¥ [N/mm?]
A
Bl B I e ]
[ " [
2 |3 |@
SRS
313 |3

Ry =105mm
" R=101mm

T

Rys. 7. Wplyw promienia zewngtrznego tulejki polaczenia stozkowego na rozklad naprezen stycznych
w warstwie kleju

Na rys. 7 przedstawiono wplyw promienia zewngtrznego R tulejki na rozklad naprgzen
stycznych w kleju. Krzywa R, = 10,1 przedstawia rozklad napre¢zen dla przypadku gdy
praktycznie promienie zewngtrzne walka i tulejki sa jednakowe. Ze wzrostem promienia
zewngtrznego tulejki wzrastaja naprezenia w przekroju x = 0, a malejg w przekroju x = L

5. Uwagi i wnioski koncowe

Przedstawione w niniejszej pracy rozwazanie i wyniki dotyczg modelu, w ktérym

przyjeto szereg zaloZen upraszczajacych, przyjmowanych zwykle w teorii wytrzymalosci
materialéw. Pomimo tego wyprowadzone dla osiowo symetrycznego potaczenia klejonego
5gc’>lne rownanie rézniczkowe (18), jak réwniez wynikajace z niego réwnanie (30) dla
5olqczer’1 stozkowych, majg skomplikowang posta¢ i nie mozna ich rozwigzaé znanymi
sposobami analitycznymi. Dla uzyskania konkretnych wynikéw zachodzi konieczno$¢
rozwiazania odpowiedniego rownania sposobem numerycznym, co jednakze przy wykorzy-
staniu ETO nie przedstawia wigkszych trudnosci.
- Opracowany na maszyne cyfrowa ODRA 1204 program obliczen dla polaczen stoz-
kowych umozliwia szybkie wyznaczenie rozkladu i wartoéci naprezen stycznych w warstwie
ﬁeju dla dowolnych zadanych warto$ci parametréw konstrukcyjnych i stalych materiato-
wych. MozZe on by¢ z pozytkiem wykorzystany przy projektowaniu jak réwniez przy
programowaniu i interpretacji wynikéw badan do$wiadczalnych tego typu polaczen.

Z otrzymanych wynikéw obliczenr numerycznych (rys. 4 - 7) widaé, ze rozktad napreZen
stycznych w warstwie kleju na dlugosci polaczenia jest nieliniowy. W skrajnych przekrojach
polaczenia wystepuja duZe spietrzenia napr¢Zen, znacznie przewyzszajace wartoci Srednie.
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Sa one spowodowane odksztalceniami sprezystymi taczonych elementéw. Analiza wynikéw
obliczenn wykazuje, ze zaréwno parametry konstrukcyjne jak i wspdtczynniki sprezystoéci
materialéw faczonych i kleju majg istotny wplyw na rozklad napr¢zen stycznych. Wynika
z tego wazny praktyczny wniosek, Ze traktowanie w osiowo symetrycznym polgczeniu
klejonym elementéw metalowych, pomimo znacznej (si¢gajacej dwéch rzedéw) réznicy
wartoéci wspdlczynnikéw sprezysto§ci metalu i kleju, stanowi zbyt duZe uproszczenie
i prowadzi do powazZnych bleddéw.

Przyjety w pracy model osiowo symetrycznego polaczenia klejonego pozwala wyja$ni¢
wplyw szeregu istotnych czynnikéw na rozkiad naprezen stycznych w warstwie kleju oraz
elementach laczonych i stanowi podstawg do poszukiwania rozwigzan optymalnych pod
wzgledem wytrzymalo§ciowym. Zagadnienie to zostanie szczegélowo omoéwione w od-

dzielnej pracy.
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Peswome

OTIPEJENIEHUE HAIIPSDKEHHOI'O COCTOSAHMA B OCECMMMETPHYHOM
KJIIEEBOM COEIMHEHHMH HATIPY>KEHHOM KPYTAIKMM MOMEHTOM

B pa60Te JAH aHAJTMTUYECKUIL MeTO pacueTa HanpsHKEHHOr0 COCTOAHNUA B OCECHMMETPUUYHOM KJIEEBOM
COCANHEHHM, HArPY)KECHHOM KPYTALIUM MOMEHTOM. COCIIPIHYXCMBIC JIEMEHTL! W CJIION KJIeA CUHTAIOTCA
YIPYrHUMHA. BbIBCIICHbI YPaBHCHUsL, OMUChIBAIOUIHE PACIPEACIIEHNE KPYTALINX MOMEHTOB B COCAHHAEMbIX
QNEMEHTAX W pacpeiciIieHue KacaTeNbHbIX Hal’lpﬂ)l(el—ll/lﬁ B CJI0€ KJIedd MO MJIHHE COCAUHCHHUSA. ,H,CTaJILHO
PAaCCMOTPEHBI KOHHUUSCKHE COCOAWHEHHA. OI‘OBOpeHO BIUAHUS (bl/ISPIlICCI(HX IKOHCTAHT MaTepuanga U KOH-
CTPYKLUHMOHHLIX MapamMeTpoB Ha pacrpenesienue KacaTejbHbIX Hanpm}(e}mﬁ B CJIoOE KJIeAd.

Summary

DETERMINATION OF STRESS IN AXIALLY-SYMMETRIC GLUED JOINT
LOADED BY TORQUE

The paper presents an analytical method of determining the state of stress in an axially-symmetric
glued joint loaded by a torque. In the model proposed the elements of the joint and the glue layer are trea-
ted as elastic deformable bodies. The equations are derived which yield the formulae describing the distri-
bution of twisting moments in the elements of the joint, and the shearing stress in the glue layer.

A conical joints is discussed in more detail. The influence of material constants and structural para-
meters on the shearing stress distribution is outlined.

INSTYTUT BUDOWY MASZYN
POLITECHNIKI SZCZECINSKIEJ
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