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1. Wprowadzenie

W pracy rozpatrzymy osobliwo$¢ naprezen sitowych i naprezen momentowych w poét-
przestrzeni mikropolarnej £2
(1.1) 2 ={(x;,x3):x, 20, —0 < x, < 0},

spowodowana niecigglymi obcigZzeniami statycznymi pi(x,), (i = 1,2, 3) roztozonymi
na jej brzegu. Rozwazania dotycza plaskiego stanu odksztalcenia (w ramach liniowej
teorii niesymetrycznej sprezystoéci) reprezentowanego przez wektor przemieszczenia u
i wektor obrotu ¢ postaci [1].

(12) u(xl, x2) = (ul’ Uz, O)s ('P(xl’ x2) = (0’0’ 973)

O funkcjach obciazen p;(x,) zakladaé bedziemy, Ze sa nieparzyste, przedzialami ciagle
i bezwzglednie catkowalne w przedziale (— o0, c0):

(1.3) pi(—x3) = —pi(x,),
(1.9 lim py(xz) = pP#0,
(1.5) [ Ipxaldx, < 0,  (=1,2,3).

— 00
W pracy korzystaé bedziemy z naszych poprzednich wynikéw [10], gdzie badajac
wplyw naprezen momentowych na osobliwosci naprgzen pochodzace od skupionych
obcigzen podaliémy, w oparciu o [1] i [2], podstawowe réwnania i ogélne rozwigzanie
dla stanu naprezenia w polprzestrzeni. W ramach teorii napr¢zen momentowych zagadnie-
nie rozwigzan osobliwych posiada bogata literature (patrz [1], [3]). Obecna praca, jak
réwniez praca [10], zrodzily si¢ niejako na podstawie prac [4]i [S].

2. Ogélne rozwigzanie dla skladowych stanu naprezenia

Na podstawie [10] dwuwymiarowy stan naprgzenia w poélprzestrzeni wyznaczamy ze
Wzoréw '

@0 Oup = Opp+0ap, 033 = 0331 0%,

2.2) Has = Myt iy, fag = Whetse (2, B =1,2).
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Dla wyznaczenia o3, 053, O35 OAZ U3y, 3y, M3e POZOSIA]a stuszne wzory

A y—g
(2.3) 033 = 2‘(;_*_#) (o1 +022), pa. = ;+E.La3, (a =1,2).

Wielkoséci 0,5, 035 sa skladowymi tensora naprezen dla odpowiedniego rozwiazania
klasycznego. «Primowane» naprgzenia momentowe py,; wyliczamy ze wzorow

e ,
Hia —‘,)u (012,1— 01,2+ 033,2),
(2.4) ‘
’ ’}}+P 14 r
M2z = _EIL (Uzz 1 033,1_‘712,2)-

Dla rozwiazania uzupelniajacego obejmujacego skladowe naprezen silowych oz, 0%,
i naprezen momentowych uyh, u%, pozostaja sluszne wzory w postaci calek Fouriera

PR U X1 P )t
o1 = o ] L\o(f)[(l Ao(&) (14 x))e +

24082 (e SR e—lfm)]e-'f*z d,

4

o1 p*(&) ; _ —181x,
T Yo Ao(E)[(l S @) e
+2a0 4_—2 (e—le_ _I?_e—lﬁlxx)]e—ifxzdé:’
(2.5) . )
P S - i C)) i,
I e (DU
124821 (e“’"‘—e"f"“)] e~ 2 g,
0
Lo miﬁ*(&)[ A i
= f 6] D@ (1 So@) el et |
gz.lg_l(g_je—l’xl_e—lflxx):le—'fxzdé‘
oraz
s 21(10 EIJ*(E) _ — 181Xy _ p—PX1 —i&x;d
Mz = — f Ay (©) [(1 AO(E))‘? € ]e €,
(2.6)

= 20 (PO
Ty ) 8O

[( L= Ag(§))e %1~ %e] it g,
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gdzie wprowadzono oznaczenia

1/2
(2.7) (§Z+ 712*) > Ao(§) = J+2ao§2( - %),
:_ e+ _ (y+9(+2p)
Y T e T TR

Symbole 2, u, 4, y, € oznaczajg stale materialowe. Wielko$¢ p*(&) oznacza wykladniczg
transformacj¢ Fouriera [7] wykonana na funkcji p¥(x,),

2.9 p¥ l~-‘zd
(2.9) ) = ]/2 fp(x)e 3

3. Pélprzestrzen pod dzialaniem rozlozonych obciazen normalnych (1), stycznych (2) i momentowych (3)

Przypadek 1. Obcigzenie normalne (i = 1).
Warunki brzegowe zapisujemy tu w postaci

3.1 0110, x2) = —p,(x2), 012(0, x5) =0, 113(0, x3) = 0.

Ponadto od rozwigzania okre$lajacego o4, 033, Mas, H3. Wymaga sig, aby dla (x? +x3)*/2 -
— o odpowiednie skladowe dazyly do zera. Warunek w nieskoriczono$ci uwzgledniony
jest w rozwigzaniu ogdinym (2.1)=+(2.9), wobec czego przy formutowaniu warunkéw
brzegowych bedziemy go pomijaé.

Rozwigzanie klasyczne o4 spetnia dwa pierwsze warunki (3.1). Z uwagi na nieparzys-
tos¢ funkeji p, (x,) ma ono postaé [por. [6], 287]

o = — ‘“"f (14 Ex,)e=55, (€)sin (Ex,) dE,
3.2) Oy = = f p1<§)<1—sxl)e »‘xlsm@xz)ds
01, = 0y = 21:[“ J?ﬁl(f)fe‘f’“cm(fxz)df,
'/ K

«Primowane» naprgzenia momentowe wyznaczamy z (2.4) przy uzyciu (2.3) i (3.2)

4 N
Wis = 7‘;‘;. Of Pu(&) ke~ #1005 (£x,) dE,
(3.3)
4 . )
tyy = -V%’.z—of 51 (E) Ee=t%15in(Ex,) dE.

Rozwiazanie okreslajace ojp i ‘Ua3 uzyskujemy ze wzordw (2.5), (2.6) podstawiajac

(3.4) &) = pi(d)
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i uwzgledniajac (1.3). W ten sposob otrzymamy

2 (R
271: Ao(

0

[(1 —Ao(&)) (1 +&x ) 1+

II
Oy

+2a, & (e"”‘l - % e‘e"‘)] sin(£x,)déE,

o 2 AG)
Vo ) Bo®

[(1 —Ao(®) (= 1+&x,)e~tx1+

(3.5) +2a, 52(2"’"1— %e‘e"')]sin(.fxz)df,
L2 B®
C12 = — z—f%—f[(l— o(f))fxx _5x'+20052 (e prL— _exl)]coswxz)df
2
0’5{ = 'l/—_-‘ f P ( [(1- 0(5))5-"7 e—fx|+
0

+2a, &2 % (%2— e=P¥i— e‘e"')] cos (éx,)dé

oraz

., 4ay [ &P :
i e e [ B0yt

(3.6) .
wlh = 4a, SAG)
Py ) MO

[(1 —Ag@)etn- S e"”‘*]sin (£x,)dE.

Przypadek 2. ObcigZenia styczne (i = 2).
Warunki brzegowe maja tu postaé

3.7 01100, %) =0, 0,200,x3) = —pa(x2), 1:3(0, x;) = 0.

Rozwiazanie klasyczne [[6] s. 290] ma postaé

, 2 F
ol = ﬁof Ep2(£)x, e 1cos (Ex,)dé,

2 o0
38 O = f Ba(E)@— £x,)e=t1cos (6x,)dE,

=}

P2(&) (1 —&x)e~**1sin (£x,)dE.

7
Oi =03 =
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«Primowane» napreZenia momentowe

(3.9)

4
iy = -—"° f £p(&)e~t1sin (£x,)dE,

tiy = — B [ s e mscos iy
V2n 5

Podstawiajac do wzordw (2.5) i (2.6)

(3.10)

) = -’-@pzw)

uzyskujemy dla o5 1 pos

022 =
(3.11)
02 =
0%,
oraz
,“"1’3 =
3.12)

1z —_—
M2z = —

[+)

V2 f P2(&) [(1— o(®) (1+Ex,)eéx1 4
T

+2a,&? (e"”‘l— ii e‘e"‘)] cos (£x,)dE,

V';;; Zz((?)'[(l‘A°(5))“1+5"‘)"_&‘+
0 0

+2a, &2 (e—pxn — _g_ e—én)] cos (éx,)dE,

722—:,-f PO (1-ay@)eneter
0

+2a, 525 (emrxi— e-E*')] sin (6x,)d¢ ,

2 [ h®[,

T

vV

+2a, &2 % (%z e P¥i— e‘e"')] sin (&x,)d&

da, [ Epa(®)
Vin ) Bo®

[(1=Ao(&))et*1—e~#*1]sin (bx,) dE,

da; [ E5>(6)
Vir s Do®

[(1 —Ao(8))e 1~ %e"’"']cos (&x,)dE.
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Przypadek 3. Obcigzenia momentowe (i = 3).

Warunki brzegowe sa przyjclte w postaci

(3.13) 001(0, %) =0, 0,200,x;) =0, 1,300, x) = —pi(xs).
Rozwigzanic «primowane», jak latwo sie przekonad, znika,

(3.14) 6 =0, wup=0 (0, p=1,2).

Ostateczna postaé rozwigzania wynika ze wzordw (2.5), (2.6) po uwzglednieniu warunku
(1.3) i podstawieniu

]

(3.15) pH(&) = S gﬁs(f)-
Dla naprezen siowych otrzymamy
I p_@l | Ag®) (1 +Ex,e-tei
o ay2n §  §Ro(é) (1= 8e@) 8%
+2a, &2 (e"”“— %e‘f’“)]cos (&x,)dE,
SN Y IR
T2 S T (| (LT A (IR
+2ao Ez (e—pxx_ %e—&u)]cos (Exz)df,
(3.16)
_ \ _])S(E) [ I_A —€x1+
s A WO
+2a, 52%(6"”“—6"5"‘)] sin (§x,)d&
Lk [I—A iy,
T T T ) B | ()
+zaoszf(g—ie-“*—e*f’“)]sin(sxz)ds,
o\é&
dla naprezen momentowych za§ mamy:
BAG)
s = T/2:nof Ao (@ (1= Bo(@)emt —emo™]sin (Ex2)dE,
(3.17) » ,
2 ps(& SRS
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4. Osobliwos¢ naprezen spowodowana obciazeniami p;(x,) (7 = 1, 2, 3)

Badanie osobliwo$ci naprezen dla obciazen nieciagtych p;(x,) (i = 1.2, 3) sprowadza
sie do badania funkcji podcalkowych we wzorach (3.5), (3.6), (3.11), (3.12), (3.16), (3.17)
w punkcie (0, 0; &) przy & — co, o ile nieciaglo$¢ p;(x,) zjawia si¢ tylko w punkcie x, = 0.
Catki we wzorach (3.2), (3.3), (3.8), (3.9), jak si¢ przekonamy, dadza si¢ wyrazi¢ w postaci
zamknietej. W celu wyznaczenia charakteru osobliwosci naprezen wykorzystamy naste-
pujace rozwinigcia asymptotyczne:

! -
(4.1) -—1/52 bt 5z +0E 3 dla £-
oraz
Ao(f)—1+2a052(1—§»)- 1+59 +0(672),
(4.2) ) b .
—px1 — p—§¥1)] — X1 0 3 dl N
e e e + == 852[2 +0(673) a &- oo

Transformante sinusowa obciazenia p;(£) przedstawiamy w postaci wzoru [8]
2 p?
(4.3) pi(® = ————wm@3) dia & > .

Symbol 0(£~") oznacza wyrazZenie, ktdre przy & — co zachowuje si¢ jak &

Wykorzystujac rozwinigcia (4.1)+ (4.3) i biorac pod uwage tylko te czesci funkcji
podcatkowych, ktére przy x, = x, = 0 i przy & — co sa rzedu 0(§7') lub wigkszego
[por. [3+5], [7]], oraz korzystajac z [9], otrzymamy

Przypadek .

NapreZenia silowe

217(1) L X2 X X2 ) 417(1) Qo Xy X2
= — -1 22, AL=2 el o T, 2 1
o1 (xy, X2) - tan ) + pe + n dgtl? 1 +0(1),
2% x N X
032(X1,%X3) = — ;:,l (taan - ;.2 2 ) +
4p° a X XN X
(4.4) , + ;Z‘ ao-ﬁlz (lan ‘;»?—— ".22 +0(1),
2pY xt 4p? ap X}
= 2L - Lo
012(X;, X2) w12 7 ag+I% 2 +0(1),
2p} X} 4p?  a, )
- e SR 1 0l
021(x1’ x2) n ’,2 7 a0+[2 + Ogr + ( )
Naprezenie momentowe
. 250
. pran, x2) = = ST S logr+0(D),
217(1) 4

P23(Xps X2) = —73 %1 tan“% +0(1).
1

7 ag+I?
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Przypadek 2.
Napregzenie silowe

25 X1 _ 42 do  xT

o,,(x;, X3) = T a;+‘1'2A 2 +0(D),

Gy2(X;, X3) = — ?f-(logr+ %%2) + 47":2 ao‘f:—ﬁ»(logr+ -rx—;) +0(1),
@6)  0(xi, %) = — Zz%(tan—lzf-— L ) - 47’;(2) ao‘lez S o),

Gy, (X, X3) = — 2::3 (tan"%- - x;;\fz ) +

4!’(2) do ( X2 X1 X2
/-~ _[tan™! = — o(l).
+ p an ) 272 +0(1)

Naprezenia momentowe

0
2!’2_ Ao Xy X2

/1'13(x17x2) = 7 "'10;*_1- r2 +O(1)’
@7
2!’(2) Qo x3
= -2 _ U T 40(1).
ta3(xy, X3) w ag+12 r? +0(1)
Przypadek 3.
Naprezenia silowe
2p3 1
0y1(x, X2) = — ﬂs "‘10_*_‘1'2‘3‘71103"*'0(1),
2p3 1
Oa2(Xy, X2) = — ﬂs a—oiﬁ—x'IOgr_*_O(l)’
4.8)
2p3 1 X,
{ = -2~y tan™' == 4+0(1),
012Xy, x2) - ao+12 xtan X ( )
0
Pt ¥ o0
031 (%, X2) = % ag+l? x,tan X, +0(1).
Naprezenia momentowe
2p3 x
pis(xr, x3) = — 2 tan™! =2 +0(D),
1 X,
4.9)
2 0
paa(r, %) = — =2 logr+0(1).

We wzorach (4.4)+(4.9) symbol 0(1) oznacza cze$é regularna rozwiazania.
Ponadto zachodzi

T X 4 2 4 2
- <tan 22 < 2 r=yxi+xd.
2 X, 2



OsoBLIWOSC NAPREZEN W OSRODKU MIKROPOLARNYM 401

W przypadku | ze wzoréw (4.4) i (4.5) wida¢, ze dla r —» 0 osobliwo$¢ rzedu 0(logr)
wykazuje skladowa o,,. Pozostale napre¢zenia sa rzedu 0(1).

W przypadku 2 osobliwo$¢ logarytmiczng wykazujg skltadowe o,,, 035 (wzory (2.3)
i (4.6),). Natomiast pozostale sktadowe pozostaja skonczone.

W przypadku 3 (wzory (4.8) i (4.9)) sktadowe naprezen sitowych oraz p,5 sa rzedu
0(1), natomiast dla r - 0 p,3 i 3, wykazuja osobliwo$¢ logarytmiczna (wzér (2.3),
i (4.9),).

WprowadzZmy biegunowy uktad wspétrzednych (r, 6):

(4.10) x, = rsinf, x, = rcosf, tan”! ;\;2 = —Z— ~0 0< o< m
1
i zapiszmy wzory (4.4)= (4.9) w tym uktadzie.
Przypadek I.
Naprezenia sitowe
g, (r,0) = ———(n 260 +sin20)+ — 2171 o sin20+0(1),
]2
oaa(r, 0) = — ——~(n 20—sin26)+ _&_ "ilz (7—20—sin26)+0(1),
ap

4.11)

2 (] 4 0
a,,(r, 0) = - 71 sin%20— %1_ (3_12 sin?6+0(1),

1’1 in2 _‘41)1 L 2
g, (r, 0) = V] — a0+/2 (logl sin 0) +0(D).
Naprezenia momentowe
2pY  a,
tialr, 0) = — w4 il rsinflogr+0(1),
(4.12)
2p)  a
U2s(r, 0) = nl o :F-(——G)rsm6+0(1)

Przypadek 2.
Naprezenia sitowe

2 4p3
oy, (r, 0) = %sze— ﬁ Do sin26+0(1),

7 +1?
o22(r, 0) = ——L(logr+ ésinze) 47[;—2— a+] (logr+sin26)+0(1),
(4.13) ) o
5 2
0'12(]', 6) = - %(n—ZG—stG)— —7[;2— il wp 51n26+0(1),
2 . ag 1
021(r, ) = — = (w—20—sin26 o sin20—x+26 ] +0(1).

7 a0+12
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Naprezenia momentowe

o]
wiar, 0) = 22090 sin2040(1),

(4 14) T ao+/2
’ 0
s, 0 = = 50 imag o,
7 0
Przypadek 3.
Naprezenia silowe
2p% 1
g (r, 0) = — f-:}- dﬁ~l'sin0logr+0(l);
7 0
2p3 ]
Gayalr, 0) = — 53 a07+~[2—rsin010gr+0(l),
4.15
@15 2p8 | 7 .
gya(r, 0) = — S a i 2~—0 rsinf+0(1),
JU 0
0 /
_ L__(l_ 5
gy (r, 0) = 7 a2 0);sm0+0(l).
NapreZzenia momentowe
205 (n
(4 ]6) :LLIJ(r’ 6) = - 7[_:3(7_0)+0(1)’
. 50
pas(r, ) = =T logr+0(1).

Rozpatrzmy przypadki graniczne (« —» 0 1 & — o0) korzystajac ze zwigzkéw

. a . a 2(1—v)
4.17 lim -2 = S T
@.17) P Nl SIS L gy el € S

Dla & — 0, zarowno dla przypadku (i = 1) jak i dla (i = 2) zachodzi
(4.18) oy =0, wu3-0 (,8=1,2).

We wzorach (4.4), (4.6), (4.11), (4.13) pozostaja tylko naprezenia o,s reprezentujace od-
powiednie rozwiazania klasyczne (por. [6])). Gdy o — oo otrzymujemy wyniki teorii ze
zwiazanymi obrotami [por. [4]]:

Przypadek | (a =0).

Naprezenia sifowe

Py 1-2v .
0 = — — — 0_.,_ -

a(r, 0) T\ 2 35, sin26] +0(1),
0 —

(e, 0) = = PL 12 004 sin26)+0(1),
7 3-2

(4.19) .

g, 0) = — ~2Pl-rlAii2—’i-»sin20+O(l),

. 3-2

8p9 11—
021(r, 0) = =L 5 Jogr+0(1).
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Naprezenia momentowe

(4.20) pia(r, 0) = 0(1),  u25(r, 0) = 0(1).

Przypadek 2 (¢ = ).
Naprezenia silowe

203 1-2» .,
0'11() 0) - -‘nV' '3 2y S n 0+0(1)
o 4py 1
0pa(r, 0) = — - -jjlogr—{-O(l),
4.21)
6,0, 0) = — 22204 172 G +0(1),
12\F, = p 3 oy s
B ,3‘2’ 1-2» .
02, (r, 0) = 7’z’"3———2v_( 7 +20+sin20)+0(1).

Napre¢zenia momentowe
(4.22) pas(r, 0) = 0(1),  pas(r, 6) = 0(1).
Dyskusja wzoréw (4.15) i (4.16) dotyczaca przypadku (3) wymaga zanotowania granic

1 . 1 1 1

*.23) e I LS GRS R (D
I* oznacza tu wymiarowa stala sprezystosci z teorii ze zwiazanymi obrotami. Dla « — 0
otrzymujemy osrodek mikropolarny przenoszacy tylko naprezenia momentowe (wzory
(4.16)).

Podstawiajgc (4.23), do wzordw (4.15) otrzymujemy, w polaczeniu z niezmienionymi
wzorami (4.16), rozwiazanie teoril ze zwigzanymi obrotami w uktadzie (r, §) lub wzory
(4.8), (4.9) w uktadzie (x,, x,).

5. Uwagi koncowe

W klasycznej teorii sprezystoéci w punkcie nieciagloéci obciaZzenia p,(x,) (o = 1,2)
wszystkie skladowe napreZen sa skonczone dla przypadku 1, natomiast dla przypadku 2
tylko skladowe o,, 1 033 wykazuja osobliwos§¢ logarytmiczng przy r — 0. Wszystkie skla-
dowe natomiast (w obu przypadkach) sa nieciggle w poczatku uktadu wspéirzednych
W tym sensie, ze przy ustalonych 8 dla r — 0 otrzymujemy rézne warto$ci naprezen.

W teorii mikropolarnej, analizujac przypadek 1 i 2, oprdcz nieciaglo$ci naprezen
w punkcie skoku obcigZenia p.(x,) i osobliwosci logarytmicznej sktadowych o¢,,, 033
(przypadek 2), zwraca uwage logarytmiczna osobliwo$¢ skladowej o¢,, (przypadek 1)
przy r — 0. Stanowi to istotna réznic¢ w odniesieniu do rozwigzania klasycznego. Pozo-
stale skladowe naprezen zaréwno sitowych jak i momentowych sa rzedu 0(1).

W stosunku do teorii ze zwiazanymi obrotami teoria mikropolarnej sprezystosci nie
wnosi zadnych réznic odno$nie rzedu osobliwosci skladowych naprezen. Réznica tkwi
we wspolczynnikach intensywnoéci i w mozliwosci otrzymania przypadkéw granicznych
(o = 0, & = o0). Jak widaé ze wzoréw (4.4)= (4.7) oraz ze wzoréw (4.11) <+ (4.14), wspéi-
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czynniki intensywno$ci osobliwoéci teorii mikropolarnej odpowiadajace napreZzeniom
0.5, Uss & bezwymiarowe i zaleza od stalych materialowych. Nie mozna tego powiedzie¢
o osobliwodciach teorii ze zwigzanymi obrotami, gdzie wspdiczynniki intensywnosci
osobliwosci naprezen zaleza (przypadek 1, 2) od wymiarowe]j stalej sprezystosci [* (por.
[3=-5]). W teorii tej przejscie z I* — 0 nie prowadzi do rozwiazania klasycznego. Szczegé-
lowe omowienie 1 wyjasnienie tego faktu znalezé mozna w pracy [3] na 41.

Oddzielnego omdwienia wymaga przypadek 3. Nieklasyczny charakter obciazenia
(warunki brzegowe (3.13)) powoduje, ze rozwigzanie klasyczne jest tozsamoéciowe réwne
zeru i rozwigzanie teorii mikropolarnej jest okreslone przez naprezenia z dwiema kreskami.
Rozwigzanie to dla « — 0 nie dazy do zera jak w przypadku 1 i 2 (pozostaja napre¢zenia
momentowe rézne od zera) i nie prowadzi do rozwigzania dla klasycznego osrodka Hooke’a,
lecz do pewnego osrodka hipotetycznego, w ktdorym mozliwe sa tylko obroty ¢,. Re-
zultat ten jest usprawiedliwiony tym, ze obcigzenie momentowe na brzegu potprzestrzeni
powinno by¢ zréwnowazone pewnym polem naprezen momentowych w jej wnetrzu.

Zwraca tu rowniez uwage fakt, ze wspélczynnik intensywnoséci osobliwosci naprezen
momentowych [wzory (4.9) lub (4.16)] jest bezwymiarowy i nie zalezy od stalych materia-
towych, natomiast dla naprezen sitowych wspdtczynnik ten [wzory (4.8) lub (4.15)] zalezy
od statych materialowych i przestaje byé bezwymiarowy. Przejicie do teorii ze zwiazanymi
obrotami (x — c0) daje dla naprezen silowych wspélczynnik intensywnosci zalezny od
stalej sprezystosci I*. Zauwazmy wreszcie, ze dla r —» 0 wzory (4.15) i (4.16) implikuja
osobliwo$¢ logarytmiczng dla u,3 1 p3, oraz osobliwos¢ rzedu 0(1) dla w5 1 us, .
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Pesome

CHUHIYJISIPHOCTH HANPSDKEHUM B JIMHEWMHOU MHWKPOIIOJIIPHON CPEIE,
BbI3BAHHBIE PA3PBIBAMHK HAI'PY3OK (1I)

B pamax yMHefHON MHUKPONOJSIPHOM Cpelibl pacCMOTPEHA CTaTHYECKast 3a/1aua 06 YIpyrom IOynpo-
CTPAHCTBE B INIOCKOM Ae(DOPMHPOBAHHOM COCTOSIHMH, OITUCHIBREMOM BEKTOPamMH u(u;, u2, 0)H (0, 0, ¢3)
Ha Kpail [MOJIyIIPOCTPAHCTBA BOSHNECUCTBYIOT CTATHUECKHE PACIpele/IeHHbIe PaspbIBHbLIE HACPY3KH (Kaca-



Os0BLIWOSC NAPREZEN W OSRODKU MIKROPOLARNYM 405

TeJIbHbIE, HOPMAJIbHbLIE 1 MOMEHTHBIE). IlaH aHaimMs XapakTepa 0COGEHHOCTEH B CHIIOBLIX H MOMEHTHBIX

HAIIpSDKEHISIX B TOYKE paspbIBa HArpy3oK. PaccmMOTpenbl npeAenbHble CIIYUYaH KIACCHUECKON YIIPYTroCTH
(o = 0) u cBsI3aHHBIX BpallleHHH (¢ = ©0).

Summary

STRESS SINGULARITY IN A LINEAR MICROPOLAR MEDIUM PRODUCED
BY DISCONTINUOUS LOADS

The static problem of a micropolar elastic half-space in a plane state of strain (represented by the vectors
u (uy, uz, 0) and ¢ (0,0, @3) due to discontonuous (normal, tangential and couple) loadings at the bound-

ary is considered. For these loadings, the singularites of stresses and couple-stresses are discussed. Two

limiting cases are considered: « — 0 (classical theory of elasticity) and « — oo (couple-stress theory of
elasticity).
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