MECHANIK A

TEORETYCZNA

1 STOSOWANA
3, 10 (1972)

BADANIA WEASNOSCI REOLOGICZNYCH MATERIALU
MODELOWEGO WYKONANEGO W OPARCIU O ZYWICE
EPOKSYDOWA «EPIDIAN 2»n*)

KAZIMIERZ SZULBORSKI (WARSZAWA)
1. Problem badan optycznic czulych materialow modelowych

- L1 Wstep.  Wérod wielu metod stosowanych do badan elementéw konstrukcyjnych
w réznych warunkach ich pracy wazne miejsce zajmuja badania modelowe. Istotny —
z uwagi na szeroki zakres stosowania — jest tu rozwijajacy sie ostatnio kierunek zmierza-
jacy do wykorzystania materialéw optycznie czulych, prze$wietlanych $wiattem spolary-
zowanym. Wykorzystanje $wiatta spolaryzowanego do badan modelowych w szerszym
zakresie uzaleznione jest od rozwoju prac eksperymentalnych nad materiatami optycznie
czynnymi szczegblnie w zakresie odksztalcen nieliniowo-sprezystych i niesprezystych oraz
okreslenie wplywu na te parametry, jak i na inne cechy fizyko-chemiczne takich czynnikdw,
jak obcigzenia szybko zmienne, temperatura i wilgotno$¢ powietrza.

Prowadzone obecnie elastooptyczne badania modelowe w znacznym stopniu wyprzedza-
ja prace zwiazane z poznaniem samych materiatéw modelowych. Dotychczasowe badania
tego typu wykonywano przy uzyciu takich materiatdéw, jak szkto, Zelatyna, celuloid oraz
aktualnie Zywice syntetyczne. Szczegdlnie burzliwy rozwdj produkcji tych ostatnich spowo-
dowal koniecznoéé prowadzenia rownolegle badan nad oceng ich przydatnosci do modelo-
wania tak w zakresie sprezystym, jak i pozasprezystym.

Wiasno$ci omawianych tworzyw zaleza w sposéb istotny od temperatury i czasu trwania
obciaZenia.

Literatura techniczna zawiera caly szereg publikacji z zakresu badan wlasnosci mecha-
nicznych i reologicznych tworzyw sztucznych niewzmocnionych i wzmocnionych. Badania
te wigza si¢c w gldwne] mierze z rozwojem zastosowan tworzyw sztucznych do wykorzy-
stania réznego rodzaju elementéw konstrukcyjnych. Znacznie mniejsza liczba prac jest
zwigzana z problemami reologicznymi optycznie czutych materiatéw modelowych. Prace
z tej dziedziny sa fragmentaryczne, brak jest opisu i dyskusji wymaganych wlasnosci
materiatéw modelowych.

Szczegblnie przydatnym materiatem na modele elastooptyczne mogg byc zywice epoksy-
dowe, ktére w ostatnim okresie produkuje si¢ w kraju w coraz wigkszych ilosciach. Wyka-
zujg one znaczng czutoéé optyczna przy stosunkowo duzym module sprezystosci. Wiasnosci
mechaniczne materialéw modelowych opartych na zywicach epoksydowych zmieniaja
si¢ w szerokim zakresie w zalezno$ci od uzytych skladnikéw wyjsciowych i stosowanych

*) Przedstawione materialy stanowia fragmenty rozprawy doktorskiej autora,
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procesdéw technologicznych. Wyznaczone w prébach doraznych moduty sprezystosci po.d-
fuznej dla omawianych tworzyw zmieniaja sie od kilku do kilkudziesigciu tysiecy kG/cm?.

Do$¢ obszerny przeglad dostepnych prac z zakresu wykorzystania zywic epoksydowych
jako materiatu modelowego nasuwa wniosek, iz nie sa jeszcze gleboko zbadane i opisane
wlasnosci reologiczne, mechaniczne i optyczne tego tworzywa. Majac na wzglgdzie wyko-
rzystanie zywic epoksydowych do wykonywania modeli o wigkszej sztywnoS$ci oraz ewen-
tualnego zastosowania ich w metodzie zamrazania, skoncentrowano uwage na tworzywach
o wiekszych modulach sprezystosci.

Na podstawie przeprowadzonych we wcze$niejszym okresie badan witasnych, ktérych
wyniki umieszczono w publikacji [7], wytypowano do dalszych szerszych prac badawczych
zywice epoksydowa syntezowana na goraco przy wykorzystaniu krajowego surowca
wyjSciowego. Wyniki przeprowadzonych dotychczas w tym kierunku do$wiadczen sg
przedmiotem tego artykutu.

1.2. Cel badat. W badaniach dazono do okre$lenia w réznych temperaturach wiasnosci
reologicznych, mechanicznych i optycznych materialu modelowego syntezowanego na
goraco na bazie krajowej Zywicy «Epidian 2». Przez whasnosci reologiczne rozumiemy tu
w szczegblnodcei pelzanie mechaniczne w jednoosiowym stanie naprezenia i towarzyszaca
temu pefzaniu zmiane efektu optycznego, okres$lona wartoécia rzedu izochromy, zwang
w dalszym ciagu pelzaniem optycznym.

Badania przeprowadzono przy roéznych temperaturach w zakresie od 18 do 120°C na
probkach poddanych rozcigganiu. Przy kazdej ustalonej temperaturze badano prébki,
w ktorych realizowano rézne wartoéci naprezen rozciagajacych. W celu poglebienia wnios-
kéw dotyczacych pelzania przy stalym naprezeniu, przeprowadzono dodatkowo badania
relaksacji.

Wydaje sig, ze wyniki wymienionych badan — oprécz mozliwoéci wykorzystania
w analizie naprezen metodg elastooptycznag — moga réwniez byé przydatne w coraz
bardziej aktualnej problematyce zastosowan zywic epoksydowych przy wykonywaniu
zlacz i elementdw konstrukcyjnych. :

1.3. Stan badan wlasno$ci materialow modelowyeh wykonywanych z zywic epoksydowych. Problem ba-
dania i interpretacji wlasnosci materialéw modelowych optycznie czynnych jest bardzo
obszerny i diatego obecnie ograniczono si¢ do przedstawienia jedynie niektérych jego
aspektéw, bardziej zwiazanych z tematem artykutu. Wspolczesny material modelowy do
typowych badan stanu napre¢zenia w zakresie sprezystym przy zastosowania $wiatla spo-
laryzowanego powinien posiadaé cechy, ktore okre$lono w pracy PINDERY [8]. Nalezy
stwierdzi¢, ze zaden z dotychczas stosowanych materiatéw nie spelnia tych wymagan.

Najbardziej znanymi Zywicami epoksydowymi, stosowanymi w Europie jako maﬁéria{
do badan modelowych, sg zywice szwajcarskiej firmy CIBA typu «Araldit» [1].

Krajowe zywice epoksydowe, produkowane przez wytwérnie chemiczng w Sarzyme
znane sa pod nazwa «Epidian».

Pewne charakterystyki mechaniczne 1 optyczne tworzyw opartych na zyWicach epoksy-
dowych typu «Araldit» podano w pracy LovENA i SAMPSONA [6].

Zdolnoé¢ do zamrazania wymuszonego efektu optycznego oraz niektére wlasciwosci
optyczne i mechaniczne «Aralditu By zostaty zbadane przez MOncHA [3], [4]. Prace badaw-
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cze w tym kierunku prowadzone byly réwniez przez HABERLANDA 1 PIDDE [5]. Mozliwo$§é
modelowania konstrukeji 1 ustrojéw ztoZonych z elementéw o réznych wartosciach modutu
sprezystosci nadwietlona zostala przez PINDERE [8].

Mimo Ze zywice epoksydowa stosuje si¢ obecnie coraz czglciej w elastooptycznych
badaniach modelowych, zdaniem autora wilasnosci reologiczne mechaniczne i optyczne
tego materiatu w réznych temperaturach nie zostaty jeszcze w dostatecznym stopniu wy-
jadnione. W szczegdlnosci odczuwa sig niedostatek w zakresie badaf wiasnosci materiatéw
optycznie czynnych, opartych na krajowych surowcach typu «Epidian». Z tego zakresu
wymieni¢ mozna nieliczne jeszcze dotad prace na temat badan niektdrych wiasnosci tego
typu materiatdéw w temperaturach pokojowych. Badania takie zostaly przeprowadzone
w kraju przez SLOWIKOWSKA, KOZLOWSKIEGO | BLAZEWICZA [9], DOROSZKIEWICZA [2]
i WoLna [11].

Dazac do dalszego rozwoju zastosowania zywic epoksydowych do badain modelowych
metodami optycznymi wykonano w tym kierunku wstgpne prace do$wiadczalne, ktére
opisano w pracy ORLOSIA, SOBICZEWSKIEGO 1 autora [7]. Na podstawie analizy przepro-
wadzonych badan wstepnych, wytypowano material oparty na zywicy «Epidian 2» do
dalszych bardziej wnikliwych badan wlasno$ci reologicznych mechanicznych i optycznych
w t6Znych temperaturach.

1.4. Material badany. W punkcie 1.3 uzasadniono wybdr rodzaju materiatu przewidy-
wanego do szerszych badan modelowych. Z uwagi na charakter prowadzonych badan,
dazono do otrzymania kompozycji epoksydowej, ktérej wiasnosci mechaniczne i optyczne
stosunkowo w niewielkim stopniu zalezg od czasu zelowania, a okres starzenia nowo od-
lanych plyt jest sci§le okreslony. Stabilno$¢ wymienionych cech moze by¢ zagwarantowana
w do$§¢ duzym stopniu poprzez utwardzenie zywicy na goraco. Do utwardzania badanej
zywicy «Epidian 2» uzyto bezwodnika ftalowego, ktory jest jednym z najczgsciej uzywanych
utwardzaczy z uwagi na tatwa dostgpno$é i1 niska cene. Bezwodnik ftalowy krystalizuje
w postaci diugich igiet w temperaturze T = 131,5°C. Poza tym jest dabrze rozpuszczalny
w zywicy podgrzanej do temperatury 7 > 60°C.

Wykonywanie plyt do badan odbywato sie wedlug nastepujacych czynnosci: Odwazong
ilo$¢ zywicy ogrzewano w parownicy porcelanowej, saczono przez gaze w celu oddzielenia
zanieczyszczen mechanicznych i dodawano nastgpnie 30 cz. wag. bezwodnika ftalowego
na.100 cz. wag. «Epidianu 2». Zaréb mieszano w tazni o temperaturze 130°C do catkowitego
rozpuszczenia utwardzacza. Nastepnie wlewano zaréb do metalowej formy umieszczonej
w suszarce. Poziom formy regulowano §rubami korekcyjnymi. Utwardzanie prowadzono
przez 24 godziny w temperaturze 90°C. Z kolei wyjmowano plyte z formy i wkiadano ja
do ptasko-réwnolegtej kuwety w celu dalszego dotwardzenia w temperaturze 130°C przez
nastgpne 24 godziny. Po uplywie tego czasu ochtadzano ukiad przez obnizanie temperatury
z szybkos$cig 1°C na godzing do poziomu 50°C, po czym suszarke wylaczano. Umieszczenie
odlewu w oleju podczas dotwardzania i ochtadzania miato na celu wyeliminowanie przy-
~padkowych naprezen. W celu zapewnienia dobrego odstawania odlewu od §cianki formy,
plyte stalowa smarowano kazdorazowo ptynem silikonowym, ktéry spetniat rolg czynnika
antyadhezyjnego. Otrzymane plyty epoksydowe mialy wymiary 5-6 x 240 x 260 mm. Z ptyt
wycinano odpowiednie ksztaltki stuzace do badan.
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1.5. Urzadzenia pomiarowe. Wszystkie badania przeprowadzono wykorzystujac polaryskop
JP-2 wraz z ukladem obcigzajacym. Do badan w podwyzszonych temperaturach postuzyta
specjalna komora termiczna konstrukcji wlasnej autora. Polaryskop JP-2 pracuje przy
rozproszonym zrodle $wiatta monochromatycznego lamp sodowych lub przy Swietle
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zarowym lamp wolframowych i wyposazony jest w skale umozliwiajaca wykonywanie
pomiaréw wamkowych rzeddw izochrom metoda kompensacyjng wedtug Tardy’ego.

Pomiary odksztalcen wykonano za pomocg tensometréw mechanicznych, czujnikéw
zegarowych oraz aparatury optycznej. Do pomiaru odksztalcen wzdtuznych uzyto tenso-
metréw mechanicznych o elementarnej dziatce 0,01 mm, wyposazonych w listwy. Tensometr
posiadat dwa symetryczne czujniki zegarowe.

Odksztalcenia w kierunku poprzecznym, z uwagi na pozadana wigksza dokladno$é,
mierzono za pomoca tensometréw mechanicznych Huggenbergera o elementarnej dzialce
bliskiej 0,001 mm i bazie [ = 20 mm. Pomiar odksztalcen prébek badanych w temperaturach
podwyzszonych odbywal si¢ za pomoca katetometru pionowego i tensometréw mechanicz-
nych. Uktady izochrom rejestrowano za pomoca matoobrazkowego aparatu fotograficz-
nego.

W badaniach stosowano kilka rodzajéw probek. Przyktadowo na rys. 1 przedstawiono
probke do badan w temperaturze pokojowej. Brzegi probek byly polerowane, nast¢pnie
pokrywane warstwa lakieru w celu eliminowania efektu brzegowego. Probki przed i po
badaniach przechowywano w wannach wypelnionych olejem w celu ochrony ich przed
wilgocia.

2. Badanie wlasnoSci reologicznych materialu modelowego opartego na Zywicy epoksydowej

2.1. Pelzanie mechaniczne w temperaturze pokojowej. Badania reologiczne rozpatrywanego ma-
terialu w temperaturze pokojowej obejmowaly préby pelzania oraz relaksacji. Material
modelowy na prébki przygotowywany byt zgodnie z opisem podanym w punkcie 1.4.

Z uwagi na charakter prowadzonych badan istotnym zagadnieniem jest okres starzenia
sie nowo odlewanych ptyt. Wedlug danych zawartych w pracy [10] dotyczacej zelazowania
kompozycji epoksydowych na bazie krajowej zywicy «Epidian 2», niezbedny okres starzenia
w temperaturze pokojowej wynosi okoto 4 dni.
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W przedstawionych badaniach prébki do badan petzania wycinano po co najmniej
14-dniowym okresie utwardzania. Ksztatt i wymiary modeli w postaci pretéw pryzmatycz-
nych o przekroju prostokatnym byly tak dobrane, aby mozna bylo jednoczeénie mierzyé
odksztatcenia wzdiuzne i poprzeczne. Modele poddawano jednoosiowemu rozcigganiu.
Do pomiaru odksztaicefl wzdluznych uzyto czujnikéw zegarowych opisanych w punkeie 1.5.
Pomiary odksztalced poprzecznych wykonywano tensometrami Huggenbergera. Réwno-
cze$nie badano wlasnoéci optyczne, rozpatrywane w dalszym ciggu artykutu. Podczas
préb pelzania staly sit¢ osiowa wywierano za pomocg ukiadu obcigZajgcego polaryskopu
JP-2. Czas trwania pelzania wynosit 24 godziny. Badania prowadzono przy szeéciu 16znych
wartosciach naprezenn w poprzecznych przekrojach prébek, mianowicie: 50, 100, 170
255, 300 i 340 kG/cm?. Po odciazeniu probek obserwowano zmiany odksztatceni (nawrét po
pelzaniu zwigzany ze zjawiskiem opdéZnienia sprezystego) w ciagu nastepnych 24 godzin.
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Na rys. 2 przedstawiono wyniki badan pelzania mechanicznego w temperaturze po-
kojowej. Na rysunku tym uwidoczniono réwniez wyniki pomiaréw odksztatcen przy
nawrocie po pelzaniu wyznaczonych w ciggu 24 godzin, Uzyskane wyniki badan pelzania
mechanicznego pozwolily na wyznaczenie zaleznoéci o od ¢ przy ustalonych czasach pel-
zania.

2.2. Pelzanie mechaniczne w temperaturach podwyiszonych. Badania pelzania w temperaturach
podwyzszonych wykonano w komorze o automatycznej regulacji temperatury z doktad-
noécia do 0,1°C. Komora byta umieszczona w przestrzeni pomiarowej polaryskopu JP-2.
Pomiary odksztalcefi wzdtuznych i poprzecznych dokonywano przy uzyciu wzorcowanych
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czujnikdw zegarowych i tensometréw mechanicznych Huggenbergera oraz katetometru
pionowego.

Badania pefzania przeprowadzono na prébkach przedstawionych na rys. 1 przy ustalo-
nych trzech poziomach temperatur, mianowicie: 40°C, 80°C i 100°C. Czas pelzania przy
wszystkich poziomach temperatur wynosit 24 godziny, Podobnie jak poprzednio w tem-
peraturze pokojowej, rejestrowano odksztalcenia przy nawrocie po pelzaniu w ciagu
nastepnych 24 godzin. Wyniki szczegbtowe z badan podano w pracy [12].

Na rys. 3 przedstawiono przykladowo przebieg krzywych zaleznosci & = &(t) przy
naprezeniu o = 50 kG/em? w temperaturach T rdwnych 18, 40, 80 i 100°C. Z rys. 3 wida¢,

e10% )
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ze w temperaturze 100°C przebieg wymienionych zalezno4ci rozni sig istotnie od przebiegu
petzania w temperaturach 40 i 80°C. Probki po odciazeniv w temperaturze 100°C wykazuja
znaczne przyrosty odksztalce utrzymujace si¢ po upltywie 24-godzinnego czasu nawrotu
i nastgpnym ochtodzeniu do temperatury pokojowe;.

2.3. Pelzanie optyczne w temperaturze pokojowei. Podczas badan petzania mechanicznego pro-
wadzono obserwacje zmian efektu optycznego przez pomiar wartoéci m rzedu izochromy.
Warto$ci m wyznaczono stosujac kompensacje metodg Tardy’ego z dokladno$cia do 0,01
j. 1z iz,

W zagadnieniach wlasno$ci optycznych materialu modelowego w celach poréwnaw-
czych dogodnie jest odnosié wyniki badan do modelj o grubosci rownej jednostce. W zwigz~
ku z tym otrzymane wyniki kofncowe pomiaréw przeliczono na wartoéci odpowiadajace
gruboéci rownej 1 cm.

Wszystkie podane wykresy z badari pelzania optycznego odnosza sig zatem do prébek
o grubosci 6 = 10 mm.
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Badania pelzania optycznego w temperaturze pokojowej (T = 18°C) prowadzono
dla tych samych wartoécl naprezen, jak przy pelzaniu mechanicznyn, tj. réwnych: 50,
100, 170, 255, 300, 340 kG/cm?. Otrzymane zalezno$ci m = m(t) dla réznych naprezen
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pozwolily wyznaczy¢ krzywe izochroniczne dla ustalonych czaséw pelzania, tj.: 5 sek.,
15 min., 2h, 8h i 24h. Krzywe te przedstawiono na rys. 4.

2.4. Pelzanie optyczne w temperaturach podwyiszonych. Badanie pefzania optycznego reali-
zowano przy wykorzystaniu komory grzejnej oraz ukladu optycznego polaryskopu.
Pomiar rzedéw izochromy wykonywano réwnoczesnie z pomiarem odksztalcen wzdtuznych
i poprzecznych. Obserwacje prowadzono w temperaturach: 40, 80 i 100°C.

W temperaturze 40°C stosowano naprezenia réwne: 50, 100, 170 1 255 kG/cm?. Grubo$é
uzytych probek wynosita 6 = 6 mm, wyniki pomiaré6w sprowadzono do grubosci 10 mm.
Na rys. 5 przedstawiono przebieg zalezno$ci m = m(t) dla réznych naprezen. Ten sam
rysunek przedstawia nawrdt efektu optycznego w ciagu 24 godzin. Zaleznos¢ m = m(t)
pozwolita na wyznaczenie krzywych izochronicznych przy stalych czasach t. Podobnie
jak przy pelzaniu mechanicznym w temperaturze 100°C zastosowano mniejsze wartoSci
napre¢zen, z uwagi na wystepujace duze odksztalcenia i ograniczone wymiarami komory
mozliwo$ci pomiarowe.

Na rys. 6 przedstawiono przebieg zaleznosci m = m(t) dla prébek o grubosci 6 =
= 10 mm, przy naprezenin réwnym 50 kG/em? w temperaturach T réwnych 18, 40,

4 Mechanika Teorelyczna
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80 i 100°C. Wyniki badan pelzania mechanicznego i optycznego przedyskutowano w na-
stepnym artykule®.

Tak jak przy pelzaniu mechanicznym w zakresie czasu pelzania do 24 godzin przy
temperaturze 100°C mozna zauwazy¢ jedynie okres pelzania nieustalonego. Po odciaZeniu
w tej temperaturze wystgpuje nawrét do efektu optycznego wyrazonego skoficzong war-
to§cig izochromy. Po ochlodzeniu do temperatury pokojowej pozostaje utrwalony efekt
optyczny (efekt zamrazania).

2.5. Relaksacja napre¢zen i efektu optycznego tworzywa w temperaturze pokojowej. Przeprowadzone
badania relaksacji naprezen i efektu optycznego stanowity uzupetnienie opisanych poprzed-
nio w punktach 2.1 do 2.4 badan na pelzanie. Wykonano je w temperaturze pokojowe;
i w temperaturach podwyzszonych. Z uwagi na sprawdzajacy charakter badan, pomiary

m
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Rys, 7

wykonano przy jednym poziomie naprezen. W badaniach wykorzystano stanowisko
pomiarowe stosowane przy probach pelzania. Stanowisko to umozliwifo przeprowadzenie
wstepnego rozciagania prébek poprzez uklad obciazajacy polaryskopu. Badania relak-
sacyjne realizowano przy uzyciu probek tego samego typu co przy peizaniu w tempera-
turze pokojowej. Probki wycinano z plyt, ktérych okres starzenia wynosit 14 dni. Kontrole
stalego wstepnego odksztalcenia przeprowadzono za pomoca czujnikéw zegarowych
opisanych w punkcie 1.5.

Pomiar spadku sily rozciagajacej wykonywano zestawem wiasnego projektu. W skiad

!) Nastepny artykut ukaze si¢ w zeszycie 4(1972) Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej.

4*
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zestawu do pomiaru spadku sity wchodzily naczynia szklane, ktére wykorzystano po wy-
petnieniu wodg jako obciazniki ramy polaryskopu, poza tym krany spustowe, zawory,
przewdd gumowy oraz cechowane obojetnosciowo naczynie zbiorcze.

Spadek sily rejestrowano poprzez pomiar wody w naczyniu zbiorczym, ktéra odlewano
z naczynia obcigzajacego przez otwarcie kranu. W trakcie wykonywania pomiardéw spadku
sily rejestrowano réwnocze$nie odpowiedni rzad izochromy, reprezentujgcy relaksdcje
optyczna. Badania przeprowadzono przy poczatkowym naprezeniu o = 170 kG/em?.

Okres badaf relaksacyjnych wynosit 24 godziny. Podczas relaksacji mierzono warto$ci
- rzgdu izochromy m przy réznych czasach f. Na rys. 7 przedstawiono wykres relaksacji
optycznej w czasie 24-godzinnej proby. Po zakonczonych prébach relaksacji mierzono przez
nastgpne 24 godziny rzedy izochrom oraz odksztalcenia, ktore okre§laty odpowiednio
zanikajacy efekt optyczny towarzyszacy nawrotowi odksztatcen.

2.6. Relaksacja napreze i efektu optycznego w temperaturach podwyiszonych. W badaniach wyko-
rzystano komore wmontowang w uklad obciaZzajacy polaryskopu opisang w punkcie 1.5.
Badania relaksacji napreZen i efektu optycznego mierzonego rzgdem izochromy przepro-
wadzono w temperaturach 40 i 80°C. Spadek sily obcigZzajacej probke mierzono podobnie,

6 -
{kG/cm?) o=0(t) przy T=40°C i T=80°C ¢,=const
170 o —wartoSCi pomiarowe, Srednie z pieciu probek
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Rys. 8

jak podczas badania w temperaturze pokojowej (wg punktu 2.5). Kontrole stalo$ci od-
ksztalcenia wstepnego dokonywano czujnikami zegarowymi i katetometrem pionowym.
Roéwnoczesnie ze spadkiem sily mierzono wartoéci rzedéw izochrom. Na rys. 8 przedsta-
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wiono zalezno$¢ naprezen o od czasu ¢ w czasie 24-godzinnej proby relaksacji materiahu
w temperaturach 40 i 80°C i przy poczatkowym naprezeniu o, = 170 kG/ecm?.

Szczegbtowa analiza wynikéw badan z obliczeniami naprezen relaksacyjnych meto-
dami elastooptycznymi, analitycznymi oraz poréwnanie otrzymanych wynikéw z danymi
pomiarowymi przedstawione zostana w nastgpnym artykule.
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Peawome

HCHBITAHUE PEOJIOTUUECKHX CBOVICTB MOIEJIBHOTO MATEPHAIA,
W3TOTOBJIEHHOIO HA OCHOBE STIOKCUIHOM CMOJIBI 3NUIVAH 2

B crarbe onucaybi HEKOTOPbIE PEIYNLTATLI PEOTIOIMUECKHX MCIIBITAHUN MEXEHHUYECKHX H ONTHUECKHX
CBOMCTB anoOKcupHOW cmonewi. Jlnsi sxcnepumeHTa NOHODpPaH ONTHYECKH YYBCTBUTENBHBLIN MaTepHall,
H3TOTOBJICHHbIA Ha OCHOBE OTEUeCTBEHHON cMoLl Druauay 2. Coopyxena HCIbITaTebCKasl YCTAHOBKE,
COCTOAILLAsT U3 IIONAPHCKONA C GONBILMM ITOJEM 3PEHMA M HATDEBATENBHON KaMephl, IO3BOJISTIONLelt
TIPOU3BOJUTH ONBITHL B PA3NUUHLIX TEMIIEPATYPAX C OAHOBPEMEHHBIM H3MEPEHHEM BehOpMariit X BETHYIHH
MOPS/AKA W30XPOMBI.

PesyneTaTam MCHBITAHME HaHO rpacdUUEcKOe HCTOJIKOBAHUE.

Summary

EXAMINATION OF RHEOLOGICAL PROPERTIES OF A MATERIAL MADE FROM THE EPOXY
RESIN «EPIDIAN 2»

The paper describes several results of testing of the mechanical and optical properties of the epoxy
resin, The optically sensitive material prepared from the locally produced «Epidian 2» resin was sampled
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for investigation. The testing unit comprised a polariscope with a wide field of vision and a heating cham-
ber cnabling the tests to be carried out at various temperatures and with simultaneous measurement of
deformations and isochrome orders. The results of the tests have been presented graphically,
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