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1. Wstęp 

Przedstawiony  tutaj  przegląd  prac  dotyczą cych  wyznaczania pól  odkształceń  i naprę­
ż eń,  które  zostały  wywołane  polami  termicznymi, odnosi  się do publikacji  jakie  uka­
zały  się w latach  1965­1967.  Niniejsze zestawienie  obejmuje  tematykę  należ ą cą  do me­
chaniki  oś rodka  cią głego  stałego. 

Przegląd  prac wcześ niejszych jest wystarczają co  omówiony w monografiach:  B. A . Bo­
LEYA ,  J. H.  WEINERA  [16,  300],  В. E.  GATEWOODA  [64,  318],  E.  M E L A N A ,  H.  PARKUSA 

[167, 408], W . NOWACKIEGO  [186, 200],. H.  PARKUSA  [216, 423] oraz pracy zbiorowej pod 
redakcją  1.1. GOLDENBLATA  [319].  Z  tym  tematem  wią żą  się również  prace  przeglą dowe 
W .  NOWACKIEGO  [193], odnoszą ce się do sprzę ż onych zagadnień dynamicznych, i G .  A .  K I L ­
CZYŃ SKIEJ  [365],  poś wię cone  procesom  falowym  w oś rodkach  termosprę ż ystych.  O kie­
runkach  rozwojowych, mię dzy  innymi  i termosprę ż ystoś ci,  traktuje  praca  W .  NOWACKIE­

GO  [203]. 
Omówione  tutaj  prace  odnoszą  się do  oś rodków  sprę ż ystych,  plastycznych,  lepkich 

itp.;  reprezentują  też obszerną  tematykę,  która  znalazła  odbicie w publikacjach  przede 
wszystkim  typu  naukowego;  niemniej  jednak,  w  niniejszy  przegląd  włą czono  również  
i  prace  dotyczą ce  zagadnień  stosowanych.  W ten sposób  otrzymany  przegląd  obejmuje 
bardzo  obszerny  zbiór  zagadnień,  zarówno  teoretycznych, jak  i o wyraź nie praktycznych 
zastosowaniach. 

Podział  na problemy jest  nastę pują cy:  najpierw  omawiamy prace  dotyczą ce  ogólnych 
zagadnień  teoretycznych, po czym  problemy  zwią zane  z  przestrzenią  i  półprzestrzenią; 
dalej — zagadnienia  wią ż ą ce  się z oś rodkami  ukształtowanymi  jako  elementy  gruboś cien­
ne,  nastę pnie — obszerną  dziedzinę  dotyczą cą  powłok  cienkoś ciennych,  w dalszej ko­
lejnoś ci— zagadnienia  odnoszą ce  się do tarcz  i  płyt,  a  wreszcie  najmniej  liczną  grupę  
prac  dotyczą cą  problematyki  prę towej. 

Prace  oznaczone  w wykazie  literatury  gwiazdką  nie były  przez  autora  przeglą dane, 
a  informacje  o  nich  podano  w oparciu o czasopisma  przeglą dowe. 

2. Zagadnienia ogólne 

W  pracy  M .  BEN­AMOZA  [14] została  sformułowana  zasada  wariacyjna  sprzę ż onej 
termosprę ż ystoś ci.  B. A .  BOLEY  [17]  zajmuje  się zagadnieniem  szacowania  błę dów  przy 
aproksymacji  pól temperatur  i  naprę ż eń.  L .  B R UN  [21] zajmował  się analogią  wzoru 
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Clapeyrona  w  dynamicznej  termosprę ż ystoś ci.  C. L .  CHOW,  R. A .  HOYL E  [33],  stosując 
metodę  róż nic  skoń czonych,  podali  rozwią zanie  osiowo­symetrycznych  zadań  termo­
sprę ż ystoś ci.  Opracowaną  metodę zastosowano  do  obliczenia  naprę ż eń  termicznych w wir­
niku  turbiny.  J.  L .  ERICKSEN  [51],  wychodząc  z  nierównoś ci  Clausiusa­Duhema,  roz­
patrzył  równania  nieliniowej termosprę ż ystoś ci  i wykazał,  że znane kryterium  statecznoś ci 
sprę ż ystej  może  być  otrzymane  z  rozwią zania  termo­kinetycznego.  А . C.  ERINGEN  [52] 

rozwinął  metodę,  formalną  i  aksjomatyczną,  budowy  równań  zagadnienia  termosprę­
ż ystoś ci  w mechanice  oś rodka  cią głego.  Przedstawiona  teoria  obejmuje  i  uogólnia  wcześ­
niejsze  teorie,  a w szczególnoś ci  teorie  oś rodków  prostych  i  cieczy.  Szczegółowo  zbadano 
klasę  nieprostych  cieczy  lepkich.  J. D.  HOVANESIAN,  H . C.  KOWALSK I  [86],  wychodząc 
z  równań  quasi­statycznego  zagadnienia  termosprę ż ystoś ci,  ustalili  podobień stwo  dla 
przestrzennych  i płaskich  stanów;  podobne  rozważ ania  przeprowadzili też dla  równania 
przewodnictwa ciepła  uwzglę dniając  w tym ostatnim  człon  odnoszą cy  się do  ź ródeł  ciepła. 
J.  IGNACZAK ,  W .  NOWACKI  [100,  101]  otrzymali  przedstawienie  podstawowych  funkcji 
termosprę ż ystoś ci  w postaci  całek powierzchniowych. Otrzymane  rozwią zanie wykorzysta­
no przy wprowadzaniu  ogólnych  potencjałów  termosprę ż ystoś ci  dla warstwy  pojedynczej 
i  podwójnej.  W pracy podano też równania  całkowe  osobliwe dla spotykanych  zagadnień  
brzegowych.  V.  IONESCU  [102],  posługując  się  potencjałami  termosprę ż ystoś ci,  podała 
uogólnioną  analogię  twierdzenia  Castigliano. Wprowadzając  funkcję  dysypacji  tempera­
tury  i  stosując  jeden  z  potencjałów  termosprę ż ystoś ci,  sformułowała  ona  zasadę  waria­
cyjną  quasi­statycznej  sprzę ż onej  termosprę ż ystoś ci.  L .  JENTSCH  [108]  sformułował  dla 
równań  przemieszczeniowych  termosprę ż ystoś ci,  w  oś rodkach  podobszarami  jednorod­
nych,  pierwsze i drugie zadanie  brzegowe.  J.  MINARD I  [170] okreś lił  wpływ zmiany współ­
czynnika  rozszerzalnoś ci  cieplnej  na  pole  naprę ż eń  termicznych.  M . V .  MOUTFORT  [174] 

wykazał,  że przy  uż yciu — zamiast  funkcji  temperatury — dwu  innych  funkcji,  z  których 
jedna  jest  nieznana,  druga  natomiast  proporcjonalna  do  niezmiennika  tensora  naprę­
ż enia,  istnieje  moż liwość  rozbicia  sprzę ż onych  równań  quasi­statycznego  zagadnienia 
na  równania  nie  sprzę ż one,  lecz  ze  sprzę ż onymi  warunkami  brzegowymi. W.  NOWACKI 

[192] podał  zasadę  wzajemnoś ci  dla sprzę ż onych  pól mechanicznych i termoelektrycznych, 
dla  oś rodka  z  kryształów  piezoelektrycznych. W  pracach  [194, 195, 196, 418] podano 
równania  konstytutywne  termosprę ż ystoś ci  dla  oś rodka  Cosseratów,  zbudowane  przy 
uwzglę dnieniu  termodynamiki  procesów  nieodwracalnych.  Przytoczono  zasadę  wzajem­
noś ci  oraz twierdzenia o jednoznacznoś ci.  Uwzglę dniono  także  sprzę ż enie pól  odkształceń  
i  temperatur.  W  pracy  [198] podano  niektóre  twierdzenia  termosprę ż ystoś ci  dla  drgań  
harmonicznych  oś rodka  cią głego.  Uogólniono  twierdzenia  Helmholtza  i  Greena.  Roz­
patrzono  również  fale  kuliste  w  nieskoń czonym  oś rodku  sprę ż ystym.  W  pracy  [199] 
podano  podstawowe  równania  róż niczkowe,  sformułowanie  zasady  wariacyjnej  i  zasady 
wzajemnoś ci  dla dystorsyjnych  zadań  termosprę ż ystoś ci.  Praca  [201] zawiera twierdzenia 
odnoszą ce  się  do  niesymetrycznej  termosprę ż ystoś ci,  a  w  szczególnoś ci  zawiera  twier­
dzenie  o  minimum  energii  potencjalnej,  twierdzenie  o  minimum  energii  uzupełniają cej 
oraz  uogólnione  twierdzenie  Reissnera.  W  pracy  [202] udowodniono  twierdzenie  o  zu­
pełnoś ci  funkcji  naprę ż eń  w  sprzę ż onej  termosprę ż ystoś ci.  Przeprowadzono  dyskusję  
przejś cia  od problemów  sprzę ż onej  termosprę ż ystoś ci  do  tzw. technicznej  teorii  naprę ż eń  
termicznych.  G.  PAOLINI  [214],  posługując  się  podstawowymi  równaniami  i  zasadami 
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termodynamiki, otrzymał  ogólne wyraż enia  dla potencjałów  termodynamicznych i entropii 
dla  oś rodków  sprę ż ystych  izotropowych.  A .  I .  SOLER,  M .  A .  B R U LL  [244]  rozwią zywali 
sprzę ż one  zadania  termosprę ż ystoś ci  stosując  metodę  perturbacji.  E. Soós  [245]  omówił 
rolę  funkcji  naprę ż eń  w  sprzę ż onej  termosprę ż ystoś ci.  E.  VARLEY ,  A .  D A Y  [261]  badali 
równowagę  faz  sprę ż ystego  oś rodka  przy  równomiernie  rozłoż onej  temperaturze  i  ciś nie­
niu.  J.  WYRWIŃ SKI  [277]  podał  rozwią zanie  równań  termosprę ż ystoś ci  dla  oś rodka  Cos­
seratów.  Okreś lono  pola  przemieszczeń  i  temperatur  od  wpływów  bę dą cych  funkcjami 
okresowo  zmiennymi  (harmonicznymi)  czasu.  W  pracy  [278]  uogólniono  zasadę  Webera 
na  przypadek  sprzę ż onej  termosprę ż ystoś ci.  J. L .  ZEMA N  [282,  283]  przedstawił  stocha­
styczne  podejś cie  do  rozwią zywania  liniowych  zadań  termosprę ż ystoś ci  i  równań  prze­
wodnictwa cieplnego. S. W.  ALEKSANDROWSKI  [291]  podał  sposoby obliczania  konstrukcji 
ż elbetowych  z  uwzglę dnieniem,  mię dzy  innymi,  wpływów  termicznych.  B. A .  BATURÓW 

[297], wykorzystując  sposób  Samarskiego  (ekonomiczny schemat róż nicowy),  przedstawił 
algorytm  rozwią zania  róż nicowego  niektórych  problemów  brzegowych  termosprę ż ystoś ci. 
S. G.  WINOKUROW  [314], stosując  rozdzielenie tensora  naprę ż enia  na  sumę  dwu  tensorów 
(jeden  zwią zany  z  prawem  Hooke'a, drugi — z  «obcią ż eniem  cieplnym»)  otrzymał  roz­
bicie  energii  na  analogiczne  dwa  składniki.  Formułując  koń cowe  równania  termosprę­
ż ystoś ci,  wykorzystano  równania  wariacyjne  Lagrange'a  i  Castigliano.  W. I.  DANIŁOW ­

SKA,  I. P.  FRENKINA  [333]  podały  algorytm  (na  maszynę  cyfrową)  rozwią zują cy  problem 
wyznaczania  pola  naprę ż eń  dla  podanego  pola  temperatur.  Przy  rozwią zywaniu  zadania 
stosowano  metodę  Fiłonienki­Borodicza.  N . S.  MOŻ AROWSKI,  A . A .  JUSZCZENKO  [412] 

badali wpływ czasu na  wielkość residualnych naprę ż eń  przy nagrzewaniu oraz przy zmien­
nych warunkach termicznych. 

P.  CHADWICK ,  B.  POWDRILL  [24]  rozwinę li  ogólną  teorię  powierzchni  niecią głoś ci 
w  rozwią zaniach  równań  liniowej  sprzę ż onej  termosprę ż ystoś ci.  Rozpatrzone  rodzaje 
niecią głych  fal  termosprę ż ystych  w  zależ noś ci  od  rzę du  powierzchni  niecią głoś ci,  w  polu 
przemieszczeń  i  temperatur:  fala  słaba  (silna) —­ rząd  >  2  (rząd  0  lub  1).  S.  KALISK I 

[115,  116]  wyprowadził  równania  falowe  termosprę ż ystoś ci  przy  uwzglę dnieniu  nowych 
równań  falowych  przewodnictwa ciepła.  W  tych ostatnich  uwzglę dniono  skoń czone  prę d­
koś ci propagacji  zaburzeń  sprę ż ysto­termicznych.  С. M . PURUSHOTHAMA  [222]  rozpatrywał 
płaskie fale magneto­termosprę ż yste.  Rozwią zanie  zadania podano dla  oś rodków posiada­
ją cych  przewodność  elektryczną,  przy  uwzglę dnieniu  wpływów  pola  magnetycznego 
i  temperatury.  P. M .  ZOŁOTAROW  [342]  wyprowadził  równania  falowe  dla  oś rodków  po­
rowatych  przy  uwzglę dnieniu  wpływów  termicznych.  N .  A .  KILCZEWSKI ,  E.  A .  BRUSIEN­

COWA  [362]  podali  uogólnione  równania  przewodnictwa  ciepła  dla  oś rodka  cią głego 
z  dyslokacjami.  Otrzymano  równanie  typu  hiperbolicznego,  co  pozwala  wprowadzić  
okreś lenie  falowego  rozchodzenia  się  pola  temperatur. 

L .  DRAGOS  [42,  43]  podał  równania  magneto­termosprę ż ystoś ci  i  przedstawił  ich 
rozwią zanie  za  pomocą  potencjałów.  S.  KALISK I  [114]  podał  równania  opisują ce  model 
oś rodka  cią głego przy uwzglę dnieniu efektów  cieplnych  i magneto­elektrycznych. Uwzglę d­
niono  też  uogólnione  prawo  przewodnictwa  cieplnego,  co  pozwala  na  bardziej  realne 
rozpatrywanie  rozprzestrzeniania  się  ciepła  (propagacja  fal  ze  skoń czoną  prę dkoś cią ). 
W  pracy  [117],  z  układu  równań  magneto­termosprę ż ystoś ci  typu  hiperbolicznego,  wy­
prowadzono  zasadę  wzajemnoś ci,  a  w  [118]  analogiczną  zasadę  podano  dla  zagadnień  
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termo­piezoelektrycznych.  S.  KALISKI ,  W .  NOWACKI  [119,  120]  sformułowali  zasadę  
wzajemnoś ci  dla oś rodka  magneto­termosprę ż ystego,  a w  [121]  podali tę zasadę  dla prze­
wodników  anizotropowych.  S.  LEVONI  [145]  sformułował  zasadę  jednoznacznoś ci  dla 
równań  opisują cych  drgania  magneto­termosprę ż yste,  a w  [146]  podał  zasadę  wzajemnoś ci 
dla  oś rodków  znajdują cych  się w polu  termicznym i elektromagnetycznym.  W tej  ostatniej 
pracy  otrzymano  całkowe  sprzę ż enie  dwu  stanów  termodynamicznych  oś rodka,  które 
ujmuje  siły  zewnę trzne,  pole  termiczne,  współrzę dne  tensora  Maxwella  i wektora  Poin­
tinga, a także począ tkowe  wartoś ci  wektora przemieszczeń,  prę dkoś ci  i strumienia elektro­
magnetycznego  energii  pola.  W .  NOWACKI  [188]  zajął  się  zagadnieniem  liniowej  sprzę­
ż onej  magneto­termosprę ż ystoś ci;  podał  też  zasady  energetyczne  i  twierdzenia  o  jedno­
znacznoś ci  rozwią zań.  Oś rodek  rozpatrzono  jako  sprę ż ysty,  bę dą cy  pod  wpływem  pola 
magnetycznego,  o  skoń czonej  przewodnoś ci  elektrycznej.  Uwzglę dniono  sprzę ż enie  ze 
sobą  pola przemieszczeń,  temperatury  i pola elektromechanicznego.  W  [189]  rozpatrzono 
zagadnienie  liniowej  sprzę ż onej magneto­termosprę ż ystoś ci  oraz podano zasadę  wariacyjną  
dla  takich  oś rodków.  W  [190, 417] analizowano  zagadnienie  propagacji  płaskich  fal 
w  nieograniczonym  oś rodku  wywołanych  działaniem  sił masowych  i  ź ródeł  ciepła.  Oś ro­
dek znajduje  się też w stałym polu  magnetycznym.  J.  I .  BURAK  [309]  podał  równania  róż­
niczkowe oś rodka  sprę ż ystego przewodzą cego  elektrycznoś ć. Przyję to, że energia  swobodna 
jest  kwadratową  funkcją  temperatury,  potencjału  elektrostatycznego  i  tensora  odkształ­
cenia. Założ ono  też, że strumień  cieplny i elektryczny są  funkcjami  liniowymi  gradientów 
temperatury i potencjału  elektrycznego. 

D.  IESAN  [97] analizował  niejednorodny  oś rodek  anizotropowy  z  uwagi  na  przyję te 
niestacjonarne  zadanie  termosprę ż ystoś ci. Podano układy  równań wraz ze  sformułowaniem 
podstawowych  oraz mieszanych zagadnień  brzegowych dla problemu sprzę ż onego.  W pra­
cy  [99]  podano równania dla oś rodka z naprę ż eniami  momentowymi przy założ onej  jedno­
rodnoś ci  i anizotropii. Podano  twierdzenie o wzajemnoś ci,  z którego  otrzymano  twierdze­
nie Somigliano.  Sformułowano  zagadnienie  wariacyjne.  A . M .  MESSNER,  D . R.  SCHLOSS­

MAN N  [168]  zajmowali się zagadnieniami niestacjonarnych  naprę ż eń termicznych w ziarnach 
stałego  paliwa  ^rakietowego.  C.  WOŹ NIAK  [271]  podał  równania  termosprę ż ystoś ci  dla 
oś rodków  z  mikrostrukturą,  a  w  [272] dla  oś rodka  charakteryzują cego  się  sześ cioma 
lokalnymi  stopniami  swobody.  W  pracy  [274] analizowano,  w  zakresie  duż ych  od­
kształceń  i  przy  uwzglę dnieniu  linearyzacji  równań,  zagadnienia  termosprę ż ystoś ci  dla 
oś rodków  z mikrostrukturą.  W  [275]  rozpatrzono  szczególny przypadek  oś rodka  z  mikro­
strukturą,  tj.  oś rodka  nieprostego  (ze  wzglę dów  mechanicznych  i  termicznych). W pracy 
[276]  analizowano  zadanie  termosprę ż ystoś ci  dla  oś rodka  z  przestrzenną  dyspersją  i we­
wnę trznymi  stopniami  swobody,  uogólniając  je  na  przypadek  zjawisk nieizotermicznych 
teorię  modelu  oś rodka  podanego  w  pracach  Nolla,  Mindlina,  Greena  i  Rivlina. 
L .  P.  CHOROSZUN  [485]  rozpatrywał  oś rodek  sprę ż ysty  zbrojony  losowo  rozłoż onymi  ele­
mentami  o  zadanych  własnoś ciach  termosprę ż ystych.  Rozpatrzono  oś rodki  warstwowe, 
jednokierunkowe,  włókniste  i ziarniste.  W . M .  LEWI N  [395]  badał  odkształcenia  termiczne 
oś rodków  niejednorodnych,  bę dą cych  połą czeniem  dyskretnym  oś rodków  jednorodnych 
izotropowych  i  sprę ż ystych.  Zakładano  przy  tym, ż e  każ da  taka  faza jednorodna  jest  na 
tyle  duż a,  iż  może  być  rozpatrywana  jako  oś rodek  cią gły.  W . S.  PAWLIN A  [420]  zaję ła 
się  wpływem  dyfuzji  na  naprę ż enia  termiczne  oś rodka  w  obszarze  wycię cia  walcowego. 
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lokalnymi  naprę ż eniami  a  odkształceniami,  jak  dla  oś rodka  sprę ż ysto­lepkiego  bę dą cego 
elementem  strukturalnym  oś rodka  globalnego  przy  statystycznie  rozłoż onych  niejedno­
rodnoś ciach.  Zależ ność  ta  ma postać  prawa  Boltzmanna­Volterry, w którym  wystę pują ce 
ją dra zawierają  funkcję  współrzę dnych stochastycznych. A . I. CZUDNOWSXI  [490], w oparciu 
o  ogólne  zasady  termodynamiki procesów  nieodwracalnych, wyprowadził  zwią zki  mię dzy 
naprę ż eniami  a  odkształceniami  dla  oś rodka  termo­Iepkosprę ż ystego. 

D .  IESAN  [98] zajmował  się nieliniową  termosprę ż ystoś cią.  К . A . V. PANDALAI ,  A .  PATEL 

SHARAD  [212]  analizowali  naprę ż enia  termiczne  w  oś rodku  niesprę ż ystym  wykorzystując 
uogólnione  zwią zki  Ramberga­Osgooda.  Szczegółowo  badano cylinder i  kulistą  powłokę  
gruboś cienną.  Oś rodki  te  poddane były  działaniu  ciś nienia  wewnę trznego  i  zewnę trznego 
oraz działaniu  pola temperatur. N . W .  WASILENKO  [313] wypiowadził  równania nieliniowej 
termosprę ż ystoś ci. 

J.  KLEPACZKO  [130]  analizował  potę gową  postać  mechanicznego  równania  stanu 
przy  uwzglę dnieniu  wpływów  temperatury.  Otrzymano podstawowe  równanie  za  pomocą  
analizy wyników  doś wiadczalnych.  Otrzymane  równania  dobrze  opisują  pierwsze stadium 
pełzania  i relaksacji. 

M .  F. Mc  CARTHY  [506]  rozpatrywał  propagację  fal  przyspieszeń  w  oś rodku  sprę­
ż ystym  o  doskonałej  elektroprzewodnoś ci  i  skoń czonej  przewodnoś ci  cieplnej.  Podano 
warunki  propagacji  tych  fal  oraz  prę dkość  propagacji  w  dowolnym kierunku.  Rozwią­
zanie przeprowadzono  dla  sprę ż ystego  oś rodka  anizotropowego  znajdują cego  się — przed 
nadejś ciem  czoła  fali — w dowolnym stanie  odkształcenia  i magnesowania.  H. W.  LORD, 

Y .  A .  SHULMA N  [515]  zajmowali  się uogólnieniem  dynamicznej  termosprę ż ystoś ci.  Zało­
ż ono,  że wektor  strumienia  cieplnego  i  temperatura  zwią zane  są  uogólnionym  prawem 
Fouriera  (uwzglę dnienie  czasu  relaksacji).  Podano  równania  sprzę ż one,  a  nastę pnie 
przeprowadzono  ich  linearyzację.  Rozwią zano  jednowymiarowe  zadanie  propagacji 
fal  dla  półprzestrzeni.  Stwierdzono, że w  rozważ onym  przykładzie  czoło  fali  termicznej 
propaguje  się szybciej niż czoło  fali  sprę ż ystej.  Autorzy  pracy  [516] wyznaczali  naprę ż enia 
termiczne  w  asfaltobetonie,  który  stanowi  pokrycie nawierzchni drogi.  Stwierdzono, że 
naprę ż enia  termiczne  (przy  obniż eniu  temperatury  poniż ej  zera)  przekraczają  znacznie 
wytrzymałość  oś rodka  na  rozrywanie, co  powoduje  powstanie  charakterystycznych  rys. 
Zadanie  rozwią zano  w  zakresie  liniowej  termo­lepkosprę ż ystoś ci.  Otrzymane  rozwią za­
nie  teoretyczne  potwierdzono  badaniami  doś wiadczalnymi.  Autorzy  pracy  [524] podali 
rozwią zanie  zadania  Cauchy'ego  dla  układu  równań  róż niczkowych  termodyfuzji  i  dla 
odkształcalnych  oś rodków  izotropowych. Wykazano jednoznaczność  rozwią zania  zagad­
nienia  w  klasie  wybranych  funkcji.  T.  J.  ZAGORSKI,  G. S.  IWANIENK O  [525]  rozwią zali 
zadanie  Cauchy'ego  dla  równań  przemieszczeniowych quasi­statycznego  zadania  termo­
sprę ż ystoś ci.  Wykazano istnienie i jednoznaczność  otrzymanego  rozwią zania. 

3.  Przestrzeń i półprzestrzeń  

J.  R.  BARBER,  К .  WRIGHT  [11], wykorzystując  rozwią zania  dla pola temperatur z punk­
towym  ź ródłem  ciepła,  otrzymali  pole  przemieszczeń  brzegu  półprzestrzeni.  N . Fox  [56] 
wyznaczył  pole  naprę ż eń  w półprzestrzeni  wywołane  liniowo  rozłoż onym  ź ródłem  ciepła, 
które  porusza  się na  brzegu  półprzestrzeni.  A .  G A Ł K A  [60]  otrzymał  funkcję  Greena dla 
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temperatury  w  nieograniczonej  przestrzeni  termosprę ż ystej  dla  zagadnień  trój­  i  dwu­
wymiarowych. Zadanie  rozwią zano  dla problemu  sprzę ż onego.  W pracy  [61] wyznaczono 
rozkład  temperatury  i  pole  przemieszczeń  dla  przestrzeni  termosprę ż ystej,  wywołane 
nieokresowym  działaniem  punktowego  ź ródła  ciepła,  a  w  [62]  podano  przybliż one  roz­
wią zanie  płaskiego  zadania  w  nieograniczonej  przestrzeni  dla  wpływów  podobnych,  jak 
w  [61]. Z. J.  H O LY  [88]  rozpatruje  pole  temperatur  i  naprę ż eń  w półprzestrzeni  przy za­
łoż eniu  osiowo­symetrycznej  powierzchni przejmowania  ciepła.  W pracy  [89] analizuje się  
osiowo­symetryczne  zadanie  dla przestrzeni  półnieskoń czonej  przy  lokalnym  wzbudzeniu 
termicznym  na  powierzchni  brzegowej.  A .  JAHANSHAHI  [111]  wyznaczył  quasi­statyczne 
pole  naprę ż eń  wywołane — stałym  wewną trz  okrę gu — poruszają cym  się polem  tempera­
tur,  które zostaje  zlokalizowane na brzegu półprzestrzeni.  J.  KOWALEWSKI  [138] wyznaczył 
funkcję  wpływu  dla  przemieszczeń  i  naprę ż eń  wywołanych  polem  temperatur.  C.  V A N 
Mow,  S. H .  CHENG  [175]  wyznaczyli  naprę ż enia  cieplne  w półprzestrzeni  sprę ż ystej  wy­
wołane  ruchomym,  dowolnie  rozłoż onym  ź ródłem  ciepła,  przy  założ eniu,  że  gradient 
przepływu  ciepła  w  kierunku  ruchu  jest  mały  w  porównaniu  z  gradientem  w kierunku 
poprzecznym.  W .  NOWACKI  [191]  rozpatrywał  zagadnienie  rozchodzenia  się  termosprę­
ż ystych  fal  podłuż nych  w  nieograniczonym  oś rodku,  a  w  [187,  197],  w  ramach  sprzę­
ż onego  zadania  termosprę ż ystoś ci,  rozpatrzono zagadnienie quasi­statyczne  dla przestrzeni 
przy  uwzglę dnieniu  działania  siły  skupionej  i  skupionego  ź ródła  ciepła.  Podano  wzory 
okreś lają ce  pole temperatur, pole przemieszczeń  oraz  funkcję  Greena.  H .  REISMANN  [236] 
podał  rozwią zanie  zadania  termosprę ż ystoś ci  dla  przestrzeni  w  przypadku,  gdy  działają  
ruchome  płaskie  ź ródła.  E.  Soós  [246]  wyznaczył  przedstawienie  typu  Galorkina  dla 
termosprę ż ystoś ci  sprzę ż onej  przy  zastosowaniu  macierzy  stowarzyszonych.  W .  E.  W A R ­

REN,  J. A . WEESE  [264] rozpatrzyli  zagadnienie  osiowo­symetrycznej deformacji  przestrzeni 
wywołanej  polem  temperatur.  Rozpatrzono  w  szczególnoś ci  przestrzeń  z  dwiema  sy­
metrycznymi  pustkami  oraz  półprzestrzeń  z  wycię ciem  sferycznym.  E. V .  WILM S  [268] 
rozwią zał  sposobem  iteracyjnym  niestacjonarne  sprzę ż one  zagadnienie  termosprę ż ystoś ci 
dla  przestrzeni  z  pustką  kulistą,  wewną trz  której  przyłoż ono  nagle  stałe  ciś nienie. 
E.  M . SZEFTER  [500] rozwią zał  zagadnienie  polegają ce na okreś leniu  pola naprę ż eń  w prze­
strzeni  sprę ż ystej  wywołanego  działaniem  promieniowania  i  strumienia  energii  cieplnej. 

E.  DEUTSCH  [39]  badał  rozkład  naprę ż eń  termicznych w nieskoń czonym  oś rodku  za­
wierają cym  szczelinę  w  postaci  walca  kołowego.  Y . К .  MEHTA  [165]  podał  rozkład  na­
prę ż eń  termicznych wokół  szczeliny  znajdują cej  się w półnieskoń czonym  oś rodku  o izo­
tropii  poprzecznej.  N . M .  BORODACZEW  [303]  rozpatrzył  zagadnienie  termosprę ż ystoś ci 
dla  szczeliny  w  przypadku,  gdy  wewną trz  działa  ciś nienie  i  okreś lone  pole  temperatur. 
M .  M .  SIDLAR  [450] rozwią zał  płaskie  zadanie  polegają ce  na wyznaczeniu naprę ż eń w nie­
skoń czonej  przestrzeni  sprę ż ystej  ze  szczeliną  walcową  w  przypadku,  gdy  działają  dwa 
skupione  (zmienne  okresowo  w  czasie)  ź ródła  ciepła. 

L i u  HSIEN  CHIH  [147]  rozpatrzył  zagadnienie  kontaktowe,  okreś lone  przez wciskanie 
walca  w  półprzestrzeń,  przy  założ eniu  równych  temperatur  walca  i  półprzestrzeni  oraz 
przyję ciu  równoległoś ci  osi  walca  do  brzegu  półprzestrzeni.  Z.  OLESIAK,  J.  Ś LIŻ EWICZ 

[208]  wyznaczyli  pole  naprę ż eń  i  odkształceń  w  półprzestrzeni  sprę ż ystej  wywołane  na­
grzaniem  zamocowanej  czę ś ci  płaszczyzny  brzegowej.  Z.  OLESIAK  [209]  rozpatruje  zagad­
nienie  kontaktowe  termosprę ż ystoś ci  dla  półprzestrzeni  sprę ż ystej  w przypadku,  gdy  na 
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brzegu  półprzestrzeni  (na  powierzchni stykowej)  zadana  jest temperatura, a na  pozostałej 
czę ś ci  temperatura  jest  równa  zeru.  W  pracy  [210]  rozpatrzono  zadanie  kontaktowe 
i  zagadnienie  szczeliny  przy  uwzglę dnieniu  wpływów  termicznych.  I. D.  K I L L  [361] wy­
znaczył  pole  naprę ż eń  w  półprzestrzeni  sprę ż ystej  wywołane  kontaktem  brzegowym 
z  oś rodkiem,  którego  temperatura jest  okreś loną  funkcją  przy założ onej  wymianie ciepła 
zgodnej  z  prawem  Newtona.  A . M .  SIMONJAN  [455]  rozpatrzył  zagadnienie  kontaktowe 
dla  dwu  oś rodków  ortotropowych  znajdują cych  się  w  strumieniu  cieplnym,  przy  zało­
ż eniu  wystę powania  kilku  obszarów  styku.  Zadanie  rozwią zano  przyjmując  płaski  stan 
odkształcenia.  W  pracy  [456]  badano  nacisk  w obszarze  styku  dwu  ś ciskanych  osiowo­
symetrycznych  oś rodków  o  izotropii  poprzecznej,  znajdują cych  się w osiowo­symetrycz­
nym  polu  temperatur.  A . F.  CHRUSTALEW  [487]  rozwią zał  zadanie  kontaktowe  dla  pół­
przestrzeni, w którą  wciskany jest stempel o dowolnym przekroju poprzecznym i  posiadają­
cy  stałą  temperaturę. 

L i u  HSIEN  С нш  [149]  podał  rozwią zanie  płaskiego  zadania  termosprę ż ystoś ci  dla 
półprzestrzeni,  która  zawiera  wtrą cenia  w  postaci  graniastosłupa  o  podstawie  prosto­
ką tnej  przy  założ onych  róż nych  współczynnikach  rozszerzalnoś ci  liniowej.  J. S.  PODSTRI­

GACZ,  I. W.  GAJWAS'  [431]  rozpatrzyli  zagadnienie  termosprę ż yste  dla  nieograniczonej 
sfery z wtrą ceniem  walcowym. 

KOBAJASHI  A K I R A  [133]  rozpatrzył  jednowymiarowe  dynamiczne  zagadnienie  termo­
sprę ż ystoś ci  dla półprzestrzeni,  której  powierzchnia brzegowa  przemieszcza się na  skutek 
ablacji  ze  stałą  prę dkoś cią.  W  pracy  [134]  rozpatrywano  zagadnienia  termosprę ż yste 
dla  układu  gaz—oś rodek  stały,  wynikają ce  z  uprzedniego  nagłego  ogrzania  brzegu  pół­
przestrzeni  oś rodka  stałego  do  temperatury  przewyż szają cej  temperaturę  sublimacji 
oś rodka  drugiego.  H.  M U L L E R ,  K .  STARK  [176]  rozpatrywali płaskie  fale  termosprę ż yste 
w  nieskoń czonym  oś rodku.  M .  M U R T H Y ,  GOPALA  KRISHNA  [178]  rozpatrywali  zagadnie­
nia  dynamiczne  dla  półprzestrzeni  traktując  problem  jednowymiarowo.  Rozpatrzono 
też  oś rodek  termo­lepkosprę ż ysty.  D. V.  SINGH  [243]  rozpatrywał  udarowe  nagrzanie 
półprzestrzeni  sprę ż ystej  w wyniku  nagłego  pojawienia się strumienia  ciepła  skierowanego 
na  brzeg  tej  półprzestrzeni.  Y .  TSUI  [255]  rozwią zał  dynamiczne  zagadnienie  termosprę­
ż ystoś ci  dla  półprzestrzeni  o  temperaturze  brzegu  stałej  w  skoń czonych  przedziałach 
czasu.  Otrzymane  rozwią zanie  porównano  z  wynikami  uzyskanymi  przez  W.  J.  Dani­
łowską.  W.  NOWACKI  [191] podał  funkcję  Greena  w zamknię tej  postaci  dla  nieskoń czo­
nego  oś rodka  sprę ż ystego  w przypadku, gdy działają  siły  skupione  i  ź ródła  ciepła.  Zada­
nie  rozwią zano  dla  zagadnienia  quasi­statycznego.  E.  ZIEGLER  [285]  rozpatrywał  propa­
gację  fal  płaskich  w  półprzestrzeni  przy  wzbudzaniu  stochastycznym,  z  uwzglę dnieniem 
zwią zku  pola  przemieszczeń  i  temperatur.  E. B .  POPÓW  [439]  rozpatrywał  sprzę ż one  dy­
namiczne zagadnienie  termosprę ż ystoś ci  dla półprzestrzeni  przy uwzglę dnieniu  skoń czonej 
prę dkoś ci  rozprzestrzeniania  się  ciepła  i  przy  założ eniu,  że  temperatura  jest  skoń czoną  
i  okreś loną  funkcją  czasu,  a  brzeg jest  nieobcią ż ony. 

D.  IESAN  [96]  rozpatrywał  dwuwymiarowe zagadnienie  termosprę ż ystoś ci  dla  oś rodka 
anizotropowego. 

W.  K .  NOWACKI  [204,  205]  badał  udary  cieplne na  brzegu  sprę ż ysto­lepkoplastycznej 
półprzestrzeni.  Rozwią zał  też  zagadnienie  propagacji  fal  w  półprzestrzeni  sprę ż ysto­
lepkoplastycznej  dla  udarów  termicznych przy  założ eniu  skoń czonej  prę dkoś ci  zmian na 
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brzegu. W pracy  [206] podano  rozwią zanie  zadania o udarze  termicznym na  powierzchni 
sferycznej  pustki  w  oś rodku  sprę ż ysto­lepkoplastycznym.  W .  K .  NOWACKI ,  B.  RANIECKI 

[207]  rozpatrzyli  przypadek  propagacji  fal  termosprę ż ystych  ze  szczególnym  uwzglę d­
nieniem  rozwią zania  dla  półprzestrzeni  i  płyty  nieskoń czonej  spoczywają cej  na  podłożu 
sprę ż ystym.  B.  RANIECKI  [225]  rozpatrywał quasi­statyczne zagadnienie  termoplastycznoś ci 
dla  oś rodka  z wycię ciem  sferycznym,  w którym zadana jest temperatura zmienna w czasie. 
W  pracy  [226] rozpatrzono  zagadnienie udaru  termicznego  dla  przestrzeni  z  pustką  ku­
listą  i  dla  oś rodka  termoplastycznego.  J.  STEFANIAK  [247,  248]  rozpatrywał  propagację  
fal  w  nieskoń czonym  oś rodku  sprę ż ysto­lepkim  wywołaną  działaniem  płaskiego  ź ródła 
ciepła,  którego  natę ż enie  jest  funkcją  okresowo  zmienną  w  czasie. 

A .  D .  FINE,  H .  K R A U S  [511] przedstawili  rozwią zanie  dynamicznych  problemów 
termoplastycznoś ci  dla  zagadnień  niesprzę ż onych.  Szczegółowe  rozwią zanie  podano  dla 
półprzestrzeni.  W .  WARREN,  J.  A .  WESE  [520]  wyznaczyli  pole  naprę ż eń  termicznych 
dla  przestrzeni  zawierają cej  dwie  pustki  kuliste  znajdują ce  się  w  dowolnej  odległoś ci. 
Praca  ta  jest  kontynuacją  rozważ ań  podanych  w  [264].  D .  F.  ŁAZUTKI N  [530],  wyko­
rzystując  twierdzenie Bettiego,  rozpatrzył  zagadnienie  liniowej  termosprę ż ystoś ci  w  uję ciu 
quasi­statycznym  i  otrzymał  rozwią zanie  zagadnienia  dla  przestrzeni  przy  uwzglę dnieniu 
sił skupionych  lub  skupionych ź ródeł  ciepła. 

4.  Ustroje gruboś cienne 

W .  ALBRECHT  [2]  analizował  pole niestacjonarnych  naprę ż eń  termicznych w  cylindrze, 
w  którym  powierzchnia  zewnę trzna  jest  izolowana,  a  na  wewnę trznej  zachodzi  wymiana 
ciepła  przez  konwekcję.  ATSUMI  A K I R A  [5]  podał  rozwią zanie  dla  cylindra  z  wycię ciem 
sferycznym  w  przypadku,  gdy  wewną trz  przepływa  stacjonarny  strumień  cieplny  po­
siadają cy  stały  gradient temperatury.  H .  BUTKIEWICZJUS  [22]  podał  rozwią zanie  niestacjo­
narnego  zadania  termosprę ż ystoś ci  dla  nieskoń czonego  cylindra  przy  założ eniu,  że  wy­
miana  ciepła  z  otaczają cym  oś rodkiem  zewnę trznym  i  wewnę trznym  zachodzi  zgodnie 
z prawem Newtona.  CHAŁTOPADHYAY  NETAI  C H A ND  [23]  badał naprę ż enia termiczne w cy­
lindrze,  bę dą cym  w  kontakcie  z  gładkimi  sztywnymi  płytami  w  przypadku,  gdy  zadane 
jest  pole  temperatur  na  powierzchniach  walcowych.  CHANDRA  BAGHI  M A D H A B  [25]  roz­
wią zał  zagadnienie, polegają ce  na  wyznaczeniu  naprę ż eń  termicznych  w  długim  cylindrze 
anizotropowym  nagrzewanym  promieniowaniem  gamma.  W  pracy  [26]  rozpatrzono 
stan  naprę ż eń  pojawiają cy  się  w  sprę ż ystym  stoż ku  półnieskoń czonym  w  przypadku, 
gdy ją dro  termosprę ż ystej deformacji  znajduje  się w osi stoż ka. Praca  [27] dotyczy naprę ż eń  
termicznych  wystę pują cych  w  długim  cylindrze,  a  wywołanych  ogrzaniem  zewnę trznej 
powierzchni  do  stałej  temperatury  przez  kontakt  z  rozgrzanym  pierś cieniem.  W  pracy 
[28]  rozpatrzono  stan  naprę ż eń  termicznych  wystę pują cych  w  cylindrze  znajdują cym  się  
w  kontakcie  z  gładkimi  izolowanymi  i  sztywnymi  płytami.  Cylinder  posiada  skoń czoną  
długoś ć,  a  temperatura  na  jego  powierzchniach  walcowych  jest  zadana.  K .  CHANDRA­

SHEKHARA  [29] wyznaczył naprę ż enia termiczne dla skoń czonego cylindra wywołane  osiowo­
symetrycznym polem temperatur.  D .  DELGAO,  J.  JOSE  [38]  rozpatrzyli  zagadnienie  osiowo­
symetryczne  termosprę ż ystoś ci  dla  cylindra  i  dla  warunków  brzegowych  pierwszego 
i  drugiego  rodzaju.  A . F.  EMERY  [47] rozpatruje  długi  cylinder  poddany  działaniu  nie­
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stacjonarnego  pola  temperatur. Przyję to  również,  że jedna  z powierzchni cylindra  posiada 
stałą  temperaturę,  a  na  drugiej  nastę puje  wymiana  ciepła  według  prawa  Newtona.  Zało­
ż ono  też,  że  w  cylindrze  istnieją  dwuwymiarowe  szczeliny,  położ one  na  zewnę trznej  lub 
wewnę trznej  powierzchni.  R.  A .  GELLATLY ,  P. P.  BIJLAARD,  R.  M .  GALLAGHA R  [66} 

analizowali  naprę ż enia  termiczne  i  zagadnienie  termostatecznoś ci  trój warstwowego 
cylindra,  sztywno zamocowanego na  podporach.  D.  S.  GRIFFIN,  R.  B .  K E L L O G  [72]  zasto­
sowali  metodę  róż nic  skoń czonych  dla  zadań  termosprę ż ystych  (płaskich  i  osiowo­sy­
metrycznych) wraz  z podaniem  algorytmu  na  maszynę  cyfrową.  Podano  liczbowe  wyniki 
dla  koncentracji  naprę ż eń  w  obszarze  przejś cia  rury  gruboś ciennej  o  wię kszej  ś rednicy 
zewnę trznej  na  ś rednicę  mniejszą.  I.  GRINDEI  [73]  analizował  osiowo­symetryczne  stany 
naprę ż eń  termicznych  wystę pują ce  w  walcach  o  skoń czonej  długoś ci  przy  izolowanych 
brzegach  płaskich.  W  pracy  [74] rozpatrzono  naprę ż enia  termiczne w  cylindrze  dla  przy­
padku,  gdy  temperatura jest  funkcją  niecią głą  na  powierzchni  walca.  K .  H E R M A NN  [83] 

podał  rozwią zanie  zagadnienia  termosprę ż ystoś ci  dla  cylindra,  przy  temperaturze  bę dą cej 
funkcją  przedziałami  cią głą.  H W A N G  CHIN­TSUN,  F.  R.  D E UT  [94]  rozpatrywali  naprę ż enia 
termiczne  w  cylindrze  wywołane  ochładzaniem  jego  powierzchni.  Zadanie  rozpatrzono 
dla  stanów  sprę ż ystych  i  sprę ż ysto­plastycznych.  D.  IESAN  [95]  wyznaczył  naprę ż enia 
termiczne  w  cylindrze  składają cym  się  z  dwu  róż nych  materiałów.  К .  T .  IYENGAR  S U N­

DARARAJA,  K .  CHANDRASHEKHARA  [104,  106]  wyznaczyli  naprę ż enia  termiczne w  cylindrze 
o  skoń czonej  długoś ci  wywołane  osiowo­symetrycznym  polem  temperatur  zadanym  na 
jednym  z  brzegów  cylindra.  К .  T.  IYENGAR  SUNDARARAJA  [105]  rozpatrywał  naprę ż enia 
termiczne  w  cylindrze  o  skoń czonej  długoś ci.  Założ ono,  że  na  powierzchniach  walco­
wych  temperatura jest  zależ na  od  współrzę dnej  tworzą cej  tę  powierzchnię.  Y u  D I A  C HY 
[107]  podał  rozwią zanie  niestacjonarnego  zadania  przewodnictwa  ciepła  dla  cylindra 
przy  warunkach  brzegowych  zależ nych  od  czasu.  Nastę pnie  wyznaczono pole  naprę ż eń. 
KASUK I  K A D Z U O  [123]  wyznaczył  rozkład temperatur, naprę ż eń  i odkształceń  (dla  zadania 
quasi­statycznego),  wywołany  zmianą  temperatury  w  nieskoń czenie  długim  cylindrze, 
znajdują cym  się  w  kontakcie  z  dwoma  oś rodkami  o  róż nych  współczynnikach  przewod­
nictwa  ciepła.  KOIDZUM A  TAKASI ,  TANIWAK I  TIKAR A  [131]  przedstawili  analizę  niestacjo­
narnych  naprę ż eń  termicznych  w  cylindrze,  zanurzają cym  się  w  oś rodku  o  zerowej  tem­
peraturze  przy  założ eniu,  że  cylinder  posiada  stałą  temperaturę.  KOIDZUM A  TAKASI , 

N A K A H A R A  YTIRO  [132]  wyznaczyli  naprę ż enia  termiczne  w  cylindrze  pod  działaniem 
niestacjonarnego  ź ródła  ciepła  znajdują cego  się  na  wewnę trznej  powierzchni  cylindra. 
M .  V .  KOROVCHINSKI  [136]  rozpatrywał  płaskie  quasi­statyczne zagadnienie  termosprę ż ys­
toś ci  przy  uwzglę dnieniu  wydzielania  ciepła  na  powierzchni  kontaktowej.  Rozpatrzono 
zagadnienie  przesuwania  się  jednego  cylindra  w  drugim  przy  uwzglę dnieniu  tarcia  na 
powierzchni  kontaktowej.  C. W.  LEE [144] analizował  pole  naprę ż eń  termicznych  w  cy­
lindrze  przy  założ eniu  istnienia  osiowych  gradientów  pola  temperatur.  С. K .  L iu , С. H . 
C H A N G  [153] okreś lili  dynamiczne  naprę ż enia  termiczne  pojawiają ce  się  w  nieskoń czenie 
długim  cylindrze,  poddanym  działaniu  wewnę trznego  ciś nienia  oraz  osi o wo­sy metrycz­
nemu  polu  temperatur.  R.  LONGO  [154]  rozwią zał  zadanie  termosprę ż ystoś ci  dła  ani­
zotropowego  cylindra.  MAHALANABI S  RANJIT  K U M A R  [161]  analizuje  zadania  osiowo­
symetryczne  o  naprę ż eniach  termicznych  w  nieskoń czonym  cylindrze  przy  mieszanych 
warunkach brzegowych na  powierzchni zewnę trznej.  P.  MARTINOT  [164]  rozwią zał  metodą  
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graficzną  zagadnienie  termosprę ż ystoś ci  dla  rurocią gu  gruboś ciennego.  N .  NAERLOVIC­
VELJAKOVI C  [182]  rozpatrzyła  zagadnienie  naprę ż eń  termicznych w cylindrze  dla  nielinio­
wego  modelu  oś rodka  przy  założ onej  róż nicy  temperatur  powierzchni  zewnę trznej  i  we­
wnę trznej  cylindra.  Autorzy  pracy  [185]  wyznaczyli  naprę ż enia  termiczne  dla  długiego 
walca  przy  założ eniu  stałych  temperatur  na  jego  powierzchniach.  К .  A . V .  PANDALAI , 

A .  PATEL  SHARAD  [212]  podali  analizę  naprę ż eń  termicznych  w  oś rodku  niesprę ż ystym 
przy  szczególnym  rozwią zaniu  dla  cylindra  i  kuli,  poddanych  działaniu  ciś nienia  oraz 
róż nicy  temperatur  ś cianki  zewnę trznej  i  wewnę trznej.  T.  ROŻ NOWSKI  [232]  badał  nie­
stacjonarny  rozkład  temperatury w długim  cylindrze,  którego połowa powierzchni bocznej 
jest  chwilowo  nagrzana  do  stałej  temperatury,  po  czym  ogrzanie  to  przesuwa  się  wzdłuż  
osi  cylindra  ze  stałą  prę dkoś cią.  W  pracy  [233]  rozpatrzono  przypadek  nieustalonego 
rozkładu temperatury w długim walcu,  a w  [234] badano quasi­statyczny osiowo­symetrycz­
ny  problem  termosprę ż ystoś ci  przy  warunkach  brzegowych  zależ nych  od  czasu.  P. D . 
SCHWIEBERT  [238]  badał  sprę ż ysto­plastyczne  odkształcenia oraz pełzanie długich  cylindrów 
dla  oś rodków  ze  wzmocnieniem  poddanych  zmiennej  temperaturze  lub  obcią ż eniom 
mechanicznym.  K .  STIEPER,  R.  HOFFMANN  [249]  wyznaczyli  naprę ż enia  termiczne  w  cy­
lindrze w przypadku,  gdy  temperatura jest  funkcją  czasu — liniową  lub  odcinkami  cią głą. 
R.  SHAIL  [240]  zajmował  się  wyznaczaniem  naprę ż eń  termicznych  w  cylindrach  i  rurach 
cienkoś ciennych.  J.  VALENT A  [259]  analizował  osiowo­symetryczne  zagadnienia  termo­
sprę ż ystoś ci  w  gruboś ciennych  powłokach  walcowych.  G .  WILIA M  [267]  rozpatrywał 
naprę ż enia  termiczne w wycinku  walca  wywołane  działaniem  stałego  strumienia cieplnego. 
S.  WOELKE  [269]  wyznaczał  naprę ż enia  dynamiczne  wystę pują ce  w  nieskoń czenie  długim 
walcu,  które  wywołane  zostały  zmiennym  polem  temperatur.  J. L .  ZEMA N  [280,  281], 
stosując  teorię  korelacji,  podał  rozkład  temperatur  dla  oś rodka  bę dą cego  pod  wpływem 
ź ródeł  ciepła,  które  są  rozłoż one  losowo.  Otrzymane wyniki zastosowano do  wyznaczenia 
pola  temperatur  w  nieskoń czonym  walcu  kołowym  przy  umieszczeniu  ź ródła  ciepła  na 
jego  zewnę trznej  powierzchni.  Nastę pnie  wyznaczono  pole  naprę ż eń  przy  założ eniu,  że 
powierzchnia  cylindra  odkształca  się  swobodnie.  W .  W .  BOŁOTIN,  K .  S.  BOŁOTINA  [302] 
okreś lili  naprę ż enia  termiczne w  cylindrze  wykonanym z oś rodka  zbrojonego warstwowo. 
G .  M .  W A L Ó W  [311]  rozpatrzył  zadanie  kontaktowe  odnoszą ce  się  do  osiowo­symetrycz­
nego  zagadnienia  termosprę ż ystoś ci  wystę pują cego  w  nieskoń czenie  długim  cylindrze. 
W .  T.  GRINCZENKO  [330]  rozpatrywał  osiowo­symetryczne zagadnienia  termosprę ż ystoś ci 
dla cylindra  o skoń czonej  długoś ci w uję ciu  quasi­statycznym.  I .  A . DANIUSZEWSKI,  G .  C H . 

LISTWINSKI  [334]  rozpatrzyli  zadanie  ustalonego  pełzania  rury  gruboś ciennej  poddanej 
ciś nieniu  wewnę trznemu  i  nierównomiernemu  nagrzaniu  na  obwodzie.  G .  В .  K O L C Z I N 

[382]  rozpatrywał  naprę ż enia  termiczne  w  betonie  w  czasie jego  tę ż enia.  W .  I .  M A C H O­

WIKOW  [404]  wyznaczył  ustalone  termosprę ż yste  drgania  cylindra  przy  założ eniu,  że  na 
powierzchni  bocznej  cylindra  zadana jest  temperatura  okresowo  zmienna  w  czasie,  a  na 
brzegach  bocznych  zadana  jest  alternatywnie  temperatura,  obcią ż enie  normalne  i  dwie 
współrzę dne  wektora  przemieszczenia  lub  podana jest  noimalna  współrzę dna  strumienia 
cieplnego  oraz  obcią ż enie  styczne  i  radialne przemieszczenie.  W  pracy  [405]  rozpatrzono 
dynamiczne  zadanie  termosprę ż ystoś ci  dla  oś rodka  obrotowego  o  izotropii  poprzecznej 
z  wycię ciem  otrzymanym  za  pomocą  dwu  półpłaszczyzn  południkowych.  A . K .  M O J­
SIEJENKO,  I .  A .  CURPAŁ  [414]  rozwią zali  zagadnienie  wyznaczenia  naprę ż eń  w  cylindrze 
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poddanym  ciś nieniu  zewnę trznemu  i  wewnę trznemu  oraz  ogrzewanym  strumieniem 
ciepła.  Zadanie  rozwią zano  przy  założ eniu  oś rodka  fizycznie  nieliniowego. I. А.  М о т о­
WIŁOWIEC,  I .  F.  KIRICZOK  [415]  okreś lili  osiowo­symetryczny  stan  naprę ż eń  w cylindrze 
o  nieskoń czonej  długoś ci,  znajdują cym  się w  warunkach  wymiany  ciepła  z  otaczają cym 
oś rodkiem.  D . A . PIERIEWIERZIEW  [424] rozwią zał zadanie niestacjonarnego  przewodnictwa 
cieplnego  w cylindrze trój warstwowym  o  nieskoń czonej  długoś ci,  przy  warunkach  brze­
gowych trzeciego  rodzaju.  W rozwią zaniu  wyznaczono też pole naprę ż eń.  А. I.  PODGÓRNY 

[429]  rozpatrywał  termo sprę ż yste  osiowo­symetryczne  zagadnienie  dla  cylindra  pod­
danego wpływom  obcią ż enia  i pola temperatur. W . G .  SAWCZENKO  [444]  badał  naprę ż enia 
termiczne  w cylindrze posiadają cym  wycię cia,  a wykonanym z  oś rodka  lepkosprę ż ystego. 
J.  A .  SAMONŁOWICZ  [446]  rozpatrzył  stan  sprę ż ysto­plastyczny,  dla warunku  plastycznoś ci 
Misesa­Hubera­Hencky'ego,  w  cylindrze  znajdują cym  się  w  nierównomiernym  polu 
temperatur.  A . M .  S IMONMN  [452]  rozpatruje  termoplastyczne  zagadnienie  zwią zane 
z  rurą  walcową  bę dą cą  pod  działaniem  ciś nienia  i  strumienia  cieplnego. Zadanie  sprowa­
dzono  do  nieliniowego  równania  funkcyjnego.  W  pracy  [453] rozpatrzono  zagadnienie 
pełzania  rury obracają cej  się wokół  osi i znajdują cej  się pod działaniem strumienia cieplne­
go.  Zadanie  rozwią zano  dla  przypadku  płaskiego  stanu  odkształcenia.  P. S.  SOŁOMIN 

[462]  podał  rozwią zanie  nieustalonego  zagadnienia  termosprę ż ystego  dla  cylindra  trój­
warstwowego  w  uję ciu  quasi­statycznym,  a  w  [463] podano  rozwią zanie  nieustalonego 
zadania  teimo­lepkosprę ż ystego  dla rury walcowej pizy  wykorzystaniu analogii sprę ż ysto­
lepkosprę ż ystej.  B .  F. TRACHTENBERG,  M . S.  KENIS  [468] rozpatrywali zagadnienie  quasi­
statyczne  termosprę ż ystoś ci  dla  cylindra  o  nieskoń czonej  długoś ci  poddanego  działaniu 
ź ródeł  ciepła, umieszczonych na wewnę trznej  powierzchni cylindra,  o natę ż eniu zmiennym 
w  czasie.  B . D .  CHAN'ZOW  [481] zbudował  funkcjonał  dla  osiowo­symetrycznego  zadania 
wariacyjnego  termosprę ż ystoś ci,  dla  cylindra  o  skoń czonej  długoś ci.  Autorzy  pracy [502] 
analizowali  sprę ż ysto­plastyczny  stan  naprę ż eń  termicznych w odlewach o kształcie walca 
przy nagrzewaniu  w niestacjonarnym  polu  temperatur. 

Z.  J.  H O LY  [87] podał  algorytm  przydatny  dla  obliczeń  numerycznych  na  maszynie 
cyfrowej,  dotyczą cy  wyznaczania  naprę ż eń  termicznych  w  kuli  zawierają cej  ź ródła 
ciepła.  P.  PURI  [221]  analizuje  zagadnienie  udaru  cieplnego  dla  kuli  nagle  ogrzanej  na 
powierzchni.  B .  RANIECKI  [227]  rozpatrywał  termoplastyczne  zagadnienie  dla  kuli  wy­
drą ż onej,  która  znajduje  się w zmiennym  polu  temperatur.  W  pracy  [228] rozpatrzono 
wpływ  współczynnika  przenikania  ciepła  na  koń cowy  stan  naprę ż enia  w  kuli  poddanej 
procesowi  ochładzania.  Oś rodek  rozpatrywano  jako  sprę ż ysto­plastyczny.  T.  Tsui,  H. 
K R A U S  [254]  rozwią zali  zagadnienie  propagacji  fal  termosprę ż ystych  w kuli  gruboś ciennej 
wywołanych  nagłym  podwyż szeniem  temperatury  na  wewnę trznej  powierzchni  kuli. 
Autorzy  pracy  [292] przedstawili  rozwią zanie  osiowo­symetrycznych  zadań  termosprę­
ż ystoś ci,  termoplastycznoś ci  i  termolepkoś ci  z  podaniem  algorytmu  obliczeniowego  na 
maszynę  cyfrową.  A . Sz.  DADASZEW  [331]  podał  rozwią zanie  zagadnienia  termoplastycz­
nego dla  wydrą ż onej  kuli  z  cienkim  wewnę trznym  pokryciem  wykonanym  z  materiału 
róż nego  od  kuli  podstawowej,  poddanej  wpływom  symetrycznego  pola  temperatur. 
D .  KOLAROW,  A . BAŁTÓW  [380]  rozpatrzyli  dynamiczne zagadnienie  termo­lepkoplastycz­
noś ci,  przy  uwzglę dnieniu  zależ noś ci  własnoś ci  fizycznych  od  temperatury,  dla  sferycznej 
powłoki  gruboś ciennej  poddanej  wewnę trznemu  ciś nieniu  i  zmiennemu  polu  temperatur. 
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A .  M .  SIMONJAN  [454]  rozpatrywał  zadania  termo­lepkosprę ż ystoś ci  dla  oś rodków  o  sfe­
rycznej  symetrii.  Jako  szczególny przypadek rozpatrzono gruboś cienny  zbiornik  sferyczny 
poddany działaniu  ciś nienia  wewnę trznego  i  strumienia cieplnego. 

J.  DVORAK  [509]  wyznaczył  pole  temperatur  i  naprę ż eń  w  gruboś ciennym  i  cienko­
ś ciennym  cylindrze,  w  którym  zachodzi  wymiana  ciepła  mię dzy  powierzchnią  zewnę trzną  
cylindra  a  oś rodkiem  otaczają cym.  Założ ono,  że powierzchnia  wewnę trzna jest  izolowana 
cieplnie.  Otrzymane  wyniki  liczbowe  zostały  zestawione  na  wykresach.  Z. J.  H O LY  [512] 
rozpatrzył  zadanie  polegają ce  na  wyznaczeniu  pola  temperatur  i  naprę ż eń  w  kuli  sprę­
ż ystej,  w  której  znajdują  się  rozłoż one  ź ródła  ciepła  o  stałej  intensywnoś ci.  Założ ono, 
że  na  powierzchni  kuli  nastę puje  wymiana  ciepła  z  otaczają cym  oś rodkiem.  A .  BAŁTÓW, 

N .  BOGDANÓW  [523]  wyznaczyli  pole  naprę ż eń  termicznych  w  nieskoń czonym  cylindrze 
wykonanym  z  oś rodka  sztywno­plastycznego  poddanym  działaniu  pola  temperatur. 
Rozpatrzono przypadek  stacjonarnego  i  niestacjonarnego  pola  temperatur.  W  przypadku 
pola stacjonarnego i quasi­statycznego problemu płynię cia otrzymano rozwią zanie w postaci 
zamknię tej. 

5.  Powłoki 

S.  A .  AMBARTSUMIAN ,  S.  M .  DURGARIAN  [1] rozpatrywali  zagadnienia drgań  i  statecz­
noś ci  powłok  małowyniosłych  i  płyt  w  uję ciu  nieliniowym  geometrycznie.  W  analizie 
przyję to  nieustalone pola  temperatur.  A . P.  BORESI,  I .  C.  W A N G  [18]  wyprowadzili  wzory 
okreś lają ce  energię  odkształcenia  przy  uwzglę dnieniu  duż ych  ugię ć.  Wzory  te  są  waż ne 
dla  powłok  izotropowych  sprę ż ystych  (walcowa,  stoż kowa,  sferyczna),  poddanych  wpły­
wom pola temperatur. Autor  pracy  [19]  zastosował metodę sił zespolonych w teorii  powłok 
ortotropowych  przy  uwzglę dnieniu  wpływów  termicznych.  K .  CZARNOWSKI  [36]  przed­
stawił  porównanie  róż nych  metod  obliczeń  zbiorników  ciś nieniowych  z  wykładziną. 
W  pracy zaproponowano  sposób,  który  pozwala  na  uwzglę dnienie  wpływu  nieustalonego 
przepływu  ciepła  na  naprę ż enia  w wykładzinach  wielowarstwowych.  M .  H .  GRADOWCZYK 

[70,  71]  wyprowadził  podstawowe  równania  dla  teorii  błonowej  i  zgię ciowej  powłok 
0  małej  wyniosłoś ci przy uwzglę dnieniu  faktu, że pole temperatur jest stacjonarne. E.  HEER 

[82]  podał podstawowe równania  teorii  powłok  z uwzglę dnieniem wpływów dynamicznych, 
wywołanych zmiennym polem temperatur.  H .  PARKUS  [218]  wyznaczył naprę ż enia  termicz­
ne  w powłoce  kontaktują cej  się ze sztywnym gładkim  oś rodkiem.  C.  N .  SILVA ,  S.  J.  A L L E N 

[242]  zajmowali  się  liniowymi, termosprę ż ystymi  zadaniami w teorii  powłok.  C.  WOŹ NIAK 

[273]  badał  beznaprę ż eniowe  stany w powłokach  wywołane polem temperatur.  Z .  ZUDAU S 

[287]  uwzglę dniał  wpływy dynamiczne w powłokach,  wywołane  impulsami mechanicznymi 
1 termicznymi.  E.  L .  AKSELRAD  [289]  rozpatrywał  zagadnienia  termosprę ż yste  dla  niejed­
norodnych powłok  ortotropowych. W. W.  BOLOTIN,  W.  M .  MOSKALENKO  [301]  zajmowali 
się  losowymi  naprę ż eniami  termicznymi;  podali  też  ocenę  termosprę ż ystego  stochastycz­
nego  efektu  brzegowego  w  powłokach  walcowych.  A . I .  BRUSIŁOWSKI,  J. A .  TOROSJAN 

[304]  wyprowadzili  równania  dla  trójwarstwowych  małowyniosłych  powłok  z  uwzglę d­
nieniem  wpływów  termicznych.  O.  J.  K A L E K I N  [351]  rozpatrywał  zagadnienia  termosprę­
ż yste dla  powłok  obrotowych ś redniej  gruboś ci.  G .  A .  K ILCZYŃ SKA  [366]  badała problemy 
dynamiki  powłok  w  warunkach  wysokich  temperatur  i  przy  uwzglę dnieniu,  że  własnoś ci 
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sprę ż yste  są  funkcjami  temperatury.  A . D.  KOWALENKO ,  W . G .  KARNOUCHOW  [372] 

wychodząc z równań  termodynamiki procesów  nieodwracalnych, otrzymali  układy  równań  
opisują ce  problemy  termo­lepkosprę ż yste  w powłokach.  Przyję to,  że własnoś ci  sprę ż yste 
są  zależ ne  od temperatury.  A . N .  KUDINO W  [391],  przyjmując  za punkt  wyjś cia  teorię  
nieliniową,  wyprowadził  równania  ujmują ce  zagadnienia  termosprę ż yste  i termostateczne 
w  powłokach  ortotropowych  o  małej  wyniosłoś ci.  W . I.  MACHNIENKO,  E. A .  WIELIKO ­

iWANIENK O  [403] analizowali  proces  rozwijania termoplastycznych  odkształceń  i  naprę ż eń  
w  powłoce  obrotowej  małowyniosłej  o  zmiennej  gruboś ci.  Zagadnienie  rozpatrywano 
jako  niestacjonarne,  w  sformułowaniu  dogodnym  dla  techniki  maszyn  cyfrowych. 
N .  D.  PANKRATOW  [421] rozpatrzył  zagadnienie  termosprę ż ystoś ci  dla  dwukrzywiznowych 
powłok  małowyniosłych.  W .  W .  PIETROW  [425]  badał  pola  naprę ż eń  w powłokach  mało­
wyniosłych  w uję ciu  teorii  ugięć  skoń czonych  przy  uwzglę dnieniu,  że własnoś ci  sprę ż yste 
zależą  od temperatury.  W . S.  CZERNINA  [488] rozpatrywała  zagadnienia  termosprę ż yste 
dla  powłok  obrotowych.  R. N .  SZWEC  [493] udowodnił  twierdzenia  o  jednoznacznoś ci 
rozwią zania  zagadnienia  brzegowego  w teorii  powłok  dla liniowego sprzę ż onego  zagad­
nienia  termosprę ż ystoś ci.  S. J.  JAREMA,  T. W .  Ż ELEŹ NIAK  [503] zajmowali  się  termo­
statecznoś cią  małowyniosłych  powłok  obrotowych. E. M . JASIN  [504] zbadał  w zakresie 
nieliniowym  kilka  przypadków,  dotyczą cych  zagadnień  termostatecznoś ci  w  płytach 
i  powłokach  (powłoka  walcowa i płyta  nieograniczona). 

A .  A .  BELĘ S,  M . SOARE  [12, 13] zajmowali  się wpływem  równomiernej  zmiany  tem­
peratury  na  pole  ugięć  skoń czonych  w  małowyniosłych  powłokach  typu  paraboloidy 
hiperbolicznej  o prostoką tnym  konturze.  Autorzy  pracy  [48] wyznaczyli  stacjonarne  pole 
naprę ż eń  w pierś cieniu  czę ś ciowo  wypełnionym  cieczą  chłodzą cą  przyjmują c,  że warunki 
brzegowe  są  trzeciego  rodzaju.  A .  C.  RAPIER,  Т . M .  JONES  [231] zajmowali  się zagad­
nieniami  termosprę ż ystymi  wystę pują cymi  przy  obliczaniu  elementów  reaktora.  W . A . 
SUCHAREW  [465]  rozpatrywał  osiowo­symetryczne  odkształcenia  toroidalnej  powłoki 
o  zmiennej  sztywnoś ci  znajdują cej  się w stacjonarnym  polu  temperatur.  Z.  BACZYŃ SKI 

[7]  zajął  się wyznaczaniem  naprę ż eń  termicznych w powłoce  kulistej  w przypadku, gdy 
pole temperatur jest osiowo­symetryczne. Założ ono, że brzeg powłoki posiada  temperaturę  
zerową.  H . K R A U S  [139] analizował  drgania  swobodnie  podpartych  powłok  sferycznych, 
które  zostały  wywołane  strumieniem  ciepła  równomiernie  rozłoż onym  na  zewnę trznej 
powierzchni  powłoki.  N .  NEARLOVIĆ ­VELJAKOVIĆ  [183]  rozpatrzyła  zagadnienie  naprę ż eń  
termicznych,  przy  duż ych  odkształceniach,  dla  powłoki  sferycznej  w  przypadku, gdy 
zadana  jest  temperatura  na  zewnę trznej  i  wewnę trznej  powierzchni  powłoki.  Autorzy 
pracy  [235] wyznaczyli  pole  przemieszczeń  w  powłoce  sferycznej  o  małej  wyniosłoś ci, 
poddanej działaniu  skupionych obcią ż eń  lub punktowemu  nagrzaniu. I. S.  ACHMEDJANOW 

[294]  badał  osiowo­symetryczne  zagadnienie  termosprę ż ystoś ci  dla powłok  sferycznych; 
podobne  zagadnienia  rozpatrywano  w pracy  T. W .  BUGNIKOWEJ  [307]. W . F.  GRIBANOW, 

N .  M .  SMIRNOW  [327] podali  rozwią zanie  lokalnego  zagadnienia  termostatecznoś ci  dla 
powłoki  sferycznej. O. N .  IWANOW  [344] rozwią zał problem osiowo­symetrycznego zadania 
termosprę ż ystoś ci  wystę pują cy  w dnie  sferycznym  osłabionym  otworem  kołowym. Dno 
wykonane jest z oś rodka,  którego  własnoś ci  sprę ż yste  zależą  od temperatury.  B . A .  K O R­

BUT  [385] analizował zagadnienie  termostatecznoś ci  dla powłoki  sferycznej  z wypełnieniem 
sprę ż ystym.  J. A .  CZERNUCHA  [489] badała  zagadnienia  termostatecznoś ci  w  powłoce 
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sferycznej  przy  uwzglę dnieniu  ugięć  skoń czonych.  G. S.  SZACHROMANOW  [491] podał 
funkcję  ugię cia  dla powłoki  sferycznej  poddanej  wpływom  termicznym,  której  rzut na 
płaszczyznę prostopadłą  do  osi powłoki jest  prostoką tem. 

D.  BENDAWID,  J.  SINGER  [15] analizowali  zagadnienie  termostatecznoś ci  dla mało­
wyniosłej  powłoki  stoż kowej.  Otrzymane  wyniki  porównano  z danymi  doś wiadczalnymi. 
S.  Y . Lu, C. L .  S UN  [156]  rozpatrywali zagadnienia  udarów  cieplnych  w powłokach  stoż­
kowych  przy  uwzglę dnieniu  członów  inercyjnych  zwią zanych  z przemieszczeniami  nor­
malnymi  do powierzchni  ś rodkowej  powłoki.  S. Y . Lu,  L . K .  C H A N G  [157],  przyjmując 
równania  teorii  powłok  małowyniosłych,  analizowali  zagadnienia  termostatecznoś ci 
w  powłokach  stoż kowych  utwierdzonych  lub przegubowo  zamocowanych  na  brzegu. 
F.  TWARDOSZ  [257]  wyznaczał naprę ż enia termiczne wystę pują ce  w powłokach  stoż kowych. 
A .  D .  KOWALENK O  [371]  analizował  pole  przemieszczeń  i  naprę ż eń  w powłokach  stoż­
kowych  wywołane  wpływami  termicznymi. 

D .  H .  CHENG,  N . A .  WEIL  [30]  rozpatrywali  osiowo­symetryczne  zagadnienia dla 
powłoki walcowej,  której  brzegi poddane są działaniu  ustalonego pola  temperatur. S.  C U R­
IONI  [35] badał  stan  naprę ż enia  w połą czeniach  reaktora  ją drowego  z  rurą  doprowa­
dzają cą  ciecz chłodzą cą.  Uwzglę dniono przy tym  wpływy termiczne i ciś nienie  wewnę trzne. 
J.  EIBL  [46]  wyznaczał  naprę ż enia  termiczne w powłokach  przekryciowych.  M .  FINTEL, 

F.  R.  K H A N  [55] podali  uproszczony,  wykreś lno­analityczny  sposób  wyznaczania  pola 
temperatur  i  przemieszczeń  wystę pują cych  w  kolumnach  destylacyjnych.  P.  H R Y C A K , 

R.  E.  HELGAUS  [90]  rozpatrywali  stacjonarne  zagadnienie  termosprę ż ystoś ci  dla  powłoki 
walcowej nagrzewanej w czasie ruchu  w kosmosie. A . E.  JOHNSON,  B .  K H A N  [112]  zajmo­
wali  się obliczaniem  zbiorników  ciś nieniowych  poddanych  wpływom  termicznym. M . 
KLEĆ KOWA  [128]  analizowała  niestacjonarny  stan  naprę ż eń  w powłoce  walcowej w  ob­
szarze  połą czenia  z kołnierzem.  W pracy  [129]  rozpatrywała  ona naprę ż enia  termiczne 
w  powłoce  walcowej  wywołane  chwilową  zmianą  temperatury  przepływają cego  medium. 
J.  KRZEMIŃ SKI  [141]  rozpatrywał  stan naprę ż enia  w nieskoń czenie  długiej  powłoce  walco­
wej  wywołany  działaniem  przesuwają cego  się ź ródła  ciepła.  Zadanie  rozwią zano  jako 
niesprzę ż one  i  quasi­statyczne.  W pracy  [140]  rozpatrzono  analogiczne  pole  termiczne 
przy nieruchomym ź ródle  ciepła.  MIZOGUCHI  K O K I  [171]  rozpatrywał  quasi­statyczne  za­
danie  dla  powłoki  walcowej przy  założ eniu  liniowego  rozkładu  temperatury na elemencie 
normalnym.  K . V A R GA  [260]  analizował  naprę ż enia  w strefie  połą czenia  kolumny z pier­
ś cieniem  oporowym  wywołane  gradientami  temperatur.  Ł .  I .  BAŁABUCH ,  Ł .  A .  SZAPO­

WAŁOW  [296]  rozpatrywali  zagadnienia  termospię ż yste  dla  powłok  walcowych  otwartych 
wzmocnionych  układem  ż eber.  N .  BUTKIEWICZJUS,  W .  BABILU S  [308]  analizowali  pole 
temperatur i przemieszczeń wystę pują ce  w walcowych  i sferycznych kokilach, które  znajdują  
się w warunkach konwekcyjnej  wymiany  ciepła z otoczeniem.  R. N .  GOROCHOWSKI [321] 
analizował  stan  naprę ż eń  w powłoce  walcowej,  wywołany  równomiernym  polem  tempe­
ratur.  Autorzy  pracy  [328]  sformułowali  zadanie wariacyjne  dla  powłoki  walcowej  znaj­
dują cej  się w  osiowo­symetrycznym  polu  temperatur.  J. M .  Ż IGAŁKO  [339]  wyznaczył 
funkcję  Greena  dla zagadnienia  termosprę ż ystego  w powłoce  walcowej.  W pracy [340] 
przytoczono  asymptotyczne  wzory  dla  wielkoś ci  wewnę trznych  w  powłoce  walcowej 
w  otoczeniu  skupionego  ź ródła  ciepła.  W .  A .  ZARUCKI ,  T . A .  NIESZUMAJEWA  [341]  roz­
patrzyli  stan  naprę ż eń  w powłokach  walcowych  uż ebrowanych  wzdłuż  tworzą cych  wy­

2  Mechanika  teoretyczna 
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wołany  działaniem  stacjonarnego  pola  temperatur. Zbadano  wpływ  usztywnienia  ż ebrami 
w  przypadku,  gdy  powłoka  jest  podparta  przegubowo.  Z.  G .  KIERIMOW,  N .  I .  JAGUBOW 

[360]  wyznaczyli  naprę ż enia  termiczne  w  kolumnach  destylacyjnych.  К .  C H .  K O Ż A C H­

METOW,  R.  M .  FINKELSZTEIN  [373]  rozpatrywali  osiowo­symetryczne  zagadnienia  termo­
sprę ż ystoś ci  dla  półnieskoń czonej  i  skoń czonej  powłoki  walcowej,  pod  działaniem  rucho­
mego ź ródła ciepła.  W .  N .  MOSKALENKO  [410]  rozpatrzył  losowy efekt brzegowy w powłoce 
walcowej  dla  osiowo­symetrycznego  stanu  naprę ż eń  termicznych.  Przyję to,  że  zachodzi 
konwekcyjna  wymiana  ciepła  z  dwoma  róż nymi  oś rodkami.  A . B .  PUCHOWSKI  [427] 

rozpatrywał  wpływ  nagrzania  słonecznego  na  pole  naprę ż eń  w  powłokach  walcowych. 
W  pracy  [428] rozpatrzono  powłokę  walcową  wzmocnioną  prę tami  i  nagrzewaną  od 
zewną trz.  L .  I .  FRIDMAN  [478]  wyznaczył  pole  naprę ż eń  termicznych  w  osłonie  komory 
spalania. 

Autorzy  pracy  [45] badali  trójwarstwowe  powłoki  przy dowolnych  obcią ż eniach  i przy 
uwzglę dnieniu  wpływów  termicznych.  HAGA O  CHIROSI  [77]  rozpatrywał  osiowo­symetrycz­
ny  stan  naprę ż eń  termicznych  w  trójwarstwowej  powłoce  walcowej  swobodnie podpartej 
na  brzegu.  W .  P.  KARNOŻ YCKI,  P.  G .  T Y D Y K O W  [356]  analizowali  naprę ż enia  termiczne 
w  powłokach  walcowych  trój warstwowych  ze  sztywnym  wypełnieniem  przy  założ eniu, 
że  temperatura jest  funkcją  promienia.  Podobne zagadnienie  rozpatrzono  w pracy  [358]. 

J.  S.  PODSTRIGACZ,  P. R.  SZEWCZUK  [434]  okreś lili  warunki  termomechanicznego  współ­
działania  oś rodków  sprę ż ystych  z  oś rodkami  warstwowymi  pokrywają cymi.  I . B .  T A R A ­
SÓW  [466] podał  obliczenia  wytrzymałoś ciowe  zbiorników walcowych  wyłoż onych warstwa­
mi  ognioodpornymi. 

V .  J.  M O DI  [180] rozpatrzył drgania powłoki  walcowej swobodnie podpartej  na  brzegu 
i  poddanej  wpływom  ciś nienia  i  promieniowego  gradientu  temperatury. 

T .  HAYASH I  [81]  zajmował  się  zagadnieniami  duż ych  ugięć  i  stanów  pokrytycznych 
w powłoce  małowyniosłej  wywołanych  obcią ż eniami  i polem temperatur.  M . A . M A H A Y N I 

[159]  badał  problem  termostatecznoś ci  małowyniosłego  wycinka  powłoki  walcowej  swo­
bodnie podpartej  na  brzegu.  W .  W .  KABANO W  [348]  rozpatrzył  wpływ efektu  brzegowego 
na  wytrzymałość  i stateczność powłoki walcowej o ortotropii konstrukcyjnej przy uwzglę d­
nieniu,  mię dzy  innymi,  róż nicy  temperatur  powłoki  i  podpór.  W  pracy  [349] zaję to  się  
zagadnieniem  statecznoś ci  powłoki  walcowej wzmocnionej  wzdłuż nymi  ż ebrami,  posiada­
ją cymi  temperaturę  róż ną  od  temperatury  powłoki,  przy  osiowym  ś ciskaniu.  W .  P.  K A R ­

NOŻ YCKI  [355]  wyznaczył  krytyczne naprę ż enie  w ś ciskanej  powłoce walcowej  trójwarstwo­
wej  przy  założ eniu,  że  temperatura jest  zmienna  wzdłuż  elementu  normalnego  powłoki. 
G .  L .  KOMISSAROWA,  S.  A . LEONÓW  [383]  badali dynamiczne zagadnienia  termostatecznoś ci 
powłoki  walcowej  pofałdowanej  w  kierunku  osiowym  pod  wpływem  nierównomiernego 
pola  temperatur.  G .  L .  KOMISSAROWA  [384]  badała  dynamiczne  zagadnienia  ustroju 
składają cego  się  z  dwu  walcowych  powłok  współosiowych,  ś ciskanych  siłami  osiowymi. 
Przyję to,  że  na  wewnę trzną  powłokę  działa — zmienne  w  czasie — osiowo­symetryczne 
pole temperatur,  a  mię dzy  powłokami  przepływa  oś rodek  chłodzą cy.  B . A .  KORBUT  [386] 

rozpatrywał  stateczność  powłoki  walcowej  swobodnie podpartej  na  brzegu  w  przypadku, 
gdy  jest  ona  ś ciskana  osiowo,  skrę cana,  poddana  ciś nieniu  i  równomiernie  ogrzana. 

J.  A .  WIELIKOIWANIENKO ,  W . I .  MACHNIENK O  [315]  badali  termoplastyczne  quasi­

statyczne zagadnienie dla  powłoki  walcowej  o  gruboś ci  zmiennej wzdłuż  osi, przy  osiowo­
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symetrycznym  obcią ż eniu  i  niestacjonarnym  polu  temperatur.  Zadanie  rozwią zano  dla 
modelu  Prandtla­Reissa  i  przy  warunku  plastycznoś ci  Hubera­Misesa­Hencky'ego. 
Autorzy  pracy  [323] analizowali  stan  naprę ż eń  w  powłoce  walcowej  przy  uwzglę dnieniu 
działania  niestacjonarnego  osiowo­symetrycznego  pola  temperatur  i  dla  oś rodka  sprę­
ż ysto­plastycznego  ze  wzmocnieniem.  G . G .  MIEJNIKOW,  W . M .  SWIESZNIKOW  [407] 

rozpatrywali  proces  relaksacji  naprę ż eń  termicznych  przy  nieustalonym  i  ustalonym  peł­
zaniu  powłoki  walcowej.  W .  W .  PISKUN  [426]  rozpatrywał  sprę ż ysto­plastyczny,  osiowo­
symetryczny  stan  naprę ż eń  w  powłoce  walcowej  wywołany  wewnę trznym  ciś nieniem,  siłą  
osiową  i niestacjonarnym polem temperatur.  L .  I .  POLAKÓW,  M . A .  RUDIS  [436] wyznaczył 
noś ność  graniczną  dwuwarstwowej  powłoki  walcowej  przy  zmiennym  polu  temperatur 
i  uwzglę dnieniu  faktu,  że tak  moduł wzmocnienia, jak  i granica plastycznoś ci  są  funkcjami 
temperatury.  J.  G .  SKOMOROWSKI  [460]  analizuje  pole naprę ż eń  termicznych w betonowej 
powłoce  walcowej  przy  uwzglę dnieniu  pełzania. 

Autorzy  pracy  [507]  rozpatrywali  trójwarstwowe  wycinki  powłoki  małowyniosłej, 
poddanej  wpływom  gradientów  temperatur,  normalnych  do  powierzchni  ś rodkowej. 
Równanie  róż niczkowe  i warunki brzegowe zadania otrzymano na fasadzie prac przygoto­
wanych.  F.  J.  LocKETT,  L .  W .  M O R L A N D  [514]  wyznaczyli  naprę ż enia  termiczne w  lepko­
sprę ż ystej  powłoce  walcowej  przyjmują c,  że  własnoś ci  fizyczne  oś rodka  zależą  od  tempe­
ratury.  E.  J.  AKOPOW,  B .  S.  WASILKÓW  [521]  podali  przykłady  obliczeń  wielofalowych 
przekryć  dwukrzywiznowych  przy założ eniu,  że temperatura jest  równomiernie  rozłoż ona. 
A .  A .  ANTIPOW  [522]  podał  obliczenia  małowyniosłego  wycinka  powłoki  trójwarstwowej 
przy założ eniu  stacjonarnego nagrzewania. 

6.  Płyty  i tarcze 

W .  ALBRECHT  [3] analizuje niestacjonarne naprę ż enia termiczne pojawiają ce  się w płycie 
na  skutek udaru cieplnego. Zakłada  się, że mię dzy  płytą  a  otaczają cym  oś rodkiem  istnieje 
wymiana  ciepła. R.  ARIENTI  [4] badał  naprę ż enia w płycie  szklanej  wywołane  nagrzaniem 
słonecznym.  ATSUMI  A K I R A ,  YOSHIDA  KIMI O  [6] podali  rozwią zanie  zagadnienia  termosprę­
ż ystoś ci dla grubej płyty posiadają cej  sferyczne wycię cie, a znajdują cej  się  w  symetrycznym 
polu  temperatur.  B . R.  BAKE R  [8]  rozpatruje  płaskie  zadania termosprę ż ystoś ci  w  klinach 
ortotropowych i pasmach. W pracy  [9] rozpatrzono stacjonarne zadanie  termosprę ż ystoś ci 
dla  płyty  ortotropowej,  której  powierzchnie  są  izolowane.  A .  BRODEAN  [20]  bada  naprę­
ż enia  termiczne  w  ś cianach  podłuż nie.  F.  D U N N ,  С.  LIBOV E  [44]  podali  liczbowe  wyniki 
obliczeń  płaskiego  pola  temperatur  i  naprę ż eń  dla  tarczy  kwadratowej  ograniczonej 
czterema  brzegowymi ż ebrami.  Tarcza  poddana jest działaniu  stałego — wzdłuż elementu 
normalnego — pola  temperatur.  J.  FILIPKOWSKI  [53]  otrzymał  ogólne  rozwią zanie  dwu­
wymiarowego zagadnienia  termosprę ż ystoś ci  przez wprowadzenie funkcji  zmiennej zespo­
lonej.  I .  GRINDEI  [75]  badał  quasi­statyczne  naprę ż enia  termiczne  w  płycie  kołowej  przy 
przyję ciu  założ enia  o  liniowym  rozkładzie  temperatury  na  elemencie  normalnym  płyty. 
K .  S.  HAVNE R  [78]  zastosował  metodę  róż nic  skoń czonych  do  rozwią zania  osiowo­sy­
metrycznego  zadania  termosprę ż ystoś ci  dla  płyty  kołowej  o  stałej  i  zmiennej  gruboś ci. 
W  rozwią zaniu  uwzglę dniono,  że  własnoś ci  sprę ż yste  zależą  od  temperatury.  K .  S.  H A V ­
NER,  E.  L .  STANTON  [79]  rozpatrzyli  mieszany  problem  brzegowy  płaskiego  zadania  ter­
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mosprę ż ystoś ci  przy  uwzglę dnieniu  zależ noś ci  własnoś ci  sprę ż ystych  od  temperatury. 
M .  H O L L A N D  [85]  analizował  stan naprę ż eń  termicznych w dyskach. Autorzy  pracy  [103] 
wyznaczyli  naprę ż enia  termiczne  w  skoń czonej  i  półnieskoń czonej  płycie  prostoką tnej 
przy założ eniu,  że pole temperatur jest dowolną  funkcją  współrzę dnych punktu powierzchni 
ś rodkowej.  K A W A I  TADACHK O  [125]  podał  analizę  płaskich  zadań  termosprę ż ystoś ci 
stosując  «dyslokacyjną»  teorię  Volterry.  E.  KĄ CKI  [122]  analizował  zagadnienia  termo­
sprę ż ystoś ci  dla  belki  tarczowej.  Stan naprę ż eń  wywołany jest nagrzaniem za pomocą  stru­
mienia  elektrycznego  o  stałym  natę ż eniu,  a  nastę pnie — ochłodzeniem.  Wymianę  ciepła 
z  otoczeniem przyję to  zgodnie  z  prawem  Newtona.  L . M .  KEER,  W. S.  Fu  [126]  badali 
pola  naprę ż eń  w  płycie  wywołane  kontaktem ze  sztywnym  ogrzanym stemplem.  N .  LAW S 

[142]  rozpatrywał  ustalone  zagadnienia  termosprę ż ystoś ci  w  płytach.  L i u  HSIEN­CHIH 
[150]  analizował  naprę ż enia  i  odkształcenia  w  nieskoń czonej  płycie  pod  wpływem  ustalo­
nego  skupionego  ź ródła  ciepła  znajdują cego  się  wewną trz  płyty.  W  pracach  [148,  150, 
151,  152]  badano zagadnienia  termosprę ż ystoś ci  dla  płyt,  w  których  znajdują  się  róż nego 
kształtu  wtrą cenia  (sferyczne,  cylindryczne,  pryzmatyczne).  R. A .  L U C A ,  F.  ERDOGAN 

[155]  rozpatrzyli  quasi­statyczne  zagadnienie  termosprę ż ystoś ci  dla  nieskoń czonego 
klina  wywołane  działaniem  chwilowego  ź ródła  ciepła  przyłoż onego  w  dowolnym punkcie 
oś rodka.  MAHALANABI S  RANJIT  K U M A R  [160]  wyznaczył  naprę ż enia  i  przemieszczenia 
w  półpłaszczyź nie  sprę ż ystej  w  przypadku,  gdy  na  obszarze  kołowym  zadana  jest  tem­
peratura,  a  na  pozostałej  czę ś ci  płaszczyzny  zachodzi  wymiana  ciepła  z  otoczeniem. 
К .  М о сн  [172]  rozpatrzył  zagadnienie termosprę ż ystoś ci  dla  płyty poddanej działaniu  nie­
cią głego  pola  temperatur  działają cego  na  jednej  powierzchni.  Na  drugiej  powierzchni 
założ ono  idealną  izolację cieplną.  S.  K . P AN  [211]  wyznaczył naprę ż enia  termiczne w płycie 
eliptycznej wywołane  ź ródłem  ciepła przy  założ eniu,  że brzegi płyty  są  izolowane cieplnie. 
R.  SHAIL  [239]  rozwią zał  zagadnienie termosprę ż ystoś ci  dla  płyty  nieskoń czonej,  zamoco­
wanej na jednej powierzchni  (z zerową  temperaturą)  i nieobcią ż onej  na drugiej powierzchni 
(z  temperaturą  bę dą cą  funkcją  współrzę dnych  biegunowych).  Autorzy  pracy  [250]  roz­
patrywali  analogię  mię dzy  płaskim  zadaniem teorii  sprę ż ystoś ci,  a zagadnieniem zginania 
płyty dla obszarów wielospójnych.  TAKENTI  YOTIRO  [252]  rozpatrywał  naprę ż enia termiczne 
w  tarczach  kołowych  wywołane  niestacjonarnym  liniowym  ź ródłem  ciepła;  w pracy  [253] 
uwzglę dniono,  że  ź ródło  jest  ruchome.  W A N  THEIN  [262]  rozpatrywał  naprę ż enia  ter­
miczne w tarczy prostoką tnej  wywołane dowolnym polem temperatur,  stałym  na  gruboś ci 
tarczy.  W.  E.  W A R R EN  [263]  rozwią zał  zagadnienie  koncentracji  naprę ż eń  termicznych 
w półpłaszczyź nie posiadają cej  wycię cie.  J.  P.  H .  WEBBER,  D .  S.  HOUGHTON  [265]  zajmowali 
się  wyznaczaniem  niestacjonarnych  pól  temperatury  i  naprę ż eń  w  skrzydłach  samolotów. 
J.  P.  H .  WEBBER  [266]  podał  rozwią zania  zadania  termosprę ż ystoś ci  dla  płyty  prosto­
ką tnej  o  zmiennej  gruboś ci  poddanej  wpływom  nierównomiernego  pola  temperatury. 
С.  K .  Y O U N G D A HL  [279]  zajmował  się  wyznaczaniem  naprę ż eń  termicznych  w  płytach 
paliwowych  reaktorów  atomowych.  W. A .  ABŁASISKIJ,  G .  A .  D Ż E NA  [288]  wyznaczyli 
naprę ż enia  termiczne w kutych  z całoś ci  wirnikach  turbin.  W pracy założ ono,  że tempera­
tura  każ dego  dysku  zmienia  się  wzdłuż  promienia,  a  sam  dysk  znajduje  się  w  płaskim 
stanie  naprę ż enia.  Rozpatrzono  konstrukcje  dyskowe  i  bę bnowe.  W.  G .  BAŻ ENOW  [295] 
rozpatrywał  płaskie  stacjonarne  zadania  przewodnictwa  cieplnego  dla  dowolnych  obsza­
rów  dwuspójnych  przy  założ eniu,  że  na  brzegach  obszarów  zadane  są  warunki  wymiany 
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ciepła  z  otaczają cym  oś rodkiem.  Podano  też  program  na  maszynę  cyfrową  obliczania 
pól  temperatur  i  naprę ż eń.  S.  I .  BOGOMOLOW,  A .  M .  Ż URAWLEWA  [298]  przedstawili 
próbę zastosowania maszyn cyfrowych  do  obliczenia  drgań  gię tnych  dysków  turbin  i  kom­
presorów  poddanych  działaniu  obcią ż eń  oraz  pola  temperatur.  J.  F.  BURMISTROW  [310] 

analizował zadanie termosprę ż ystoś ci  dla płyty prostoką tnej  znajdują cej  się w stacjonarnym 
polu  temperatur,  liniowo  zmiennym  wzdłuż  elementu  normalnego  do  powierzchni  płyty; 
podobne zadanie rozpatrywał  P.  G .  GOŁOSKOW  [320]  lecz przy założ eniu zmiennej  gruboś ci 
płyty.  W .  T.  GRINCZENKO,  A .  F.  ULITK O  [329]  rozpatrywali  zagadnienia  quasi­statyczne 
dla  płyty  prostoką tnej  przy  niestacjonarnym  polu  temperatur  w  przypadku,  gdy  brzegi 
są  nieobcią ż one.  A .  A .  JEMIELIANOW  [337]  wyznaczał  naprę ż enia  termiczne  w  płytach. 
Otrzymane wyniki mogą  znaleźć zastosowanie przy obliczaniu  ś cian  i przekryć  budynków. 
A .  I .  IWANOWA  [345]  wyznaczyła  ugię cie  płyty  o  zmiennej  gruboś ci  dla  dowolnego  zna­
nego pola temperatury. J.  M .  KOLANO ,  J.  A .  M A K U L A  [378]  otrzymali  rozwią zanie niestacjo­
narnego  zagadnienia  termosprę ż ystoś ci  dla  nieograniczonej  płyty  ogrzewanej  ź ródłami 
ciepła,  przy  uwzglę dnieniu  wymiany  ciepła  z  otoczeniem.  Podobne  zadanie  rozpatrywał 
J.  M .  K O L A N O  [377].  B .  G .  KORENIEW  [387]  rozpatrywał  problem  termosprę ż ystoś ci  dla 
nieskoń czonej  płyty  wymieniają cej  ciepło  z  otoczeniem  na  powierzchniach  brzegowych. 
Na  powierzchniach  tych  działają  ź ródła  ciepła  bę dą ce  funkcjami  okresowymi  czasu. 
W .  W .  KOROBIEJNIKOW  [388]  analizował  płaskie  zagadnienia  termosprę ż ystoś ci  dla  nie­
skoń czonego  klina.  W .  R.  K U L B A C H  [393]  wyznaczył  odkształcenia  termiczne  w  płytach 
kołowych  przy  uwzglę dnieniu  skupionych  (w  ś rodku  płyty)  ź ródeł  ciepła.  A .  I .  ŁOBANOW, 

M .  M .  SIDLAR  [398]  rozpatrywali quasi­statyczne sprzę ż one zagadnienia  termosprę ż ystoś ci 
dla  półnieskoń czonej  płyty,  która  znajduje  się  w  warunkach  konwekcyjnej  wymiany 
ciepła  z  otoczeniem,  a  w  pracy  [399] rozpatrzono  szczegółowe  rozwią zanie  dla  płyty 
kołowej w przypadku okresowej zmiany jej temperatury. L . A .  MALASZENK O  [401] wyznacza 
naprę ż enia  termiczne  w  konstrukcjach  cienkoś ciennych  ze  wzmocnieniami.  I . A .  M I E D ­
NIKOW  [406] rozpatrywał  zadania  sprowadzają ce  się  do  wyznaczenia  naprę ż eń  termicz­
nych  w  prostoką tnych  płytach  betonowych.  W .  W .  MOSKALENK O  [410,  411]  podał  roz­
wią zanie  zagadnienia  wyznaczania  losowego  pola  temperatur  i  naprę ż eń  w  płytach, 
poddanych  opływowi  nieizotermicznego  burzliwego  strumienia.  N . S.  R Y Ż K O W,  G .  S. 

TIER­AKOPIAN  [442]  podali  przybliż ony  sposób  wyznaczania  nieustalonego  pola  tem­
peratur i  naprę ż eń  w dyskach bę bnów  turbin  parowych.  L . P.  TRAPEZNIKOW  [467]  wyzna­
czył naprę ż enia  termiczne w graniastosłupie  dla  płaskiego stanu naprę ż enia  i dla zadanego 
pola  temperatur.  A .  G .  UGODCZYKOW  [474],  stosując  analogię. Timoshenki,  podał  rozwią­
zanie  płaskiego,  stacjonarnego,  quasi­statycznego  zagadnienia  termosprę ż ystoś ci  przy 
zastosowaniu  funkcji  zmiennej  zespolonej.  W  pracy  [473]  przedstawiono  metodę  
wyznaczania  dwuwymiarowych  stacjonarnych  pól  temperatur  i  naprę ż eń  w  przypadku 
dowolnie  położ onych  ź ródeł  ciepła  i  dla  warunków  brzegowych  pierwszego  rodzaju. 
W .  M .  CHOROLSKI  [482]  rozpatrywał  quasi­statyczne  zagadnienia  rozkładu  naprę ż eń  
termicznych,  wywołanych  chwilowymi  oraz  cią gle  działają cymi  ź ródłami  ciepła  w  klinie 
nieskoń czonym  z  adiabatycznymi  brzegami.  W .  M .  CHOROLSKI,  W . W .  BASÓW  [483] 

podali  rozwią zanie  płaskiego  zagadnienia niestacjonarnych  naprę ż eń  termicznych w  uję ciu 
quasi­statycznym  dla  nieskoń czonego  klina  z  liniowym  ź ródłem  ciepła  umieszczonym 
w  wierzchołku.  R.  N .  SZWEC  [492],  stosując  termodynamikę  procesów  nieodwracalnych, 
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wyprowadził  sprzę ż one  równania  termosprę ż ystoś ci  dla  płyty przy uwzglę dnieniu  wymiany 
ciepła  na  powierzchniach  płyty.  A . A .  SZEWIELEW  [494]  zajmuje  się  wyborem  warunków 
optymalnego  nagrzewania  płyt  z  uwagi  na  problem  wywołanych  pól  naprę ż eń.  W  pracy 
[496]  rozpatrzono  powyż sze  zagadnienie  dla  przypadku,  gdy  temperatura  jest  funkcją  
wykładniczą  zmiennej czasowej. 

CHANDRA  BAGHI  M A D H A B  [27]  badał  zagadnienia  stacjonarne  termosprę ż ystoś ci  dla 
nieskoń czonej  anizotropowej  płyty  spoczywają cej  na  izolowanym  podłoż u.  Ź ródła  ciepła 
położ one  są  na  powierzchni  zewnę trznej  wzglę dem  podłoż a.  W . T.  C H EN  [31]  badał  płaski 
stan  naprę ż eń  wywołany  strumieniem  ciepła  w  oś rodku  ortotropowym  posiadają cym 
otwór  izolowany  cieplnie.  В. E.  GATEWOOD,  N .  OHANIA N  [65]  badali  naprę ż enia  ter­
miczne  we  wzmocnionych  płytach  anizotropowych  o  zmiennej  gruboś ci.  Y . К .  MEHTA 
[166]  analizował  naprę ż enia  termiczne  w  tarczach  o  izotropii  poprzecznej.  Szczegółowe 
obliczenia  przytoczono  dla  przypadku,  gdy  wpływy  termiczne są  wywołane  powierzchnio­
wym  promieniowaniem.  Autorzy  pracy  [179]  rozpatrywali  termosprę ż yste  zadania  dla 
półnieskoń czonej  ortotropowej płyty  w przypadku,  gdy  na  czę ś ci  brzegu zadana jest  stała 
temperatura. F.  PIETRAS,  J.  WYRWIŃ SKI  [219]  okreś lili pole naprę ż eń termicznych w płaskim 
anizotropowym  continuum  Cosseratów  o  trzech  lokalnych  stopniach  swobody.  Autorzy 
pracy  [352]  badali  płaskie  zadania  termosprę ż ystoś ci  przedstawiając  funkcję  temperatury 
w postaci  podwójnego  szeregu  potę gowego.  J.  M .  K O L A N O  [376]  analizował  zagadnienia 
dla  ortotropowego i izotropowego pasma płytowego  w przypadku, gdy  na  powierzchniach 
bocznych  oraz  na  jednym  z  brzegów  nastę puje  wymiana  ciepła  z  oś rodkiem  zgodnie 
z prawem Newtona.  Pozostałe  brzegi  są  izolowane. W pracy  [379]  analizowano niestacjo­
narne  pola  temperatur  i  naprę ż eń  w  płytach  wymieniają cych  ciepło  z  otoczeniem  przy 
założ eniu,  że własnoś ci  sprę ż yste  zależą  od  temperatury.  W .  S.  SARKISJAN  [447]  uwzglę dnił 
w  równaniu  płyt  anizotropowych  człony  termiczne  od  liniowo  w  kierunku  normalnym 
zmiennej  funkcji  temperatury. W pracy  [448]  badano naprę ż enia  termiczne w płycie  o  cy­
lindrycznej  anizotropii.  A . I.  U Z G A L EW  [470]  rozwią zał  zadanie  termosprę ż ystoś ci  dla 
płyty  eliptycznej  przy  zadanej  na  brzegu  temperaturze.  W  pracy  [460]  rozpatrzono  nie­
skoń czoną  płytę ortotropową,  w której działają niestacjonarne ź ródła ciepła. A . I.  UZDAŁO W 

[472]  rozpatrzył  płaskie  zadania  termosprę ż ystoś ci  dla  pasma  ortotropowego poddanego 
wpływom  skupionych  ź ródeł  ciepła. 

D .  BARBARO  [10]  rozwią zał  zagadnienie  termosprę ż ystoś ci  dla  pasma  płytowego  trój­
warstwowego  przy  założ eniu,  że  warstwa  ś rodkowa  jest  cienka,  a  pozostałe  warstwy  są  
symetrycznie  usytuowane.  V .  KOVARI K  [137]  analizował  zagadnienia  rozkładu  naprę ż eń  
termicznych w ortotropowej płycie trójwarstwowej  ze sztywnym wypełnieniem,  znajdują cej 
się  pod  działaniem  obcią ż enia  i pola  temperatur. Założ ono,  iż  na  powierzchniach warstw 
zewnę trznych  temperatura  jest  wielkoś cią  znaną,  a  na  powierzchniach  brzegowych  jest 
ona  równa  zeru.  L . E.  BRIUKKE R  [305,  306]  badał  zagadnienia  termosprę ż yste  dla  płyt 
trójwarstwowych  o  róż nych  warstwach  skrajnych.  A . F.  RJABOW  [443]  rozpatrywał  za­
gadnienia  termosprę ż yste  dla  płyt  wielowarstwowych  przy  założ eniu  liniowej  zmiany 
temperatury na  elemencie normalnym.  J.  A .  SZEWLAKOW,  G .  A .  F E N'  [476,  495]  zajmowali 
się  zagadnieniami  termosprę ż ystymi  płyt,  składają cych  się  z  nieskoń czonych  warstw  po­
siadają cych  róż ne  własnoś ci  sprę ż yste  i  cieplne. 

P.  CHOUDHURY,  S.  C.  GHOSH  [32] podali  wzory  okreś lają ce  pole przemieszczeń  punktów 
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powierzchni  szczeliny  umieszczonej  wewną trz  płaszczyzny  ś rodkowej  płyty.  Wewną trz 
szczeliny  działa  strumień  ciepła  lub  stała  temperatura.  H .  D .  CONWAY  [34]  wyznaczył 
naprę ż enia termiczne w pasmach i walcach, wywołane przez równomiernie ogrzane i central­
nie  usytuowane elementy  kołowe  lub  kuliste.  E.  FUNAJOLI  [58]  rozpatrywał  zagadnienie 
termosprę ż yste  dla  płyty  znajdują cej  się pod  wpływem  ź ródła  ciepła, dowolnie  położ onego 
w  płaszczyź nie  płyty  i  posiadają cej  otwory  eliptyczne.  Zadanie  rozpatrzono  przy  stałej 
temperaturze  brzegów.  J.  N .  GOODIER,  A .  L .  FLORENCE  [68]  rozpatrywali  koncentrację  
naprę ż eń  termicznych  wokół  szczeliny  oraz  termiczne  warunki,  przy  których  wystą pi 
rozprzestrzenianie  się  szczeliny.  Zadanie  rozpatrywano  dla  płaskiego  stanu  odkształcenia. 
M U R A M A C U  MASAMIC U  [177]  wyznaczył  naprę ż enia  termiczne  w  nieskoń czonej  płycie 
zawierają cej  trzy  otwory  kołowe,  których  ś rodki  leżą  na  jednej  prostej.  Zadanie  rozwią­
zano,  zakładając  istnienie  jednorodnego  ź ródła  ciepła.  PREM  N A R A I N  [220]  wyznaczył 
naprę ż enia  termiczne w belce nieskoń czenie  długiej  posiadają cej  płaską  szczelinę,  na  którą  
działa  ciś nienie  i  temperatura.  P.  RAFALSKI  [224]  wyznaczył  pole  temperatur  i  naprę ż eń  
dla  półnieskoń czonej  ś ciany  posiadają cej  jeden  lub  dwa  cylindryczne  kanały  chłodzą ce. 
Przyję to,  że  na  brzegach  rozpatrywanych  obszarów  działa  ciś nienie  i  temperatura.  B . N . 
RAO  SREANIVAS  [230]  wyznaczył  naprę ż enia  termiczne w nieskoń czonej  płycie  posiadają cej 
izolowany otwór  epitrochoidalny, który narusza cią głość jednorodnego strumienia cieplne­
go.  F.  SZELĄ GOWSKI  [251]  rozwią zał  problem  wyznaczenia  pola  naprę ż eń  teimicznych 
w  tarczy  nieskoń czonej  posiadają cej  otwór  eliptyczny.  Stan  naprę ż enia  wywołany  jest 
obniż eniem temperatury oś rodka.  I . W.  G A J WAS  [316]  badał  wpływ  otworów  izolowanych 
cieplnie,  a  także  wtrą ceń  eliptycznych  na  stan  naprę ż enia  w  płycie  poddanej  działaniu 
strumienia  cieplnego.  G .  K I T ,  J.  S.  PODSTRIGACZ  [369]  badali  rozkład  naprę ż eń  w  nie­
skoń czonej  płycie  posiadają cej  szczelinę  płaską  przy  założ eniu,  że  w  nieskoń czonoś ci 
istnieje  ź ródło  ciepła.  A .  K .  MOISIEJENKO,  I .  A .  CURPAL  [413]  przedstawili  metodę,  poz­
walają cą  okreś lić płaskie pole temperatur i naprę ż eń w nieskoń czonym sprę ż ystym  oś rodku, 
posiadają cym  krzywoliniową  szczelinę. W pracy  [414]  zaję to się zagadnieniem koncentracji 
naprę ż eń  termicznych  w  płycie  wykonanej  z oś rodka  nieliniowego  fizycznie,  posiadają cej 
otwór  izolowany  cieplnie.  Na  płytę  działa  jednorodny  strumień  cieplny.  J.  S.  PODSTRI­

GACZ,  G . S.  K I T  [433]  rozwią zali  problem płaskiego  zadania  termosprę ż ystoś ci  dla  tarczy 
posiadają cej  szczelinę  o  dowolnym  konturze.  B .  L .  FOMIN  [477] rozwią zał  zagadnienie 
termosprę ż ystoś ci  dla  płaszczyzny  sprę ż ystej  posiadają cej  wycię cie  kołowe. 

M .  A .  GOPALAKRISHNA  M U R T H Y  [69]  rozpatruje  dynamiczne  zagadnienia  termo­
sprę ż ystoś ci w tarczach  kołowych.  A .  JAHANSHAHI  [109]  analizował  dynamiczne  zagadnie­
nia  dla  płyt  nieskoń czonych  przy  uwzglę dnieniu  ruchomych  skupionych  ź ródeł  ciepła. 
R.  K .  K A U L  [124]  zajmował  się drganiami termicznymi w płytach anizotropowych  stosując 
jako  równania  wyjś ciowe — równania  teorii  ugięć  skoń czonych.  W.  C.  LYON S  [158] 

badał drgania poprzeczne w płycie, wywołane polem temperatur. Przedstawiona praca jest 
kontynuacją  tematu podanego w  [286].  C.  D .  MOTE  [173,  181]  zajął  się problemem wpływu 
nieustalonych naprę ż eń  termicznych na  czę stość drgań własnych tarcz kołowych.  G .  PAPA, 
A .  TARANTIN I  [215]  rozpatrują  stan  naprę ż enia  w  płycie  kołowej  swobodnie  podpartej, 
który  jest  wywołany  działaniem  chwilowego  punktowego  ź ródła  ciepła.  H .  Ż ORSKI, 

W.  C.  LYONS  [286]  wyprowadzili  równania  dynamiczne termosprę ż ystoś ci  dla płyt  stosując 
uogólnienie metody symbolicznej  Łuriego, przy uwzglę dnieniu  sprzę ż enia  pola temperatur 
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i  przemieszczeń.  W . I.  DANIŁOWSKA  [332]  zajmowała  się  dynamicznymi  naprę ż eniami 
pojawiają cymi  się w paś mie  nieskoń czonym,  a  wywołanymi  zmianą  temperatury  jednego 
z  brzegów,  przy ustalonej  temperaturze drugiego. Autorzy  pracy  [343] badali zagadnienia 
dynamiczne  termosprę ż ystoś ci  płyt  przy  założ eniu,  że pole  temperatur  zależy  tylko  od 
czasu.  G. A .  KILCZYŃ SKA  [367]  analizowała  zagadnienie  propagacji  fal  termosprę ż ystych 
w  warstwie  przy  uwzglę dnieniu  konwekcyjnej  wymiany ciepła  na  powierzchni warstwy. 
L .  J.  K U Ź M IN  [392]  rozpatrzył  układ  równań  płaskiego  dynamicznego  zadania  termo­
sprę ż ystoś ci.  Dla przykładu  wyznaczono  naprę ż enia  w  sprę ż ystej  warstwie,  której  dolna 
powierzchnia spoczywa na izolowanym  podłoż u, a na powierzchnię zewnę trzną  przyłoż ono 
nagle  strumień  cieplny o  okreś lonym  natę ż eniu.  M . M .  SIDLAR  [451] zajmuje  się  rozwią­
zaniem  dynamicznego  zadania  termosprę ż ystoś ci  dla  płyty  przy  uwzglę dnieniu  kon­
wekcyjnej  wymiany ciepła  z otoczeniem. A . G.  SINICYN  [457] podał  metodę wyznaczania 
drgań  nieliniowych  dla układów prę towych i płyt, wywołanych udarami cieplnymi. W pracy 
[458]  rozpatrzono  drgania  termosprę ż yste  w  płycie  na  podłożu  sprę ż ystym,  która  znaj­
duje się pod wpływem chwilowo przyłoż onego, poprzecznego strumienia cieplnego. W pracy 
[459]  analizowano  zagadnienie  termosprę ż yste  dla  płyty  prostoką tnej  trójwarstwowej 
podpartej na brzegu. Założ ono,  że na płytę  działa  strumień  cieplny w postaci duż ej  liczby 
przypadkowych  impulsów  termicznych o małym  natę ż eniu. 

B.  GUERRINI  [76]  zajmował  się  zagadnieniami  termostatecznoś ci  płyt  paliwowych 
reaktorów.  H U A N G  JU­CHIN,  J. K .  ABCIOGLU  [92]  badali  trójwarstwową  płytę  bę dą cą  
pod  działaniem  sił ś ciskają cych  i gradientów  temperatur.  К .  I .  M C K E N Z I E  [127] rozpatry­
wał  utratę  statecznoś ci  przedniej  warstwy  skrzydła  samolotu  przy połą czonym  działaniu 
naprę ż eń  termicznych i  obcią ż eń  aerodynamicznych. E. H .  MANSFIELD  [162]  rozpatrywał 
zagadnienie  utraty  statecznoś ci  płyty  eliptycznej  o  zmiennej  gruboś ci,  spowodowanej 
gradientem  temperatur  w  kierunku  normalnym  do  powierzchni  ś rodkowej.  Zadanie 
rozpatrzono  w  uję ciu  teorii  ugięć  skoń czonych.  W  pracy  [163]  rozwią zano  zagadnienie 
termostatecznoś ci  dla  płyty  kołowej  o  zmiennej  gruboś ci,  mają cej  kształt  soczewki dwu­
wypukłej.  C.  MICKIEWIC Z  [169] rozpatrywał  stany pokrytyczne w płytach  pierś cieniowych, 
przy  stacjonarnych  polach  temperatur.  UEMURA  MASUDZI  [258]  analizował  zagadnienia 
statecznoś ci  dla  prę tów  i  płyt  poddanych  działaniu  nierównomiernego  pola  temperatur. 
J.  M . ARTUCHIN  [293] badał  stateczność  prostoką tnej  bimetalicznej płyty  nierównomiernie 
ogrzewanej.  S.  K .  GALIMOW ,  M . S.  GANIEJEWA  [317],  stosując  metodę Bubnowa­Galor­
kina,  rozwią zali  zagadnienie  statecznoś ci  płyty  prostoką tnej  sztywno  utwierdzonej  na 
obwodzie,  poddanej  działaniu  pola  temperatur.  M . A .  IŁGAMOW ,  Ch. M .  MUSZTARI 

[346]  zaję li  się  rozwią zaniem  zagadnienia  termostatecznoś ci  dla  płyt  trójwarstwowych, 
poddanych  działaniu  siły  ś ciskają cej  i  nierównomiernemu  nagrzewaniu warstw  noś nych. 
M .  KOZAROW  [374]  podał  równania  płyty  ortotropowej  nierównomiernie  ogrzanej  i  ob­
cią ż onej  siłami  leż ą cymi  w płaszczyź nie  ś rodkowej  płyty. Zadanie rozpatrywano w zakresie 
pokrytycznym.  N . D.  PANKRATOW  [422]  analizował  zagadnienie  utraty  statecznoś ci  orto­
tropowej,  nierównomiernie  ogrzewanej  płyty  kołowej.  W . J.  POPOWICZ  [437]  zajmuje 
się zagadnieniem statecznoś ci  płyty prostoką tnej  nierównomiernie  ogrzewanej  i o zmiennej 
sztywnoś ci, przy uwzglę dnieniu  zależ noś ci  własnoś ci  sprę ż ystych  od temperatury.  W pracy 
[438]  rozpatrzono  zagadnienie  termostatecznoś ci  dla  nierównomiernie  ogrzanej  płyty 
pierś cieniowej. 
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HSIUNG  TSIEN­KUO  [91] przedstawił  porównanie  płaskiego  stanu  naprę ż enia  z  płaskim 
stanem  odkształcenia  dla  liniowej  termo­lepkosprę ż ystoś ci.  P.  RAFALSKI  [223]  rozwią zał 
zadanie  termo­lepkosprę ż yste  dla  warstwy  płaskiej  poddanej  działaniu  niestacjonarnych 
wewnę trznych  ź ródeł  ciepła  i  nieustalonych  pól  temperatur  na  brzegach.  N . N .  G O L UB 
[322]  rozwią zał  zadanie  o najszybszym nagrzewaniu  lepkosprę ż ystej  płyty  przy  założ eniu, 
że  wzrost  naprę ż eń  termicznych powinien  być z  góry  ograniczony.  W . A .  Ż AŁNIN  [338] 
badał  wpływ  pola  temperatur  na  nieliniowy  oś rodek  lepkosprę ż ysty  (płyty  i  powłoki 
obrotowe).  S.  S.  KRESTOWSKI  [389]  rozpatrywał  zagadnienie  zginania  skrzydła  samolotu 
dla obcią ż eń  oraz nagrzania, przy uwzglę dnieniu  pełzania  elementów  noś nych.  W . W .  K R I ­
SALNY  [390]  rozpatrywał  płaski  stan  naprę ż enia  dla  długiego  bloku  o  przekroju  prosto­
ką tnym  w  przypadku,  gdy  jego  temperatura  zmienia  się  wzdłuż  osi.  Rozpatrzono  też  
przypadek  układu  dwu bloków, wolnych  od wię zów wewnę trznych  i leż ą cych  na sztywnym 
podłoż u.  W  rozwią zaniu  uwzglę dniono  pełzanie  betonu.  A . A .  POZDIEJEW,  A . M .  SZA­
ŁAWI N  [435] rozpatrzyli  odkształcenia  łopatki  nierównomiernie  nagrzewanego,  wirują cego 
dysku przy uwzglę dnieniu  pełzania.  Do rozwią zania  zastosowano  teorię małych  sprę ż ysto­
plastycznych  odkształceń.  F.  W .  DOPIŃ SKI,  W . A .  MARACHOWSKI  [336] wyznaczyli  naprę­
ż enia  termiczne  w grubej  płycie wykonanej  z polimeru, przy założ eniu  istnienia  gradientu 
temperatury  wzdłuż elementu  normalnego. 

U .  GAMER  [63]  badał  naprę ż enia  termiczne  w  idealnie  plastycznym  dysku,  nagrze­
wanym kołowym ź ródłem ciepła o stałym natę ż eniu.  Rozpatrzono stan naprę ż enia w czasie 
działania  ź ródła  ciepła  i po jego  zniknię ciu  (odcią ż enie).  Rozpatrzono też wpływ  powtór­
nego nagrzania.  W . N .  ALPERT  [290] analizował  skoń czone  sprę ż ysto­plastyczne  odkształ­
cenia  nierównomiernie  nagrzewanych  dysków.  D. A .  HOCHFELD,  O. F.  CZERNIAWSKI 

[326] zastosowali metodę  programowania  liniowego do zagadnienia  obcią ż eń granicznych 
i  problemu  adaptacji  konstrukcji,  wystę pują cego  w  płycie  kołowej  poddanej  osiowo­
symetrycznym  obcią ż eniom  i wpływom  temperatur.  M . G .  KABIELEWSKI  [350]  zastosował 
teorię  odkształceniową  do  obliczania  odkształceń  plastycznych, wystę pują cych  w dyskach 
turbin  pracują cych  w zmiennych w czasie polach temperatur  i  obcią ż eń.  Podano  metodę  
obliczeń  i  przytoczono  wyniki  badań  doś wiadczalnych.  J.  LEPIK  [396],  stosując  teorię  
małych  odkształceń  sprę ż ysto­plastycznych,  uogólnił  teorię  Karmana  odnoszą cą  się  do 
skoń czonych  ugięć  płyt — na  przypadek  wpływów  termicznych.  W .  I .  MACHNIENKO, 

E.  A .  WIELIKOIWANIENK O  [402]  badali  quasi­statyczne  zadanie  dla  płyty  ogrzewanej 
walcowym  ź ródłem ciepła,  którego wydajność jest dowolną  ograniczoną  funkcją  promienia 
i  czasu.  Do  rozwią zania  zadania  zastosowano  teorię  plastycznego  płynię cia.  G . Z .  SIE­
RIEBRIENNIKOW  [449]  rozpatrywał  koncentrację  naprę ż eń  wokół  otworów  w płytach  pod­
danych  działaniu  pola  temperatur  przy  uwzglę dnieniu  stanów  plastycznych.  L . I .  FRIED­

MA N  [479]  rozpatrywał  problem  odnoszą cy  się  do  narastania  odkształceń  plastycznych 
przy  nierównomiernym  ogrzewaniu  w  płytach  prostoką tnych.  W  pracy  [480]  badano 
zagadnienie  adaptacji  nierównomiernie  ogrzewanego,  wirują cego  dysku.  Dysk  posiada 
zmienną  grubość  i jest  obcią ż ony  siłami  radialnym" działają cymi  na  obwodzie. 

N .  GAJENDAR  [59],  wychodząc  z  nieliniowych  układów  równań  i  formułując  zasady 
wariacyjne  dla zagadnienia  termosprę ż ystego,  przeanalizował  naprę ż enia  termiczne  wystę­
pują ce  w płycie  prostoką tnej.  Płyta  ta jest  utwierdzona  na  dwu  przeciwległych  brzegach, 
a  na  pozostałych — swobodnie  podparta.  Ogrzewanie  płyty jest  typu  aerodynamicznego. 
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NAGA O  CHIROSI  [184]  badał  trój warstw owe  płyty  nierównomiernie  nagrzewane  przy 
uwzglę dnieniu  geometrycznej  nieliniowoś ci.  Rozpatrzono  płytę  prostoką tną  utwierdzoną  
na  obwodzie oraz  podpartą  na  dwu  brzegach  swobodnie,  a na  pozostałych  utwierdzoną. 
B .  RAO  KESAVA ,  S.  RAO  R A M A  [229]  rozpatrzyli  skoń czone  odkształcenia  termiczne 
w  dyskach,  wywołane  polem  temperatur  i  obcią ż eniem  na  brzegu.  W. G .  SAWCZENKO 

[445]  badał  płaskie  zadania  termosprę ż ystoś ci,  przy  założ eniu  nieliniowoś ci  fizycznej 
i  geometrycznej  oś rodka.  Rozpatrzono procesy odwracalne,  wykorzystując  do  rozwią zania 
funkcje  zmiennej  zespolonej.  A . G .  UGODCZYKOW  [475]  podał  rozwią zanie  płaskiego 
zadania  termosprę ż ystoś ci,  wprowadzając  potencjały  Muschieliszwiliego  oraz  dwie  uogól­
nione  funkcje  analityczne. Zadanie  rozwią zano  dla  oś rodka  nieliniowego  fizycznie. 

J.  S.  PODSTRIGACZ,  W. S.  PAWLIN A  [432] wyprowadzili  podstawowe  równania  płaskiego 
zagadnienia  termodyfuzji. 

BAGHI  M A D H A B  CHANDRA  [505]  rozpatrywał  termosprę ż yste  naprę ż enia  w  półnie­
skoń czonym  paś mie  o  izotropii  poprzecznej  przy  zadanym  rozkładzie  temperatury  na 
brzegu  skoń czonym  oraz przy  izolowanych  cieplnie brzegach  pozostałych.  R.  DZIĘ CIELAK 

[510]  badał  półpasmo  płytowe  utwierdzone  na  brzegu  skoń czonym,  a  swobodnie  pod­
parte  na  pozostałych  brzegach.  Rozpatrzono  wpływ  stacjonarnego  pola  temperatur. 
Zadanie  sprowadzono  do  równania  całkowego  Fredholma  pierwszego  rodzaju.  V. Ko­
VARI K  [513]  rozpatrywał  zadania  termostatecznoś ci  dla  płyty  trójwarstwowej  ortotropo­
wej  ze  sztywnym  wypełnieniem  dla  stacjonarnego  pola  temperatur.  Rozpatrzono  też  
drgania  płyt  prostoką tnych,  które  zostały  wywołane  niestacjonarnym  polem temperatur. 
S.  K .  SARKAR  [517] badał quasi­statyczne  zginanie izotropowej płyty prostoką tnej  o zmien­
nej  sztywnoś ci  przy  założ eniu,  że pole  temperatur jest  niestacjonarne.  Tsui  ISAMU  [519] 
analizuje  zagadnienie  naprę ż eń  termicznych wystę pują cych  w belce tarczowej,  a  wywoła­
nych  cyklicznym  działaniem  pola  temperatur.  Tarcza  obcią ż ona  siłami  osiowymi  oraz 
momentami  zginają cymi  przyłoż onymi  do  brzegów  rozpatrywana  jest  jako  oś rodek 
sprę ż ysto­plastyczny  ze wzmocnieniem.  Zadanie  rozwią zano  stosując  hipotezę  płaskich 
przekrojów.  N . N .  KARKUZASZWIL I  [526,  527]  rozwią zał  zadanie  termosprę ż ystoś ci  dla 
pasma  płytowego, poddanego  działaniu  temperatury  na jednym  brzegu, przy  izolowanym 
brzegu  pozostałym. 

7.  Prę ty 

G .  DARRIEUS  [37]  rozpatrywał  odkształcenia  termiczne  wałów.  O. W.  D ILLO N  [40] 
rozwią zał  trzy  zadania  termosprę ż ystoś ci  dla  nieskoń czenie  długiego  prę ta.  Zadanie 
rozwią zano  przy  warunkach:  a)  temperatura  powierzchni  prę ta  jest  odcinkami  cią gła, 
b) odkształcenie  na powierzchni jest odcinkami cią głe,  c) szybkość udaru jest stała.  Celem 
pracy było porównanie wyników otrzymanych dla sprzę ż onych  i niesprzę ż onych  zagadnień  
termosprę ż ystoś ci.  W  pracy  [41]  rozpatrzono  zagadnienia  termosprę ż ystoś ci  dla  prę ta 
półnieskoń czonego  przy założ eniach:  a)  stałe  odkształcenie  na  koń cu  prę ta,  b)  stała  prę d­
kość  udaru,  c)  stała  prę dkość  odkształcenia,  d)  stałe  przyspieszenie.  Wyniki  otrzymane 
z  maszyny cyfrowej  zestawiono  na  wykresach.  R.  ERICH  [50] analizował  zmniejszanie się  
termicznego  ugię cia  wału  turbiny  parowej  w  warunkach  zmniejszonej  liczby  obrotów. 
J.  GOLECKI  [67] przyjmują c,  że pole  temperatur  zależy  od  iloczynu  trzech  funkcji:  czasu, 
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współrzę dnej  przekroju  belki  i  współrzę dnych  punktu  przekroju,  wyznaczył  pole  prze­
mieszczeń  i  naprę ż eń  w  odlewie.  B.  PANT,  P.  BADH E  [213]  analizowali  stan  naprę ż eń  
termicznych  w  belce  spoczywają cej  na podłożu  sprę ż ystym.  Y . L .  SADANA,  К .  C.  VERMA 

[237] badali efekty  termiczne w ramach  ż elbetowych.  SHEN  M O K ­ K O N G  [241] podał wzory 
okreś lają ce  naprę ż enia  i  odkształcenia  w  nieskoń czenie  długiej  belce  bimetalicznej,  pod­
danej  wpływom  równomiernego  ogrzania.  E.  S.  KAREPIETOW  [353,  354]  badał  naprę ż enia 
termiczne  pojawiają ce  się w  wstę pnie  sprę ż onych  konstrukcjach  w procesie  ich eksploa­
tacji.  R.  I .  KURPAT,  J.  D .  MIROSZNICZENKO  [394]  podali  rozwią zanie  teoretyczne,  wraz 
z  badaniami  doś wiadczalnymi,  problemu  naprę ż eń  termicznych  wystę pują cych  w  łopat­
kach  turbin  gazowych.  W . A .  NIKONOW  [416]  zajmuje  się wyznaczaniem  naprę ż eń  ter­
micznych  dla  układów  statycznie  niewyznaczalnych oraz  podaje  algorytm  rozwią zują cy 
na  maszynę  cyfrową.  J.  S.  RUDNICKI  [440]  bada  naprę ż enia  termiczne  dla  zagadnienia 
quasi­statycznego  w  pierś cieniu  ochładzają cym  się  w  oś rodku  ze  stałą  temperaturą. 
W .  M .  CHOROLSKI,  W .  W .  BASÓW  [484]  badają  naprę ż enia  termiczne  wystę pują ce  w narzę­
dziach  skrawają cych  w procesie  obróbki. 

В.  I .  OGARKOW  [419]  badał  naprę ż enia  termiczne  w  oś rodku  prę towym  anizotro­
powym  nasią knię tym  wilgocią,  przy  uwzglę dnieniu  zależ noś ci  własnoś ci  sprę ż ystych  od 
temperatury  i wilgotnoś ci. 

P.  H.  FRANCIS  [57]  rozpatrywał  propagację  fal  w  cienkim  prę cie  przy  uwzglę dnieniu 
liniowej  zależ noś ci modułu  sprę ż ystoś ci od temperatury.  J. JOHN  [113]  rozpatrywał  drgania 
belki  podpartej  przegubowo,  przy  uwzglę dnieniu  gradientów  termicznych  na  brzegach. 
Założ ono  też,  że  powierzchnie  boczne  i  brzegi  są  izolowane.  Zadanie  rozwią zano  dla 
sprzę ż onych  równań  termosprę ż ystoś ci.  Rozpatrzono  drgania  poprzeczne  i  podłuż ne 
i  stwierdzono,  że  w  obydwu  przypadkach  wpływ  sprzę ż enia  jest  nieznaczny.  Autorzy 
pracy  [299] badali  niesprzę ż one  zagadnienie  termosprę ż ystoś ci  w  prę cie  przegubowo 
zamocowanym  dla  wpływów  nagłego  ogrzania  jednego  z  brzegów.  Założ ono,  że  po­
wierzchnie boczne  są  izolowane. G. A .  K ILCZYŃ SKA  [363]  badała  drgania  podłuż ne  prę ta 
przy  wysokich  temperaturach,  przy  uwzglę dnieniu  liniowej  zależ noś ci  sprę ż ystych 
własnoś ci  oś rodka  od temperatury.  W pracy  [364]  rozpatrzono  wpływ  sprzę ż enia  termicz­
nego  i  obcią ż eń  okresowo  zmiennych  w  czasie  na  stateczność  prę ta.  W  rozwią zaniu 
uwzglę dniono  zależ ność  własnoś ci  sprę ż ystych  od  temperatury.  G. A .  KILCZYŃ SKA, 
M .  M .  PIETRIENKO  [368]  badali  zagadnienia  fal  termicznych,  wystę pują cych  przy  drga­
niach  podłuż nych  w prę cie  o  stałym  przekroju  poprzecznym. Zadanie  rozwią zano  w  uję­
ciu  sprzę ż onym.  J. W .  ŁUSZCZYCKI  [400] rozwią zał  zagadnienie  fal  termicznych  wystę­
pują cych  w  prę cie,  przy  uwzglę dnieniu  doprowadzenia  ciepła  z  brzegu  i  bocznych  po­
wierzchni  prę ta.  Założ ono,  że temperatura  otaczają cego  oś rodka  jest  funkcją  okresową. 
M .  M .  STRATONOWA  [464]  rozwią zała  zagadnienie  dynamicznych naprę ż eń  termosprę ż ys­
tych  w  prę cie.  Naprę ż enia  te  zostały  wywołane  nagłym  ogrzaniem  brzegu  prę ta  półnie­
skoń czonego.  Brzeg  przyję to  jako  nieobcią ż ony  lub  utwierdzony. 

I .  S.  TUBA ,  D . P.  WEI [256] rozpatrywali  zagadnienie  termoplastycznoś ci  dla  prę ta 
nieskoń czenie długiego o przekroju prostoką tnym,  posiadają cego  rdzeń otulony zewnę trzną  
powłoką.  Zadanie  rozwią zano  stosując  teorię  małych  odkształceń  sprę ż ysto­plastycznych 
przy  uwzglę dnieniu  wzmocnienia  i  przy  nierównomiernym  rozkładzie  temperatury. 

G.  L .  E N G L A ND  [49]  podał  równania  umoż liwiają ce  okreś lenie  wielkoś ci  wewnę trznych 
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w  belce  dwuprzę słowej  poddanej  wpływom  termicznym  oraz  obcią ż eniu,  przy  uwzglę d­
nieniu  pełzania.  T .  HAYASHI , A .  K IKUCH I  [80]  rozpatrywali zagadnienie statecznoś ci  prę ta, 
w warunkach  pełzania,  przy  nierównomiernym  rozkładzie  temperatury  wzdłuż  osi.  N . C. 
H U A N G ,  E. H .  LEE [93]  badali  zagadnienie  drgań  ustalonych  w  prę cie  lepko­sprę ż ystym 
przy  uwzglę dnieniu  zależ noś ci  własnoś ci  fizycznych  od  temperatury.  W  pracy  rozwią zano 
problem rozkładu  temperatur  i naprę ż eń  dla  prę ta  o  okreś lonej  temperaturze  począ tkowej 
poddanego  okresowo  zmiennym  obcią ż eniom.  KOBAJASHI  A K I R A  [135]  badał  wpływ  nie­
równomiernego  rozkładu  temperatury  (funkcja  potę gowa  współrzę dnej  przekroju  prę ta) 
na  wyboczenie  prę ta.  Zadanie  rozwią zano  dla  oś rodka  lepko­sprę ż ystego,  przy  uwzglę d­
nieniu  czteroparametrowego  modelu.  W.  G .  LITWINO W  [397],  stosując  podstawowe  za­
łoż enia  o  włóknach  znajdują cych  się  w  oś rodku  lepko­sprę ż ystym  (polimer), podał  pod­
stawowe równania  opisują ce  proces usytuowania się włókien  w takim  oś rodku.  J. S.  R U D­
NICKI  [441]  rozpatruje  fale  naprę ż eń  w  pierś cieniu,  wywołane  nagłym  podwyż szeniem 
temperatury powierzchni  zewnę trznej. Zadanie rozwią zano  dla  oś rodka  lepko­sprę ż ystego. 
R.  A .  TURUSOW,  M .  M .  STRATONOWA  [469]  podali  rozwią zanie  zagadnienia  pełzania 
prę ta  o  stałym  przekroju  poprzecznym,  utwierdzonego  na  brzegach,  w  warunkach  nie­
jednorodnego  nagrzewania.  O. F.  SZLENSKI,  W. F.  MLISK O  [501]  podali  wykreś lno­anali­
tyczny  sposób  obliczenia  odkształceń  prę ta  rozcią ganego  dla  oś rodka  lepko­sprę ż ystego, 
przy niestacjonarnym  polu  temperatur. 

G .  DINCA  [508]  rozpatrywał  wpływ  temperatury  na  propagację  fal  w  rozcią ganych 
niciach  przy  uwzglę dnieniu  zagadnienia  sprzę ż onego.  C.  SILLI  [518]  bada  moż liwoś ci 
pojawienia  się  osobliwych  fal  niecią głoś ci  w  nici  termosprę ż ystej.  W.  I .  KL IMÓ W  [528] 
rozpatrywał  wpływ  nierównomiernego  nagrzania  na  pole naprę ż eń  termicznych w  prę tach 
cienkoś ciennych  o  profilu  otwartym.  Autorzy  pracy  [529]  analizowali  stan  naprę ż enia 
w  łopatkach  turbin  gazowych  przy  niestacjonarnych  warunkach  nagrzewania  i  ochła­
dzania.  A . M .  SZAŁAWI N  [531]  podał  metodę  obliczania  (na  pełzanie)  nierównomiernie 
nagrzewanych  łopatek  turbin  gazowych.  W  pracy  wykorzystano  zwią zki  analogiczne  do 
równań  otrzymanych  z  teorii  małych  odkształceń  sprę ż ysto­plastycznych. 
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