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1. Wstep

Przedstawiony tutaj przeglad prac dotyczacych wyznaczania p6l odksztalceri i naprg-
zen, ktore zostaly wywolane polami termicznymi, odnosi si¢ do publikacji jakie uka-
zaly sie w latach 1965-1967. Niniejsze zestawienie obejmuje tematyke nalezaca do me-
chaniki o$rodka ciaglego stalego. ’

Przeglad prac wezesniejszych jest wystarczajaco oméwiony w monografiach: B. A. Bo-
LEYA, J. H. WEINERA [16, 300], B. E. GaTEwooDA [64, 318], E. MELANA, H. PARKUSA
[167, 408], W. NOWACKIEGO [186, 200], H. PARKUSA [216, 423] oraz pracy zbiorowej pod
redakcja 1. I. GOLDENBLATA [319]. Z tym tematem wia2q si¢ rowniez prace przegladowe
W. NowAackieGo [193], odnoszace si¢ do sprzgzonych zagadnief dynamicznych, i G. A. KiL-
CZYNSKIE) [365], po$wiecone procesom falowym w o$rodkach termosprezystych. O kie-
runkach rozwojowych, migdzy innymi i termosprezystosci, traktuje praca W. NOWACKIE-
Go [203]. '

Oméwione tutaj prace odnosza si¢ do osrodkéw sprezystych, plastycznych, lepkich
itp.; reprezentuja tez obszerna tematyke, ktéra znalazta odbicie w publikacjach przede
wszystkim typu naukowego; niemniej jednak, w niniejszy przeglad wlaczono réwniez
i prace dotyczace zagadnien stosowanych. W ten sposéb otrzymany przeglad obejmuje
bardzo obszerny zbidr zagadnien, zaréwno teoretycznych, jak i o wyraznie praktycznych
zastosowaniach.

Podzial na problemy jest nast¢pujacy: najpierw omawiamy prace dotyczace ogdlnych
zagadnien teoretycznych, po czym problemy zwiazane z przestrzenia i pdlprzestrzenia;
dalej — zagadnienia wiazace si¢ z oSrodkami uksztaltowanymi jako elementy gruboscien-
ne, nastgpnie — obszerna dziedzing dotyczaca powlok cienkosciennych, w dalszej ko-
lejno$ci — zagadnienia odnoszace si¢ do tarcz i plyt, a wreszcie najmniej liczna grupg
prac dotyczaca problematyki pretowej.

Prace oznaczone w wykazie literatury gwiazdka nie byly przez autora przegladane,
a informacje o nich podano w oparciu o czasopisma przegiadowe.

2. Zagadnienia ogélne

W pracy M. BeN-AMozA [14] zostala sformulowana zasada wariacyjna sprzg¢Zonej
termosprezystosci. B. A. BOLEY [17] zajmuje si¢ zagadnieniem szacowania bledéw przy
aproksymacji pél temperatur i napr¢zen. L. BRUN [21] zajmowal si¢ analogia wzoru
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Clapeyrona w dynamicznej termosprezystosci. C. L. CHOw, R. A. HoyLE [33], stosujac
metod¢ rdéznic skonczonych, podali rozwigzanie osiowo-symetrycznych zadan termo-
sprezystosci. Opracowang metode zastosowano do obliczenia napregZzen termicznych w wir-
niku turbiny. J. L. ERICKSEN [51], wychodzac z nieréwnosci Clausiusa—Duhema, roz-
patrzy! réwnania nieliniowej termosprezystosci i wykazal, Ze znane kryterium statecznosci
sprezystej moze byé otrzymane z rozwigzania termo-kinetycznego. A. C. ERINGEN [52]
rozwingl metodg, formalng i aksjomatyczng, budowy réwnan zagadnienia termospre-
zysto$ci w mechanice o$rodka cigglego. Przedstawiona teoria obejmuje i uogdlnia wczes-
niejsze teorie, a w szczegdlnosci teorie osSrodkow prostych i cieczy. Szczegétowo zbadano
klase nieprostych cieczy lepkich. J. D. HovANesiaN, H. C. KowaLsk1 [86], wychodzac
z réwnan quasi-statycznego zagadnienia termospr¢zystosci, ustalili podobienstwo dla
przestrzennych 1 plaskich stanéw; podobne rozwazania przeprowadzili tez dla réwnania
przewodnictwa ciepta uwzglgdniajac w tym ostatnim czlon odnoszacy si¢ do zrddet ciepta.
J. IoNAczak, W. Nowacki [100, 101] otrzymali przedstawienie podstawowych funkcji
termosprezysto$ci w postaci calek powierzchniowych. Otrzymane rozwiazanie wykorzysta-
no przy wprowadzaniu ogdlnych potencjaléw termosprezystosci dla warstwy pojedynczej
i podwdjnej. W pracy podano tez réwnania catkowe osobliwe dla spotykanych zagadnief
brzegowych. V. IoNescu [102], postugujac si¢ potencjalami termosprezystosci, podata
uogélniong analogi¢ twierdzenia Castigliano. Wprowadzajac funkcje dysypacji tempera-
tury i stosujac jeden z potencjaléw termosprezystosci, sformulowala ona zasad¢ waria-
cyjna quasi-statycznej sprzezonej termosprezystosci. L. JENTSCH [108] sformutowatl dla
réwnan przemieszczeniowych termosprezystosci, w o§rodkach podobszarami jednorod-
nych, pierwsze i drugie zadanie brzegowe. J. MINARDI [170] okreslit wptyw zmiany wspot-
czynnika rozszerzalnosci cieplnej na pole naprezen termicznych. M. V. MOUTFORT [174]
wykazal, ze przy uzyciu — zamiast funkcji temperatury — dwu innych funkcji, z ktérych
jedna jest nieznana, druga natomiast proporcjonalna do niezmiennika tensora naprg-
Zenia, istnieje mozliwo$¢ rozbicia sprzgzonych réwnan quasi-statycznego zagadnienia
na réwnania nie sprzezone, lecz ze sprz¢zonymi warunkami brzegowymi. W. NOWACKI
[192] podat zasad¢ wzajemnoéci dla sprzezonych pdl mechanicznych i termoelektrycznych,
dla o$rodka z krysztaléw piezoelektrycznych. W pracach [194, 195, 196, 418] podano
réwnania konstytutywne termosprezystosci dla oérodka Cosseratéw, zbudowane przy
uwzglednieniu termodynamiki proceséw nieodwracalnych. Przytoczono zasade wzajem-
noéci oraz twierdzenia o jednoznacznosci. Uwzgledniono takze sprzgzenie pdl odksztalcen
i temperatur. W pracy [198] podano niektére twierdzenia termosprezystosci dla drgan
harmonicznych oé$rodka ciagiego. Uogdlniono twierdzenia Helmholtza 1 Greena. Roz-
patrzono réwniez fale kuliste w nieskonczonym oS$rodku sprezystym. W pracy [199]
podano podstawowe réwnania rézniczkowe, sformutowanie zasady wariacyjnej i zasady
wzajemnosci dla dystorsyjnych zadan termosprezystosci. Praca [201] zawiera twierdzenia
odnoszace si¢ do niesymetrycznej termospreZystoéci, a w szczegélno$ci zawiera twier-
dzenie o minimum energii potencjalnej, twierdzenie o minimum energii uzupetniajacej
oraz uogdlnione twierdzenie Reissnera. W pracy [202] udowodniono twierdzenie o zu-
petnosci funkcji naprezef w sprzgzonej termosprezystoéci. Przeprowadzono dyskusje
- przejécia od probleméw sprzgzonej termosprezystoéci do tzw. technicznej teorii naprezen
termicznych. G. PaouLiNt [214], postugujac si¢ podstawowymi réwnaniami i zasadami
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termodynamiki, otrzymal ogdlne wyrazenia dla potencjatéw termodynamicznych i entropii
dla oSrodkdéw sprezystych izotropowych. A.I. SOLER, M. A. BRULL [244] rozwiazywali
sprzg¢zone zadania termosprezystosci stosujac metode perturbacji. E. S06s [245] omdwit
rol¢ funkcji naprezen w sprzezonej termosprezystosci. E. VARLEY, A. DAY [261] badali
rownowage faz sprezystego osrodka przy réwnomiernie rozloZzonej temperaturze i cisnie-
niu. J. WYRwINSKI [277] podal rozwiazanie réwnan termosprezystoéci dla osrodka Cos-
seratow. Okreslono pola przemieszczen i temperatur od wplywéw bedacych funkcjami
okresowo zmiennymi (harmonicznymi) czasu. W pracy [278] uogdlniono zasade Webera
na przypadek sprzezonej termosprezystosci. J. L. ZEMAN [282, 283] przedstawil stocha-
styczne podejScie do rozwigzywania liniowych zadan termosprezystosci 1 rdwnan prze-
wodnictwa cieplnego. S. W. ALEKSANDROWSKI [291] podal sposoby obliczania konstrukcji
zelbetowych z uwzglednieniem, miedzy innymi, wplywdw termicznych. B. A. BATUROW
[297], wykorzystujac sposéb Samarskiego (ekonomiczny schemat réznicowy), przedstawit
algorytm rozwiazania rdznicowego niektorych problemdéw brzegowych termosprezystosci.
S. G. WINOKUROW [314], stosujac rozdzielenie tensora napreZenia na sum¢ dwu tensoréw
(jeden zwiazany z prawem Hooke'a, drugi — z «obciazeniem cieplnym») otrzymal roz-
bicie energii na analogiczne dwa skladniki. Formutujac konfcowe réwnania termospre-
zystodci, wykorzystano réwnania wariacyjne Lagrange’a i Castigliano. W. I. DANILOW-
SKkA, I. P. FRENKINA [333] podaly algorytm (na maszyn¢ cyfrowa) rozwigzujacy problem
wyznaczania pola naprezen dla podanego pola temperatur. Przy rozwiazywaniu zadania
stosowano metode Filonienki-Borodicza. N. S. MozZArROwSKI, A. A. JUSZCZENKO [412]
badali wplyw czasu na wielko$¢ residualnych naprezen przy nagrzewaniu oraz przy zmien-
nych warunkach termicznych.

P. Cuabwick, B. POwDRILL [24] rozwingli ogdlna teori¢ powierzchni nieciaglo$ci
w rozwigzaniach réwnan liniowej sprzezonej termosprgzystosci. Rozpatrzone rodzaje
nieciaglych fal termosprezystych w zaleznosci od rzedu powierzchni nieciagto$ci, w polu
przemieszczen i temperatur: fala staba (silna) —rzad > 2 (rzad 0 lub 1). S. KALISKI
[115, 116] wyprowadzit réwnania falowe termosprezystosci przy uwzglednieniu nowych
rownan falowych przewodnictwa ciepta. W tych ostatnich uwzgledniono skonczone pred-
kosci propagacji zaburzen sprezysto-termicznych. C. M. PURUSHOTHAMA [222] rozpatrywal
plaskie fale magneto-termosprezyste. Rozwiazanie zadania podano dla o§rodkéw posiada-
jacych przewodno§¢ elektryczna, przy uwzglednieniu wplywéw pola magnetycznego
i temperatury. P. M. ZoLOTAROW [342] wyprowadzil réwnania falowe dla oérodkéw po-
rowatych przy uwzglednieniu wplywdéw termicznych. N. A. KiLczewskl, E. A. BRUSIEN-
COWA [362] podali uogdlnione réwnania przewodnictwa ciepla dla osrodka ciaglego
z dyslokacjami. Otrzymano réwnanie typu hiperbolicznego, co pozwala wprowadzié
okresdlenie falowego rozchodzenia si¢ pola temperatur.

L. DraGos [42, 43] podal réwnania magneto-termosprezystoéci i przedstawil ich
rozwigzanie za pomoca potencjatéw. S. KALiski [114] podal réwnania opisujace model
ofrodka ciaglego przy uwzglednieniu efektéw cieplnych i magneto-elektrycznych. Uwzgled-
niono tez uogdlnione prawo przewodnictwa cieplnego, co pozwala na bardziej realne
rozpatrywanie rozprzestrzeniania si¢ ciepta (propagacja fal ze skonczona pregdkoscia).
W pracy [117], z ukladu réwnan magneto-termosprezystoéci typu hiperbolicznego, wy-
prowadzono zasad¢ wzajemno$ci, a w [118] analogiczna zasad¢ podano dla zagadnien
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termo-piezoelektrycznych. S. KALiski, W. Nowackr [119, 120] sformutowali zasade
wzajemnosci dla oSrodka magneto-termosprezystego, a w [121] podali te zasade dla prze-
wodnikéw anizotropowych. S. Levoni [145] sformulowal zasad¢ jednoznacznosci dla
réwnan opisujacych drgania magneto-termosprezyste, a w [146] podat zasade wzajemnosci
dla o$rodkow znajdujacych si¢ w polu termicznym i elektromagnetycznym. W tej ostatniej
pracy otrzymano catkowe sprzezenie dwu stanéw termodynamicznych o$rodka, ktdre
ujmuje sity zewnetrzne, pole termiczne, wspotrzedne tensora Maxwella i wektora Poin-
tinga, a takze poczatkowe wartosci wektora przemieszczen, predkosci i strumienia elektro-
magnetycznego energii pola. W. Nowack1 [188] zajal sie zagadnieniem liniowej sprze-
zonej magneto-termosprezystosci; podal tez zasady energetyczne i twierdzenia o jedno-
znaczno$ci rozwigzan. Osrodek rozpatrzono jako sprezysty, bedacy pod wplywem pola
magnetycznego, o skonczonej przewodnosci elektrycznej. Uwzgledniono sprzezenie ze
soba pola przemieszczen, temperatury i pola elektromechanicznego. W [189] rozpatrzono
zagadnienie liniowej sprzgzonej magneto-termosprezystosci oraz podano zasade wariacyjna
dla takich o$rodkéw. W {190, 417] analizowano zagadnienie propagacji plaskich fal
w nieograniczonym osrodku wywotanych dziataniem sit masowych i zrédet ciepta. Osro-
dek znajduje si¢ tez w stalym polu magnetycznym. J. I. BURAK [309] podal réwnania réz-
niczkowe oSrodka sprezystego przewodzacego elektryczno$é. Przyjeto, ze energia swobodna
jest.kwadratowa funkcja temperatury, potencjalu elektrostatycznego i tensora odksztal-
cenia. Zatozono tez, ze strumien cieplny i elektryczny sa funkcjami liniowymi gradientow
temperatury i potencjatu elektrycznego.

D. IesaN [97] analizowal niejednorodny ofrodek anizotropowy z uwagi na przyjete
niestacjonarne zadanie termosprezysto$ci. Podano uklady rownan wraz ze sformulowaniem
podstawowych oraz mieszanych zagadnien brzegowych dla problemu sprz¢zonego. W pra-
cy [99] podano rédwnania dla o§rodka z naprezeniami momentowymi przy zatoZzonej jedno-
rodnosci i anizotropii. Podano twierdzenie o wzajemnoéci, z ktérego otrzymano twierdze-
nie Somigliano. Sformutowano zagadnienie wariacyjne. A. M. MESSNER, D. R. SCHLIESS-
MANN [168] zajmowali si¢ zagadnieniami niestacjonarnych naprezen termicznych w ziarnach
stalego paliwa rakietowego. C. WoZNiak [271] podal réwnania termosprezystosci dla
oSrodkdow z mikrostruktura, a w [272] dla o$rodka charakteryzujacego si¢ szeScioma
lokalnymi stopniami swobody. W pracy [274] analizowano, w zakresie duzych od-
ksztalcen i przy uwzglednieniu linearyzacji rownan, zagadnienia termospr¢zystosci dla
ofrodkéw z mikrostruktura. W [275] rozpatrzono szczegdlny przypadek oérodka z mikro-
struktura, tj. ofrodka nieprostego (ze wzgledéw mechanicznych i termicznych). W pracy
{276] analizowano zadanie termosprezysto$ci dla oérodka z przestrzenna dyspersja i we-
wnetrznymi stopniami swobody, uogdlniajac je na przypadek zjawisk nieizotermicznych
teori¢ modelu ofrodka podanego w pracach Nolla, Mindlina, Greena i Rivlina.
L. P. CHOROSZUN [485] rozpatrywal oérodek sprezysty zbrojony losowo rozioZzonymi ele-
mentami o zadanych wilasno$ciach termospre¢zystych. Rozpatrzono o$rodki warstwowe,
jednokierunkowe, widkniste i ziarniste. W. M. LEwIN [395] badal odksztalcenia termiczne
o$rodkéw niejednorodnych, bedacych potaczeniem dyskretnym ofrodkéw jednorodnych
izotropowych i sprezystych. Zakladano przy tym, ze kazda taka faza jednorodna jest na
tyle duza, iz moze byé rozpatrywana jako ofrodek ciagly. W.S. PAwLINA [420] zajeta
sic wplywem dyfuzji na naprezenia termiczne ofrodka w obszarze wyciecia walcowego.
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J. S. PopsTRIGACZ [430] podal uogdlnienie zagadnienia o rozkladzie pdl temperatur
i napreZzen dla ofrodkéw zawierajacych wtracenia ztoZzone z innych o$rodkow.

A. D. FINE [54] podal réwnania sprz¢zonej teorii termoplastycznodci wraz z warun-
kami na powierzchni nieciaglo$ci, to jest powierzchni oddzielajacej obszary sprezyste
od obszaréw plastycznych. Wykazano, ze warunki na powierzchni niecigglosci meaja
taka postaé, jak i na powierzchni czota fali plastycznej. Autorzy pracy [292] analizowali
osiowo-symetryczne zagadnienia termiczne w teorii spre¢zystosci, plastyczno$ci i pelza-
nia. Podali tez uniwersalny program na maszyn¢ cyfrowa, ktéry umozliwia wyznaczenie
pol naprezen dla cylindrow, dyskow, pierscieni 1 powlok walcowych. D. A. HOCHFELD
[324] uogdlnit kinetyczne twierdzenie Koitera na przypadek cyklicznie dziatajacych,
niestacjonarnych pol temperatur w osrodkach sprezysto-plastycznych. W pracy [325]
zajeto si¢ problemem adaptacji o§rodkéw nieréwnomiernie nagrzewanych. W charakterze
przykladu rozpatrzono zagadnienie ptyty kotowej utwierdzonej na brzegu i poddanej
obciagZeniu oraz polu temperatur. S. D. Kiaczko [370] podat przeglad prac pos$wigco-
nych analogii mi¢dzy zadaniami termosprezystoéci i termoplastyczno$ci a problemami
w ofrodkach nienagrzewanych. J. N. SzewcCzeNko [497] udowodnil dwa twierdzenia
o odciazaniu w teorii matych odksztalcen sprezysto-plastycznych przy uwzglednieniu
nierdwnomiernego ogrzania. W rozwazaniach tych uwzgledniono zaleZno$é wiasnoéci
sprezystych od temperatury. W pracy [498], w oparciu o postulat plastycznosci 1ljuszyna
i przy uwzglednieniu zalezno$ci wlasnosci fizycznych od temperatury i deformacji plastycz-
nej, otrzymano uogdlnione stowarzyszone prawo plyniecia. Prawo to jest shuszne dla
przypadku nieizotermicznego obciazenia i dla modelu o§rodka ze wzmocnieniem. W pracy
[499], wychodzac z teorii maltych odksztalcen sprezysto-plastycznych, warunkdéw ciagto$ci
i réwnan przewodnictwa ciepla, otrzymano (dla sformutowanych warunkdéw poczatko-
wych i brzegowych) zamknigty uktad réwnan wyj$ciowych pozwalajacy analizowaé historig
obciaZenia ofrodka — przy nieréwnomiernym nagrzewaniu.

H. H. HiLron, S.B. DoNG [84] podali analogi¢ sprezysto-lepkosprezysta dla ani-
zotropowej liniowej termo-lepkosprezysto$ci. A. JOHANSHAHI [110] badal pole naprezen
w liniowym ofrodku lepkosprezystym, ktére zostalo wywotane wolno przemieszczajacym
sic polem temperatur o stalej predkosci. E. H. Leg, T. G. ROGERs [143] badali rozkiad
naprezen residualnych w oérodku termo-lepkosprezystym o symetrii kulistej. H. PARKUS
[217], wychodzac z zaleznoéci energetycznych, analizowal liniowe réwnania stanu opisu-
jace pole naprezen termicznych w ofrodku lepkosprezystym, ktérego wiasnosci reologicz-
ne sg funkcjami temperatury. G. A. WAN Fo Fy [312] rozpatrywal mozliwo$¢ zastosowania .
réwnan anizotropowej termo-lepkosprezystoéci do analizy pracy konstrukeji wykonanych
z mas plastycznych. A. A. ILyuszyN, P. M. OcGiBaLow [347] przeprowadzili krytyczna
analiz¢ prac odnoszacych si¢ do analogii czasowo-termicznej przy wzigciu pod uwage
mozliwosci zastosowania jej do zagadnien wytrzymatoéci na dlugotrwale obciaZenie.
1. M. KaczaNow [359] analizuje zagadnienie pelzania w przypadku, gdy pole temperatur
jest funkcja okresowo zmienng. M. A. KoLTunow [381] zajmowat si¢ nieliniowg termo-
lepkosprezystoscia. A. M. SKUDRA, W. M. ANTANS [461] podali reologiczne réwnania
stanu dla oérodka termo-lepkosprezystego zbrojonego materialem o wiasnosciach lepko-
sprezystych. 1. P. CHOROSZUN [486] rozpatrywal reologiczne wiasnoSci o$rodkdéw ze
stochastycznie rozlozonymi niejednorodnoéciami. W pracy przyjeto zalezno$é miedzy
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lokalnymi napr¢zeniami a odksztatceniami, jak dla osrodka sprezysto-lepkiego bedacego
elementem strukturalnym o$rodka globalnego przy statystycznie roztozonych niejedno-
rodnosciach. Zalezno$¢ ta ma posta¢ prawa Boltzmanna-Volterry, w ktérym wystepujace
jadra zawieraja funkcje wspotrzgdnych stochastycznych. A. 1. CzupNowsx1 [490], w oparciu
o ogdblne zasady termodynamiki proceséw nieodwracalnych, wyprowadzit zwiazki miedzy
naprezeniami a odksztatceniami dla odrodka termo-lepkosprezystego.

D. Iesan [98] zajmowal si¢ nieliniowa termosprezystoscia. K. A. V. PANDALAL, A. PATEL
SHARAD [212] analizowali napre¢zenia termiczne w o$rodku niesprezystym wykorzystujac
uogdlnione zwiazki Ramberga-Osgooda. Szczegétowo badano cylinder i kulista powloke
gruboscienna. Ofrodki te poddane byly dzialaniu ci$nienia wewngtrznego i zewngtrznego
oraz dzialaniu pola temperatur. N. W. WAaSILENKO [313] wypiowadzit réwnania nieliniowe;j
termosprezystosci.

J. Krepaczko [130] analizowal potggowa postaé mechanicznego rdéwnania stanu
przy uwzglgdnieniu wptywow temperatury. Otrzymano podstawowe réwnanie za pomoca
analizy wynikéw do$wiadczalnych. Otrzymane réwnania dobrze opisuja pierwsze stadium
pelzania i relaksacji.

M. F. Mc CARrTHY [506] rozpatrywal propagacj¢ fal przyspieszen w osrodku spre-
zystym o doskonalej elektroprzewodnosci i skoriczonej przewodnoéci cieplnej. Podano
warunki propagacji tych fal oraz predko$¢ propagacji w dowolnym kierunku. Rozwia-
zanie przeprowadzono dla sprezystego oSrodka anizotropowego znajdujacego si¢ — przed
nadejéciem czota fali — w dowolnym stanie odksztalcenia i magnesowania. H. W. LorD,
Y. A. SHULMAN [515] zajmowali si¢ uogdlnieniem dynamicznej termosprezystosci. Zato-
zono, ze wektor strumienia cieplnego i temperatura zwigzane sa uogdlnionym prawem
Fouriera (uwzglednienie czasu relaksacji). Podano réwnania sprzg¢zone, a nastgpnie
przeprowadzono ich linearyzacj¢. Rozwiazano jednowymiarowe zadanie propagacji
fal dla potprzestrzeni. Stwierdzono, ze w rozwazonym przykladzie czolo fali termicznej
propaguje sie szybciej niz czoto fali sprezystej. Autorzy pracy [516] wyznaczali napr¢Zenia
termiczne w asfaltobetonie, ktéry stanowi pokrycie nawierzchni drogi. Stwierdzono, Ze
naprezenia termiczne (przy obniZeniu temperatury poniZej zera) przekraczaja znacznie
wytrzymato$é oérodka na rozrywanie, co powoduje powstanie charakterystycznych rys.
Zadanie rozwigzano w zakresie liniowej termo-lepkosprezystosci. Otrzymane rozwiaza-
nie teoretyczne potwierdzono badaniami do§wiadczalnymi. Autorzy pracy [524] podali
rozwiazanie zadania Cauchy’ego dla uktadu réwnan rézniczkowych termodyfuzji i dla
odksztalcalnych oérodkéw izotropowych. Wykazano jednoznaczno$¢ rozwiazania zagad-
nienia w klasie wybranych funkcji. T.J. ZAGOrskl, G. S. IWANIENKO [525] rozwigzali
zadanie Cauchy’ego dla réwnan przemieszczeniowych quasi-statycznego zadania termo-
sprezysto$ci. Wykazano istnienie i jednoznaczno$¢ otrzymanego rozwigzania.

3. Przestrzen i pélprzestrzen

J. R. BArBER, K. WRIGHT [11], wykorzystujac rozwigzania dla pola temperatur z punk-
towym Zrédlem ciepla, otrzymali pole przemieszczen brzegu péiprzestrzeni. N. Fox [56]
wyznaczy! pole naprezen w péiprzestrzeni wywolane liniowo roziozonym Zrédiem ciepta,
ktére porusza si¢ na brzegu pétprzestrzeni. A. GALKA [60] otrzymal funkcje Greena dla
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temperatury w nieograniczonej przestrzeni termospre¢zystej dla zagadnien tréj- i dwu-
wymiarowych. Zadanie rozwiazano dla problemu sprz¢Zonego. W pracy [61] wyznaczono
rozktad temperatury i pole przemieszczen dla przestrzeni termosprezystej, wywolane
nieokresowym dzialaniem punktowego Zrodia ciepta, a w [62] podano przyblizone roz-
wiazanie plaskiego zadania w nieograniczonej przestrzeni dla wplywéw podobnych, jak
w [61]. Z. ). HoLy [88] rozpatruje pole temperatur i napr¢zen w polprzestrzeni przy za-
tozeniu osiowo-symetrycznej powierzchni przejmowania ciepta. W pracy [89] analizuje si¢
osiowo-symetryczne zadanie dla przestrzeni pdinieskonczonej przy lokalnym wzbudzeniu
termicznym na powierzchni brzegowej. A. JAHANSHAHI [111] wyznaczyl quasi-statyczne
pole naprezen wywolane — stalym wewnatrz okrggu — poruszajacym si¢ polem tempera-
tur, ktdre zostaje zlokalizowane na brzegu pdiprzestrzeni. J. KowALEwsKI [138] wyznaczyt
funkcje wptywu dla przemieszczen i naprezen wywolanych polem temperatur. C. VAN
Mow, S. H. CHENG [175] wyznaczyli napreZenia cieplne w pélprzestrzeni sprezystej wy-
wolane ruchomym, dowolnie rozlozonym zZrédlem ciepta, przy zaloZeniu, Ze gradient
przeptywu ciepta w kierunku ruchu jest maly w pordwnaniu z gradientem w kierunku
poprzecznym. W. Nowacki [191] rozpatrywal zagadnienie rozchodzenia si¢ termospre-
zystych fal podtuznych w nieograniczonym osrodku, a w [187, 197], w ramach sprz¢-
zonego zadania termosprezystosci, rozpatrzono zagadnienie quasi-statyczne dla przestrzeni
przy uwzglednieniu dzialania sily skupionej i skupionego Zrédla ciepta. Podano wzory
okreslajace pole temperatur, pole przemieszczen oraz funkcj¢ Greena. H. REISMANN [236]
podal rozwiazanie zadania termospre¢zystosci dia przestrzeni w przypadku, gdy dzialaja
ruchome plaskie zrédla. E. Sods [246] wyznaczyl przedstawienie typu Galorkina dla
termosprezysto$ci sprzezonej przy zastosowaniu macierzy stowarzyszonych. W. E. WAR-
REN, J. A. WEESE [264] rozpatrzyli zagadnienie osiowo-symetrycznej deformacji przestrzeni
wywolanej polem temperatur. Rozpatrzono w szczegdlnoSci przestrzen z dwiema sy-
metrycznymi pustkami oraz polprzestrzen z wycigciem sferycznym. E. V. WILMS [268]
rozwiazal sposobem iteracyjnym niestacjonarne sprz¢zone zagadnienie termospr¢zystosci
dla przestrzeni z pustka kulista, wewnatrz ktérej przyloZono nagle stale ciénienie.
E. M. SzerTER [500] rozwiazal zagadnienie polegajace na okresleniu pola naprezen w prze-
strzeni spreZystej wywolanego dziataniem promieniowania i strumienia energii cieplnej.

E. DEuTSCH [39] badat rozklad naprezen termicznych w nieskonczonym oérodku za-
wierajacym szczeling w postaci walca kotowego. Y. K. MEHTA [165] podal rozkiad na-
prezen termicznych wokot szczeliny znajdujacej si¢ w pdinieskonczonym oérodku o izo-
tropii poprzecznej. N. M. Boropaczew [303] rozpatrzyl zagadnienie termosprezystosci
dla szczeliny w przypadku, gdy wewnatrz dziala ciénienie i okre§lone pole temperatur.
M. M. SIDLAR [450] rozwiazal plaskie zadanie polegajace na wyznaczeniu naprezen w nie-
skonczonej przestrzeni sprezystej ze szczeling walcowa w przypadku, gdy dzialaja dwa
skupione (zmienne okresowo w czasie) Zrédla ciepta.

Liu HsieN CHIH [147] rozpatrzyt zagadnienie kontaktowe, okre$lone przez wciskanie
walca w pélprzestrzen, przy zalozeniu réwnych temperatur walca i potprzestrzeni oraz
przyjeciu réwnolegloéci osi walca do brzegu pélprzestrzeni. Z. OLESIAK, J. SLIZEwICZ
[208] wyznaczyli pole naprezen i odksztalcen w polprzestrzeni sprezystej wywotane na-
grzaniem zamocowanej czeSci plaszczyzny brzegowej. Z. OLEsIAK [209] rozpatruje zagad-
nienie kontaktowe termosprezystosci dla polprzestrzeni sprezystej w przypadku, gdy na
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brzegu potprzestrzeni (na powierzchni stykowej) zadana jest temperatura, a na pozostalej
czgSci temperatura jest rowna zeru. W pracy [210] rozpatrzono zadanie kontaktowe
i zagadnienie szczeliny przy uwzglednieniu wplywéw fermicznych. I. D. KieL [361] wy-
znaczyl pole naprezen w polprzestrzeni sprezystej wywolane kontaktem brzegowym
z osrodkiem, ktérego temperatura jest okreslong funkcja przy zalozonej wymianie ciepta
zgodnej z prawem Newtona. A. M. SIMONJAN [455] rozpatrzyl zagadnienie kontaktowe
dla dwu os$rodkow ortotropowych znajdujacych sie w strumieniu cieplnym, przy zato-
Zeniu wyst¢powania kilku obszaréw styku. Zadanie rozwiazano przyjmujac plaski stan
odksztalcenia. W pracy [456] badano nacisk w obszarze styku dwu $ciskanych osiowo-
symetrycznych osrodkow o izotropii poprzecznej, znajdujacych si¢ w osiowo-symetrycz-
nym polu temperatur. A. F. CHRUSTALEW [487] rozwigzal zadanie kontaktowe dla pol-
przestrzeni, w ktdra wciskany jest stempel o dowolnym przekroju poprzecznym i posiadaja-
cy stala temperature.

Liv Hsien CHIH [149] podal rozwigzanie plaskiego zadania termosprezysto$ci dla
polprzestrzeni, ktora zawiera wtracenia w postaci graniastostupa o podstawie prosto-
katnej przy zalozonych réznych wspolczynnikach rozszerzalnosci liniowej. J. S. PODSTRI-
Gacz, 1. W. Garwas’' [431] rozpatrzyli zagadnienie termospr¢zyste dla nieograniczonej
sfery. z wtraceniem walcowym.

KoBajasul AKIRA [133] rozpatrzyl jednowymiarowe dynamiczne zagadnienie termo-
sprezystoséci dla potprzestrzeni, ktérej powierzchnia brzegowa przemieszcza si¢ na skutek
ablacji ze stala predkos$cia. W pracy [134] rozpatrywano zagadnienia termosprezyste
dla uktadu gaz—oSrodek staly, wynikajace z uprzedniego naglego ogrzania brzegu pot-
przestrzeni ofrodka statego do temperatury przewyzszajacej temperatur¢ sublimacji
osrodka drugiego. H. MULLER, K. STARK [176] rozpatrywali plaskie fale termosprezyste
w nieskonczonym osrodku. M. MURTHY, GOPALA KRISHNA [178] rozpatrywali zagadnie-
nia dynamiczne dla poiprzestrzeni traktujac problem jednowymiarowo. Rozpatrzono
tez oérodek termo-lepkosprezysty. D.V. SINGH [243] rozpatrywal udarowe nagrzanie
poétprzestrzeni sprezystej w wyniku naglego pojawienia sie strumienia ciepta skierowanego
na brzeg tej pdlprzestrzeni. Y. Tsur [255] rozwiazal dynamiczne zagadnienie termospre-
zystoéci dla polprzestrzeni o temperaturze brzegu stalej w skonczonych przedziatach
czasu. Otrzymane rozwigzanie poréwnano z wynikami uzyskanymi przez W. J. Dani-
fowska. W. Nowackr [191] podatl funkcj¢ Greena w zamknigtej postaci dla nieskonczo-
nego ofrodka sprezystego w przypadku, gdy dzialaja sily skupione i Zrédia ciepta. Zada-
nie rozwiazano dla zagadnienia quasi-statycznego. E. ZIEGLER [285] rozpatrywal propa-
gacje fal plaskich w pélprzestrzeni przy wzbudzaniu stochastycznym, z uwzglednieniem
zwiazku pola przemieszczen i temperatur. E. B. Porow [439] rozpatrywal sprzezone dy-
namiczne zagadnienie termosprezystoéei dla pdtprzestrzeni przy uwzglednieniu skonczonej
predkosci rozprzestrzeniania si¢ ciepla i przy zaloZeniu, Zze temperatura jest skoriczong
i okre$lona funkcja czasu, a brzeg jest nieobciaZzony.

D. IEsAN [96] rozpatrywal dwuwymiarowe zagadnienie termosprezystoéci dla oérodka
anizotropowego.

W. K. Nowack1 [204, 205] badal udary cieplne na brzegu spre¢zysto-lepkoplastycznej
pOlprzestrzeni. Rozwiazal tez zagadnienie propagacji fal w polprzestrzeni spre¢zysto-
lepkoplastycznej dla udaréw termicznych przy zalozeniu skonczonej predkosci zmian na
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brzegu. W pracy [206] podano rozwigzanie zadania o udarze termicznym na powierzchni
sferycznej pustki w ofrodku sprezysto-lepkoplastycznym. W. K. NowAcx1, B. RANIECKI
[207] rozpatrzyli przypadek propagacji fal termosprezystych ze szczegélnym uwzgled-
nieniem rozwiazania dla pdlprzestrzeni i plyty nieskonczonej spoczywajacej na podiozu
sprezystym. B. RANIECKI [225] rozpatrywal quasi-statyczne zagadnienie termoplastycznoéci
dla ofrodka z wycigciem sferycznym, w ktérym zadana jest temperatura zmienna w czasie,
W pracy [226] rozpatrzono zagadnienie udaru termicznego dla przestrzeni z pustka ku-
lista i dla o$rodka termoplastycznego. J. STEFANIAK [247, 248] rozpatrywal propagacje
fal w nieskoficzconym ofrodku sprezysto-lepkim wywotang dzialaniem plaskiego Zrédia
ciepla, ktdrego nate¢Zenie jest funkcja okresowo zmienna w czasie.

A.D. FiNe, H. KrAus [511] przedstawili rozwigzanie dynamicznych probleméw
termoplastycznosci dla zagadnien niesprzezonych. Szczegélowe rozwigzanie podano dla
polprzestrzeni. W. WARREN, J. A. WEsE [520] wyznaczyli pole napreZenn termicznych
dla przestrzeni zawierajacej dwie pustki kuliste znajdujace si¢ w dowolnej odlegloéci.
Praca ta jest kontynuacja rozwazan podanych w [264]. D. F. LAazuTkIN [530], wyko-
rzystujac twierdzenie Bettiego, rozpatrzyt zagadnienie liniowej termosprezystoéci w ujeciu
quasi-statycznym i otrzymatl rozwiazanie zagadnienia dla przestrzeni przy uwzglednieniu
sit skupionych lub skupionych Zrddet ciepla.

4. Ustroje grubo$cienne

W. ALBRECHT [2] analizowal pole niestacjonarnych naprg¢zen termicznych w cylindrze,
w ktérym powierzchnia zewngtrzna jest izolowana, a na wewnetrznej zachodzi wymiana
ciepta przez konwekcje. ATsuMi AKIRA [5] podal rozwiazanie dla cylindra z wycigciem
sferycznym w przypadku, gdy wewnatrz przeplywa stacjonarny strumieri cieplny po-
siadajacy staly gradient temperatury. H. BUTKIEWICZJUS [22] podal rozwiazanie niestacjo-
narnego zadania termosprezystoéci dla nieskoficzonego cylindra przy zatoZeniu, ze wy-
miana ciepla z otaczajacym osérodkiem zewngtrznym i wewnetrznym zachodzi zgodnie
z prawem Newtona. CHALTOPADHYAY NETAI CHAND [23] badal napr¢Zenia termiczne w cy-
lindrze, bedacym w kontakcie z gladkimi sztywnymi plytami w przypadku, gdy zadane
jest pole temperatur na powierzchniach walcowych. CHANDRA BAGHI MADHAB [25] roz-
wiazal zagadnienie, polegajace na wyznaczeniu naprezen termicznych w dhugim cylindrze
anizotropowym nagrzewanym promieniowaniem gamma. W pracy [26] rozpatrzono
stan napreZen pojawiajacy sie¢ w sprezystym stozku poinieskoniczonym w przypadku,
gdy jadro termosprezystej deformacji znajduje si¢ w osi stozka. Praca [27] dotyczy naprezen
termicznych wystgpujacych w dlugim cylindrze, a wywolanych ogrzaniem zewnetrznej
powierzchni do stalej temperatury przez kontakt z rozgrzanym pierécieniem. W pracy
[28] rozpatrzono stan naprgzen termicznych wystepujacych w cylindrze znajdujacym sig
w kontakcie z gladkimi izolowanymi i sztywnymi plytami. Cylinder posiada skonczona
dlugo$é, a temperatura na jego powierzchniach walcowych jest zadana. K. CHANDRA-
SHEKHARA [29] wyznaczy! naprezenia termiczne dla skonczonego cylindra wywotane osiowo-
symetrycznym polem temperatur. D. DELGAO, J. Jost [38] rozpatrzyli zagadnienie osiowo-
symetryczne termosprezystosci dla cylindra i dla warunkéw brzegowych pierwszego
i drugiego rodzaju. A.F. EMERY [47] rozpatruje diugi cylinder poddany dzialaniu nie-

’
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stacjonarnego pola temperatur. Przyjeto réwniez, ze jedna z powierzchni cylindra posiada
stalg temperature, a na drugiej nastepuje wymiana ciepta wedtug prawa Newtona. Zalo-
zono tez, ze w cylindrze istnieja dwuwymiarowe szczeliny, poloZone na zewngtrznej lub
wewnetrznej powierzchni. R. A. GeLLATLY, P. P. BuraarD, R. M. GALLAGHAR [66]
analizowali napreZenia termiczne 1 zagadnienie termostatecznosci tréjwarstwowego
cylindra, sztywno zamocowanego na podporach. D. S. GrIFFIN, R. B. KELLOG [72] zasto-
sowali metode réznic skonczonych dla zadan termosprezystych (plaskich i osiowo-sy-
metrycznych) wraz z podaniem algorytmu na maszyne cyfrowa. Podano liczbowe wyniki
dla koncentracji naprezen w obszarze przejécia rury grubo$ciennej o wigkszej $rednicy
zewnetrznej na $rednicg mniejsza. I. GRINDEI [73] analizowal osiowo-symetryczne stany
naprezen termicznych wystepujace w walcach o skonczonej dlugosci przy izolowanych
brzegach plaskich. W pracy [74] rozpatrzono napre¢Zenia termiczne w cylindrze dla przy-
padku, gdy temperatura jest funkcja nieciagla na powierzchni walca. K. HERMANN [83]
podat rozwiazanie zagadnienia termosprezystoéci dla cylindra, przy temperaturze bedacej
funkcja przedziatami ciagla. HWwANG CHIN-TSUN, F. R. DEUT [94] rozpatrywali napreZenia
termiczne w cylindrze wywotane ochladzaniem jego powierzchni. Zadanie rozpatrzono
dla stanéw sprezystych i spreZysto-plastycznych. D. IESAN [95] wyznaczyt naprg¢zenia
termiczne w cylindrze skladajacym si¢ z dwu réZznych materialéw. K. T. IYENGAR SUN-
DARARAJA, K. CHANDRASHEKHARA [104, 106] wyznaczyli napre¢Zenia termiczne w cylindrze
o skoriczonej diugo$ci wywolane osiowo-symetrycznym polem temperatur zadanym na -
jednym z brzegéw cylindra. K. T. IYENGAR SUNDARARAJA [105] rozpatrywal napr¢zenia
termiczne w cylindrze o skonczonej dlugosci. Zalozono, ze na powierzchniach walco-
wych temperatura jest zalezna od wspéirzednej tworzacej te powierzchnig. Yu Dia Cry
[107] podal rozwiazanie niestacjonarnego zadania przewodnictwa ciepla dla cylindra
przy warunkach brzegowych zaleznych od czasu. Nast¢pnie wyznaczono pole naprg¢zen.
Kasuki Kapzuo [123] wyznaczyl rozktad temperatur, naprezen i odksztalcen (dla zadania
quasi-statycznego), wywolany zmiana temperatury w nieskonczenie diugim cylindrze,
znajdujacym si¢ w kontakcie z dwoma os$rodkami o réznych wspdiczynnikach przewod-
nictwa ciepla. KoipzuMa Takasi, TANIWAKI TiKARA [131] przedstawili analiz¢ niestacjo-
parnych naprezen termicznych w cylindrze, zanurzajacym si¢ w o$rodku o zerowej tem-
peraturze przy zaloZeniu, e cylinder posiada stala temperatur¢. KoOIDZUMA TAKASI,
NAKAHARA YTiRO [132] wyznaczyli naprezenia termiczne w cylindrze pod dziataniem
niestacjonarnego Zrédta ciepla znajdujacego si¢ na wewngtrznej powierzchni cylindra.
M. V. KorovcHiINskI [136] rozpatrywal plaskie quasi-statyczne zagadnienie termosprezys-
toSci przy uwzglednieniu wydzielania ciepta na powierzchni kontaktowej. Rozpatrzono
zagadnienie przesuwania si¢ jednego cylindra w drugim przy uwzglednieniu tarcia na
powierzchni kontaktowej. C. W. Lee [144] analizowal pole napr¢Zen termicznych w cy-
lindrze przy zaloZeniu istnienia osiowych gradientéw pola temperatur. C. K. Liu, C. H.
CHANG [153] okreélili dynamiczne napreZenia termiczne pojawiajace si¢ w nieskonficzenie
dhugim cylindrze, poddanym dziataniu wewnetrznego ci$nienia oraz osiowo-symetrycz-
nemu polu temperatur. R. LONGO [154] rozwiazat zadanie termosprezystoSci dla ani-
zotropowego cylindra. MAHALANABIS RANJIT KuMaR [161] analizuje zadania osiowo-
symetryczne o napreZeniach termicznych w nieskoficzonym cylindrze przy mieszanych
warunkach brzegowych na powierzchni zewngtrznej. P. MARTINOT [164] rozwiazat metoda
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graficzna zagadnienie termosprezystosci dla rurociagu grubosciennego. N. NAERLOVIC-
VELJIAKOVIC [182] rozpatrzyla zagadnienie naprezen termicznych w cylindrze dla nielinio-
wego modelu oSrodka przy zatoZonej réznicy temperatur powierzchni zewnetrznej i we-
wnetrznej cylindra. Autorzy pracy [185] wyznaczyli naprezenia termiczne dla dlugiego
walca przy zatozeniu stalych temperatur na jego powierzchniach. K. A. V. PANDALAI,
A. PATEL SHARAD [212] podali analiz¢ napreZen termicznych w o§rodku niesprezystym
przy szczegbélnym rozwiagzaniu dla cylindra i kuli, poddanych dziataniu ciénienia oraz
réznicy temperatur §cianki zewnetrznej i wewnetrznej. T. RozNowskl [232] badat nie-
stacjonarny rozktad temperatury w diugim cylindrze, ktérego potowa powierzchni bocznej
jest chwilowo nagrzana do stalej temperatury, po czym ogrzanie to przesuwa si¢ wzdiuz
osi cylindra ze stala predkoscia. W pracy [233] rozpatrzono przypadek nieustalonego
rozkladu temperatury w dtugim walcu, a w [234] badano quasi-statyczny osiowo-symetrycz-
ny problem termosprezystosci przy warunkach brzegowych zaleznych od czasu. P. D.
ScHwIEBERT [238] badal sprezysto-plastyczne odksztalcenia oraz petzanie dlugich cylindrow
dla oérodkéw ze wzmocnieniem poddanych zmiennej temperaturze lub obciaZeniom
mechanicznym. K. STIEPER, R. HOFFMANN [249] wyznaczyli napreZenia termiczne w cy-
lindrze w przypadku, gdy temperatura jest funkcja czasu — liniowa lub odcinkami ciagta.
R. SyAIL [240] zajmowal si¢ wyznaczaniem naprezen termicznych w cylindrach i rurach
cienko$ciennych. J. VALENTA [259] analizowal osiowo-symetryczne zagadnienia termo-
sprezystosci w grubosciennych powtokach walcowych. G. WiLIAM [267] rozpatrywal
napre¢zenia termiczne w wycinku walca wywolane dziataniem statego strumienia cieplnego.
S. WoELKE [269] wyznaczal napre¢zenia dynamiczne wystgpujace w nieskonczenie diugim
walcu, ktore wywolane zostaly zmiennym polem temperatur. J. L. ZEMAN [280, 281],
stosujac teori¢ korelacji, podat rozklad temperatur dla o$rodka bedacego pod wplywem
Zrédet ciepta, ktére sa rozlozone losowo. Otrzymane wyniki zastosowano do wyznaczenia
pola temperatur w nieskonczonym walcu kolowym przy umieszczeniu zrédia ciepla na
Jego zewngtrznej powierzchni. Nastgpnie wyznaczono pole naprezen przy zaloZeniu, Ze
powierzchnia cylindra odksztalca si¢ swobodnie. W. W. BotrotiN, K. S. BoLoTINA [302]
okreélili napr¢Zenia termiczne w cylindrze wykonanym z o§rodka zbrojonego warstwowo.
G. M. Watrow [311] rozpatrzyl zadanie kontaktowe odnoszace si¢ do osiowo-symetrycz-
nego zagadnienia termospre¢Zystosci wystepujacego w nieskonczenie dlugim cylindrze.
W. T. GRINCZENKO [330] rozpatrywal osiowo-symetryczne zagadnienia termosprezystoscei
dla cylindra o skonczonej dlugoséci w ujeciu quasi-statycznym. I. A. DANIUszewsk1, G. CH.
ListwiNsk1 [334] rozpatrzyli zadanie ustalonego pelzania rury gruboSciennej poddanej
ciénieniu wewngtrznemu i nieréwnomiernemu nagrzaniu na obwodzie. G.B. KoiLczIN
[382] rozpatrywal naprezenia termiczne w betonie w czasie jego tezenia. W. 1. MACHO-
WIKOW [404] wyznaczyt ustalone termosprezyste drgania cylindra przy zaloZeniu, Ze na
powierzchni bocznej cylindra zadana jest temperatura okresowo zmienna w czasie, a na
brzegach bocznych zadana jest alternatywnie temperatura, obcigZenie normalne i dwie
wspolrzedne wektora przemieszczenia lub podana jest normalna wspélrzedna strumienia
cieplnego oraz obciazenie styczne i radialne przemieszczenie. W pracy [405] rozpatrzono
dynamiczne zadanie termosprezystosci dla ofrodka obrotowego o izotropii poprzecznej
Z wycigciem otrzymanym za pomoca dwu poélplaszczyzn potudnikowych. A. K. Mos-
SIEJENKO, I. A. CURPAL [414] rozwigzali zagadnienie wyznaczenia naprezen w cylindrze
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poddanym cisnieniu zewngtrznemu i wewngtrznemu oraz ogrzewanym strumieniem
ciepta. Zadanie rozwigzano przy zatozeniu oérodka fizycznie nieliniowego. 1. A. MoTto-
wILOWIEC, I. F. KirICZOK [415] okreslili osiowo-symetryczny stan naprezen w cylindrze
o nieskonczonej dlugosci, znajdujacym si¢ w warunkach wymiany ciepla z otaczajacym
osrodkiem. D. A. PIERIEWIERZIEW [424] rozwiazal zadanie niestacjonarnego przewodnictwa
ciepinego w cylindrze tréjwarstwowym o nieskonczonej diugoscei, przy warunkach brze-
gowych trzeciego rodzaju. W rozwiazaniu wyznaczono tez pole naprezen. A. I. PODGORNY
[429] rozpatrywal termosprezyste osiowo-symetryczne zagadnienie dla cylindra pod-
danego wplywom obciazenia i pola temperatur. W. G. SAWCZENKO [444] badal napreZenia
termiczne w cylindrze posiadajacym wyciecia, a wykonanym z os$rodka lepkosprezystego.
J. A. SAMONLOWICZ [446] rozpatrzyt stan sprezysto-plastyczny, dla warunku plastycznosci
Misesa—Hubera-Hencky’ego, w cylindrze znajdujacym si¢ w nierdwnomiernym polu
temperatur. A. M. SIMONJAN [452] rozpatruje termoplastyczne zagadnienie zwiazane
z rura walcowa bedaca pod dzialaniem ci$nienia i strumienia cieplnego. Zadanie sprowa-
dzono do nieliniowego réwnania funkcyjnego. W pracy [453] rozpatrzono zagadnienie
pefzania rury obracajacej si¢ wokot osi i znajdujacej si¢ pod dziataniem strumienia cieplne-
go. Zadanie rozwiazano dla przypadku plaskiego stanu odksztalcenia. P.S. Soromin
[462] podal rozwiazanie nieustalonego zagadnienia termosprezystego dla cylindra troj-
warstwowego w ujeciu quasi-statycznym, a w [463] podano rozwiazanie nieustalonego
zadania teimo-lepkosprezystego dla rury walcowej p1zy wykorzystaniu analogii. sprezysto-
lepkosprezystej. B. F. TRACHTENBERG, M. S. KENis [468] rozpatrywali zagadnienie quasi-
statyczne termosprezysto$ci dla cylindra o nieskonczonej diugosci poddanego dziataniu
Zrddet ciepta, umieszczonych na wewnetrznej powierzchni cylindra, o natezeniu zmiennym
w czasie. B. D. CHAN’ZOw [481] zbudowal funkcjonat dla osiowo-symetrycznego zadania
wariacyjnego termospregzystosci, dla cylindra o skonczonej dtugosci. Autorzy pracy [502]
analizowali sprezysto-plastyczny stan naprezen termicznych w odlewach o ksztalcie walca
przy nagrzewaniu w niestacjonarnym polu temperatur.

Z.]J. HoLy [87] podal algorytm przydatny dla obliczen numerycznych na maszynie
cyfrowej, dotyczacy wyznaczania naprezen termicznych w kuli zawierajacej Zrddla
ciepla. P. Purl [221] analizuje zagadnienie udaru cieplnego dla kuli nagle ogrzanej na
powierzchni. B. RANIECKI [227] rozpatrywal termoplastyczne zagadnienie dla kuli wy-
drazonej, ktéra znajduje si¢ w zmiennym polu temperatur. W pracy [228] rozpatrzono
wplyw wspdlczynnika przenikania ciepla na koricowy stan naprezenia w kuli poddane;
procesowi ochladzania. O$rodek rozpatrywano jako sprezysto-plastyczny. T. Tsui, H.
KRraUs [254] rozwiazali zagadnienie propagacji fal termosprezystych w kuli gruboscienne;j
wywolanych nagtym podwyzZszeniem temperatury na wewngtrznej powierzchni kuli.
Autorzy pracy [292] przedstawili rozwiagzanie osiowo-symetrycznych zadan termospre-
zystoéci, termoplastycznodci i termolepko$ci z podaniem algorytmu obliczeniowego na
maszyne cyfrowa. A. Sz. DADASZEW [331] podal rozwiazanie zagadnienia termoplastycz-
nego dla wydrazonej kuli z cienkim wewngtrznym pokryciem wykonanym z materiatu
réznego od kuli podstawowej, poddanej wplywom symetrycznego pola temperatur.
D. KoLArROW, A. BALTOWwW [380] rozpatrzyli dynamiczne zagadnienie termo-lepkoplastycz-
no$ci, przy uwzglednieniu zaleznosci whasnoéci fizycznych od temperatury, dla sferycznej
powloki grubosciennej poddanej wewnetrznemu ci$nieniu i zmiennemu polu temperatur.
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A. M. SIMONJAN [454] rozpatrywal zadania termo-lepkosprezystosci dla oérodkéw o sfe-
rycznej symetrii. Jako szczegdlny przypadek rozpatrzono gruboscienny zbiornik sferyczny
poddany dziataniu ci$nienia wewngtrznego i strumienia cieplnego.

J. DVORAK [509] wyznaczyl pole temperatur i naprezen w gruboéciennym i cienko-
$ciennym cylindrze, w ktérym zachodzi wymiana ciepta migdzy powierzchnia zewnetrzna
cylindra a of$rodkiem otaczajacym. ZaloZzono, ze powierzchnia wewngtrzna jest izolowana
cieplnie. Otrzymane wyniki liczbowe zostaly zestawione na wykresach. Z. J. HoLy [512]
rozpatrzyl zadanie polegajace na wyznaczeniu pola temperatur i naprgzen w kuli spre-
zystej, w ktdérej znajduja si¢ rozlozone Zrddla ciepta o stalej intensywnoéci. Zatozono,
Ze na powierzchni kuli nastgpuje wymiana ciepla z otaczajgcym o$rodkiem. A. BALTOW,
N. BogpaNow [523] wyznaczyli pole naprezen termicznych w nieskonczonym cylindrze
wykonanym z oSrodka sztywno-plastycznego poddanym dzialaniu -pola temperatur.
Rozpatrzono przypadek stacjonarnego i niestacjonarnego pola temperatur. W przypadku

pola stacjonarnego i quasi-statycznego problemu plynigcia otrzymano rozwiazanie w postaci
zamkKniete;).

5. Powloki

S. A. AMBARTSUMIAN, S. M. DURGARIAN [l] rozpatrywali zagadnienia drgan i statecz-
noéci powlok matowyniostych i plyt w ujeciu nieliniowym geometrycznie. W analizie
przyjeto nieustalone pola temperatur. A. P. Boresi, I. C. WANG [18] wyprowadzili wzory
okre$lajace energie odksztalcenia przy uwzglednieniu duzych ugieé. Wzory te sa waZne
dla powlok izotropowych sprezystych (walcowa, stozkowa, sferyczna), poddanych wply-
wom pola temperatur. Autor pracy [19] zastosowal metodg sit zespolonych w teorii powlok
ortotropowych przy uwzglednieniu wplywdw termicznych. K. Czarnowsk1 [36] przed-
stawil porownanie réznych metod obliczen zbiornikéw ciénieniowych z wykladzing.
W pracy zaproponowano sposob, ktdéry pozwala na uwzglgdnienie wplywu nieustalonego
przeptywu ciepla na napre¢Zenia w wykladzinach wielowarstwowych. M. H. GRADOwCZYK
{70, 711 wyprowadzil podstawowe réwnania dla teorii blonowej i zgigciowej powlok
o malej wyniostosci przy uwzglednieniu faktu, Ze pole temperatur jest stacjonarne. E. HEER
[82] podal podstawowe réwnania teorii powlok z uwzglednieniem wptywéw dynamicznych,
wywolanych zmiennym polem temperatur. H. PARKuUS [218] wyznaczy} napreZenia termicz-
ne w powloce kontaktujacej si¢ ze sztywnym gladkim o$rodkiem. C. N. SiLva, S. J. ALLEN
[242] zajmowali si¢ liniowymi, termosprezystymi zadaniami w teorii powlok. C. WOZNIAK
[273] badal beznaprezeniowe stany w powlokach wywotane polem temperatur. Z. ZuDAUS
{287] uwzglednial wplywy dynamiczne w powlokach, wywolane impulsami mechanicznymi
i termicznymi. E. L. AKSELRAD [289] rozpatrywal zagadnienia termosprezyste dla niejed-
norodnych powlok ortotropowych. W. W. BOLOTIN, W. M. M0OskALENKO [301] zajmowali
si¢ losowymi napr¢zeniami termicznymi; podali tez oceng¢ termosprezystego stochastycz-
nego efektu brzegowego w powlokach walcowych. A.I. BrRusiLowskl, J. A. TOROSIAN
[304] wyprowadzili réwnania dla tréjwarstwowych malowyniostych powlok z uwzgled-
nieniem wplywow termicznych. O. J. KALEKIN [351] rozpatrywal zagadnienia termospre-
zyste dla powlok obrotowych §redniej grubosci. G. A. KILCzyNskA [366] badala problemy
dynamiki powlok w warunkach wysokich temperatur i przy uwzglednieniu, ze wiasnosci
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sprezyste sa funkcjami temperatury. A. D. KOwWALENKO, W.G. KARNOUCHOW [372]
wychodzac z réwnan termodynamiki proceséw nieodwracalnych, otrzymali uklady réwnan
opisujace problemy termo-lepkosprezyste w powlokach. Przyjeto, Zze wlasnosci sprezyste
sa zalezne od temperatury. A. N. Kubinow [391], przyjmujac za punkt wyjscia teorie
nieliniowa, wyprowadzil réwnania ujmujace zagadnienia termospregzyste i termostateczne
w powlokach ortotropowych o matej wyniostosci. W.I. MACHNIENKO, E. A. WIELIKO-
IWANIENKO [403] analizowali proces rozwijania termoplastycznych odksztalcen i naprezen
w powloce obrotowej malowyniostej o zmiennej grubosci. Zagadnienie rozpatrywano
jako niestacjonarne, w sformulowaniu dogodnym dla techniki maszyn cyfrowych.
N. D. PANkRATOW [421] rozpatrzyl zagadnienie termosprezystosci dla dwukrzywiznowych
powlok matowyniostych. W. W. PIeETROw [425] badal pola naprezen w powlokach malo-
wyniostych w ujgciu teorii ugieé skonczonych przy uwzglednieniu, Zze wlasnoSci sprezyste
zaleza od temperatury. W.S. CzerNINA [488] rozpatrywala zagadnienia termosprezyste
dla powlok obrotowych. R. N. Szwec [493] udowodnil twierdzenia o jednoznacznoéci
rozwigzania zagadnienia brzegowego w teorii powlok dla liniowego sprzezonego zagad-
nienia termosprezystoéci. S.J. JAREMA, T. W. ZELEZNIAK [503] zajmowali si¢ termo-
stateczno$cia matowyniostych powlok obrotowych. E. M. JAsIN [504] zbadal w zakresie
nieliniowym kilka przypadkdéw, dotyczacych zagadnien termostatecznosci w plytach
i powlokach (powltoka walcowa i plyta nieograniczona).

A. A. BELES, M. SoARrE [12, 13] zajmowali si¢ wplywem réwnomiernej zmiany tem-
peratury na pole ugie¢ skonczonych w malowyniostych powlokach typu paraboloidy
hiperbolicznej o prostokatnym konturze. Autorzy pracy [48] wyznaczyli stacjonarne pole
naprezen w pierscieniu czg§ciowo wypetnionym ciecza chlodzaca przyjmujac, ze warunki
brzegowe sa trzeciego rodzaju. A. C. Rarier, T. M. JoNES [231] zajmowali si¢ zagad-
nieniami termospreZzystymi wystepujacymi przy obliczaniu elementéw recaktora. W. A.
SUCHAREwW [465] rozpatrywal osiowo-symetryczne odksztalcenia toroidalnej powloki
o zmiennej sztywno$ci znajdujacej si¢ w stacjonarnym polu temperatur. Z. BACZYNSKI
[7] zajat sie wyznaczaniem napreZen termicznych w powloce kulistej w przypadku, gdy
pole temperatur jest osiowo-symetryczne. Zalozono, Ze brzeg powtoki posiada temperaturg
zerowa. H. Kraus [139] analizowat drgania swobodnie podpartych powtok sferycznych,
ktére zostaly wywolane strumieniem ciepla réwnomiernie roztoZzonym na zewnetrznej
powierzchni powloki. N. NEARLOVIC-VELJAKOVIC [183] rozpatrzyla zagadnienie napr¢zen
termicznych, przy duzych odksztalceniach, dla powloki sferycznej w przypadku, gdy
zadana jest temperatura na zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni powloki. Autorzy
pracy [235] wyznaczyli pole przemieszczen w powloce sferycznej o malej wyniostosci,
poddanej dzialaniu skupionych obcigzen lub punktowemu nagrzaniu. I. S. ACHMEDJANOW
[294] badal osiowo-symetryczne zagadnienie termosprezystosci dla powtok sferycznych;
podobne zagadnienia rozpatrywano w pracy T. W. BUGNIKOWEJ [307]. W. F, GRIBANOW,
N. M. SMirNow [327] podali rozwigzanie lokalnego zagadnienia termostatecznosci dla
powloki sferycznej. O. N. IwaNow [344] rozwiazal problem osiowo-symetrycznego zadania
termosprezystoéci wystepujacy w dnie sferycznym ostabionym otworem kotowym. Dno
wykonane jest z ofrodka, ktérego wlasnoSci sprezyste zaleza od temperatury. B. A. Kor-
BUT [385] analizowal zagadnienie termostatecznoéci dla powloki sferycznej z wypetnieniem
sprezystym. J. A. CzZERNUCHA [489] badala zagadnienia termostatecznosci w powloce
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sferycznej przy uwzglgdnieniu ugigé skonczonych. G.S. SzACHROMANOW [49]1] podat
funkcje ugigcia dla powloki sferycznej poddanej wplywom termicznym, ktdrej rzut na
plaszczyzne prostopadia do osi powloki jest prostokatem.

D. BeEnNDAWID, J. SINGER [15] analizowali zagadnienie termostateczno$ci dla mato-
wyniostej powloki stozkowej. Otrzymane wyniki por¢wnano z danymi do$wiadczalnymi.
S.Y. Lu, C. L. SuN [156] rozpatrywali zagadnienia udardéw cieplnych w powlokach stoz-
kowych przy uwzglednieniu czlondw inercyjnych zwigzanych z przemieszczeniami nor-
malnymi do powierzchni §rodkowej powloki. S. Y. Lu, L. K. CHANG [157], przyjmujac
réownania teorii powlok malowyniostych, analizowali zagadnienia termostatecznosci
w powlokach stozkowych utwierdzonych lub przegubowo zamocowanych na brzegu.
F. Twarposz [257] wyznaczal naprezenia termiczne wystepujace w powlokach stozkowych.
A. D. KowALENKO [371] analizowal pole przemieszczefi i naprezen w powtokach stoz-
kowych wywotane wplywami termicznymi.

D. H. CuenG, N. A. WEIL [30] rozpatrywali osiowo-symetryczne zagadnienia dla
powloki walcowej, ktorej brzegi poddane sa dzialaniu ustalonego pola temperatur. S. CUR-
JIONI [35] badal stan naprgzenia w polaczeniach reaktora jadrowego z rura doprowa-
dzajacy ciecz chlodzaca. Uwzgledniono przy tym wplywy termiczne i ci$nienie wewnetrzne.
J. EiBL [46] wyznaczal napreZenia termiczne w powlokach przekryciowych. M. FINTEL,
F. R. KHAN [55] podali uproszczony, wykreslno-analityczny sposéb wyznaczania pola
temperatur i przemieszczeri wystepujacych w kolumnach destylacyjnych. P. HRYCAK,
R. E. HELGAUs [90] rozpatrywali stacjonarne zagadnienie termosprezysto$ci dla powloki
walcowej nagrzewanej w czasie ruchu w kosmosie. A. E. JounsoN, B. KHAN [112] zajmo-
wali si¢ obliczaniem zbiornikéw ci$nieniowych poddanych wplywom termicznym. M.
KLeCkowA [128] analizowala niestacjonarny stan naprgzen w powloce walcowej w ob-
szarze polaczenia z kolnierzem. W pracy [129] rozpatrywala ona naprezenia termiczne
w powloce walcowej wywotane chwilowa zmiang temperatury przeplywajacego medium.
J. KRZEMINSKI [141] rozpatrywal stan naprezenia w nieskoficzenie dlugiej powloce walco-
wej wywolany dzialaniem przesuwajacego si¢ zrédla ciepla. Zadanie rozwiazano jako
niesprz¢zone i quasi-statyczne. W pracy [140] rozpatrzono analogiczne pole termiczne
przy nieruchomym zrédle ciepla. MizogucHr Koxi1 [171] rozpatrywal quasi-statyczne za-
danie dla powloki walcowej przy zatozeniu liniowego rozktadu temperatury na elemencie
normalnym. K. VARGA [260] analizowal naprezenia w strefie polaczenia kolumny z pier-
$cieniem oporowym wywolane gradientami temperatur. L.I. BALaBUCH, L. A. SzApo-
WALOW [296] rozpatrywali zagadnienia termospigzyste dla powlok walcowych otwartych
wzmocnionych ukladem zZeber. N. Butkiewiczius, W. BaBiLus [308] analizowali pole
temperatur i przemieszczen wyst¢pujace w walcowych i sferycznych kokilach, ktére znajduja
si¢ w warunkach konwekcyjnej wymiany ciepla z otoczeniem. R. N, GorocHOWSKI [321]
analizowal stan napr¢zen w powloce walcowej, wywolany réwnomiernym polem tempe-
ratur. Autorzy pracy [328] sformulowali zadanie wariacyjne dla powloki walcowej znaj-
dujacej si¢ w osiowo-symetrycznym polu temperatur. J. M. ZIGALKO [339] wyznaczyl
funkcj¢ Greena dla zagadnienia termosprezystego w powloce walcowej. W pracy [340]
Przytoczono asymptotyczne wzory dla wielkoSci wewngtrznych w powloce walcowej
W otoczeniu skupionego zrédia ciepta. W. A. Zarucki, T. A. NIESZUMAJEWA [341] roz-
patrzyli stan naprezen w powlokach walcowych uzebrowanych wzdhiz tworzacych wy-

2 Mechanika teoretyczna
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wolany dziataniem stacjonarnego pola temperatur. Zbadano wplyw usztywnienia Zebrami
w przypadku, gdy powloka jest podparta przegubowo. Z. G. Kierimow, N. I. JAGubow
[360] wyznaczyli napr¢Zzenia termiczne w kolumnach destylacyjnych. K. CH. KoOZACH-
METOW, R. M. FINKELSZTEIN [373] rozpatrywali osiowo-symetryczne zagadnienia termo-
sprezystosci dla pétnieskonczonej i skonczonej powloki walcowej, pod dzialaniem ruchc-
mego zrodia ciepla. W. N. MOsxALENKO [410] rozpatrzyl losowy efekt brzegowy w powloce
walcowej dla osiowo-symetrycznego stanu napre¢Zen termicznych. Przyjeto, ze zachodzi
konwekcyjna wymiana ciepta z dwoma réznymi ofrodkami. A.B. PucHowskl [427]
rozpatrywal wplyw nagrzania stonecznego na pole napregzen w powlokach walcowych.
W pracy [428] rozpatrzono powlok¢ walcowa wzmocniong pretami i nagrzewang od
zewnatrz: L.I. FRIDMAN [478] wyznaczyl pole naprezen termicznych w ostonie komory
spalania.

Autorzy pracy [45] badali trojwarstwowe powloki przy dowolnych obcigZeniach i przy
uwzglednieniu wpltywow termicznych. HAGao CHiIroSI [77] rozpatrywal osiowo-symetrycz-
ny stan napr¢zen termicznych w tréjwarstwowej powloce walcowej swobodnie podpartej
na brzegu. W. P. KarnozyCkl, P. G. TyDykow [356] analizowali napreZenia termiczne
w powlokach walcowych tréjwarstwowych ze sztywnym wypelnieniem przy zaloZeniu,
ze temperatura jest funkcja promienia. Podobne zagadnienie rozpatrzono w pracy [358].
J. S. PopsTRIGACZ, P. R. SZEwCzZUK [434] okre§lili warunki termomechanicznego wspol-
dzialania ofrodkow sprezystych z ofrodkami warstwowymi pokrywajacymi. I. B. TARA-
sow [466] podal obliczenia wytrzymalto$ciowe zbiornikéw walcowych wylozonych warstwa-
mi ognioodpornymi.

V. J. Mob1 [180] rozpatrzyt drgania powloki walcowej swobodnie podpartej na brzegu
i poddanej wpltywom ciénienia i promieniowego gradientu temperatury.

T. HavasHi [81] zajmowal si¢ zagadnieniami duzych ugie¢ i standw pokrytycznych
w powloce matowyniostej wywolanych obciaZeniami i polem temperatur. M. A, MAHAYNI
[159] badat problem termostateczno$ci malowyniostego wycinka powloki walcowej swo-
bodnie podpartej na brzegu. W. W. KaBaNow [348] rozpatrzyt wplyw efektu brzegowego
na wytrzymalo$¢ i stateczno$¢ powloki walcowej o ortotropii konstrukcyjnej przy uwzgled-
nieniu, migdzy innymi, réznicy temperatur powloki i podpor. W pracy [349] zajeto sig
zagadnieniem stateczno$ci powloki walcowej wzmocnionej wzdhuznymi Zzebrami, posiada-
jacymi temperature rézng od temperatury powloki, przy osiowym $ciskaniu. W. P. KAR-
NOZYCKI [355] wyznaczy! krytyczne napre¢zenie w §ciskanej powloce walcowej tréjwarstwo-
wej przy zaloZeniu, Ze temperatura jest zmienna wzdiuz elementu normalnego powloki.
G. L. KoMissarOwa, S. A. LroNow [383] badali dynamiczne zagadnienia termostatecznosci
powloki walcowej pofatldowanej w kierunku osiowym pod wplywem nieréwnomiernego
pola temperatur. G. L. KomissaRowa [384] badala dynamiczne zagadnienia ustroju
skiadajacego si¢ z dwu walcowych powlok wspdlosiowych, $ciskanych sitami osiowymi.
Przyj¢to, 2e na wewngtrzng powloke dziala — zmienne w czasie — osiowo-symetryczne
pole temperatur, a migdzy powlokami przeptywa ofrodek chlodzacy. B. A. KORBU'lj [386]
rozpatrywal stateczno$¢ powloki walcowej swobodnie podpartej na brzegu w przypadku,
gdy jest ona §ciskana osiowo, skrecana, poddana ci$nieniu i réwnomiernie ogrzana.

J. A. WIELIKOIWANIENKO, W.I. MACHNIENKO [315] badali termoplastyczne quasi-
statyczne zagadnienie dla powloki walcowej o gruboéci zmiennej wzdhuz osi, przy osiowo-
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symetrycznym obciaZeniu i niestacjonarnym polu temperatur. Zadanie rozwigzano dla
modelu Prandtla-Reissa i przy warunku plastyczno$ci Hubera—-Misesa—Hencky’ego.
Autorzy pracy [323] analizowali stan naprezen w powloce walcowej przy uwzglednieniu
dziatania niestacjonarnego osiowo-symetrycznego pola temperatur i dla o$rodka spre-
zysto-plastycznegq ze wzmocnieniem. G.G. MiIENIKow, W. M. SwieszNnikow [407]
rozpatrywali proces relaksacji naprezen termicznych przy nieustalonym i ustalonym pet-
zaniu powloki walcowej. W. W. PISKUN [426] rozpatrywal spreZysto-plastyczny, osiowo-
symetryczny stan naprezen w powloce walcowej wywolany wewngtrznym ci$nieniem, sita
osiowa i niestacjonarnym polem temperatur. L. I. PoLAkow, M. A. Rubis [436] wyznaczyt
no$nos¢ graniczna dwuwarstwowej powloki walcowej przy zmiennym polu temperatur
i uwzglednieniu faktu, Zze fak modul wzmocnienia, jak i granica plastycznosci sa funkcjami
temperatury. J. G. SKOMOROWSKI [460] analizuje pole naprezen termicznych w betonowej
powloce walcowej przy uwzglednieniu pelzania.

Autorzy pracy [507] rozpatrywali tréjwarstwowe wycinki powloki malowymoslej,
poddanej wplywom gradientéw temperatur, normalnych do powierzchni Srodkowej.
Roéwnanie rézniczkowe i warunki brzegowe zadania otrzymano na gzasadzie prac przygoto-
wanych. F. J. Lockert, L. W. MORLAND [514] wyznaczyli naprezenia termiczne w lepko-
sprezystej powloce walcowej przyjmujac, ze wlasnoéci fizyczne ofrodka zaleza od tempe-
ratury. E.J. Akorow, B.S. WasiLkow [521] podali przyklady obliczen wielofalowych
przekryé dwukrzywiznowych przy zatoZeniu, Ze temperatura jest réwnomiernie rozloZzona.
A. A. AnTirow [522] podat obliczenia malowyniostego wycinka powloki tréjwarstwowej
przy zatozeniu stacjonarnego nagrzewania.

6. Plyty i tarcze

W. ALBRECHT [3] analizuje niestacjonarne naprezenia termiczne pojawiajace si¢ w plycie
na skutek udaru cieplnego. Zaklada sie, Ze miedzy plyta a otaczajacym o$rodkiem istnieje
wymiana ciepla. R. ARIENTI [4] badal naprezenia w plycie szklanej wywolane nagrzaniem
stonecznym. ATsumi AKIRA, YOSHIDA KiMIO [6] podali rozwiazanie zagadnienia termospre-
zystosci dla grubej plyty posiadajacej sferyczne wycigcie, a znajdujacej si¢ w symetrycznym
polu temperatur. B. R. BAKER [8] rozpatruje plaskie zadania termosprezystosci w klinach
ortotropowych i pasmach. W pracy [9] rozpatrzono stacjonarne zadanie termosprezystosci
dla plyty ortotropowej, ktorej powierzchnie sg izolowane. A. BRODEAN [20] bada napre-
Zenia termiczne w $cianach podluznic. F. DunN, C. LiBove [44] podali liczbowe wyniki
obliczen plaskiego pola temperatur i napr¢zen dla tarczy kwadratowej ograniczonej
czterema brzegowymi Zebrami. Tarcza poddana jest dzialaniu stalego — wzdiuz elementu
normalnego — pola temperatur. J. FILIPKOWSKXI [53] otrzymal ogdlne rozwigzanie dwu-
wymiarowego zagadnienia termosprezystoéci przez wprowadzenie funkcji zmiennej zespo-
lonej. I. GRINDEI [75] badal quasi-statyczne napre¢Zenia termiczne w plycie kotowej przy
przyjeciu zaloZenia o liniowym rozkladzie temperatury na elemencie normalnym plyty.
K.S. HAVNER [78] zastosowal metode rdéznic skonczonych do rozwiazania osiowo-sy-
metrycznego zadania termosprezystosci dla plyty kolowej o stalej i zmiennej grubosci.
W rozwiazaniu uwzgledniono, ze wlasnoéci sprezyste zaleza od temperatury. K. S. Hav- .
NER, E. L. STANTON [79] rozpatrzyli mieszany problem brzegowy plaskiego zadania ter-

2¢
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mosprezystosci przy uwzglednieniu zaleznoéci wiasnoéci sprezystych od temperatury.
M. HoLLAND [85] analizowal stan naprg¢zen termicznych w dyskach. Autorzy pracy [103]
wyznaczyli naprezenia termiczne w skonczonej i pdinieskoniczonej piycie prostokatnej
przy zatoZeniu, Ze pole temperatur jest dowolna funkcja wspotrzednych punktu powierzchni
$rodkowej. Kawar TapacHko [125] podat analize plaskich zadan termosprezystosci
stosujac «dyslokacyjna» teorig¢ Volterry. E. Kackr [122] analizowal zagadnienia termo-
sprezystosci dla belki tarczowej. Stan naprezen wywotany jest nagrzaniem za pomoca stru-
mienia elektrycznego o stalym nateZeniu, a nast¢gpnie — ochtodzeniem. Wymiane ciepla
z otoczeniem przyjeto zgodnie z prawem Newtona. L. M. Keer, W. S. Fu [126] badali
pola naprezen w plycie wywolane kontaktem ze sztywnym ogrzanym stemplem. N. LAws
[142] rozpatrywal ustalone zagadnienia termosprezystosci w plytach. Liu HSIEN-CHIH
[150] analizowal naprezenia i odksztalcenia w nieskonczonej ptycie pod wptywem ustalo-
nego skupionego zrddia ciepta znajdujacego si¢ wewnatrz plyty. W pracach [148, 150,
151, 152] badano zagadnienia termosprezystosci dla ptyt, w ktorych znajduja si¢ réznego
ksztattu wtracenia (sferyczne, cylindryczne, pryzmatyczne). R. A. Luca, F. ERDOGAN
[155] rozpatrzyli quasi-statyczne zagadnienie termosprezystosci dla nieskonczonego
klina wywolane dzialaniem chwilowego Zrddla ciepla przylozonego w dowolnym punkcie
o$§rodka. MaHALANABIS RANJIIT KUMAR [160] wyznaczyl napreZenia i przemieszczenia
w polplaszczyznie sprezystej w przypadku, gdy na obszarze kolowym zadana jest tem-
peratura, a na pozostalej czesci plaszczyzny zachodzi wymiana ciepta z otoczeniem.
K. MocH [172] rozpatrzyl zagadnienie termosprezystosci dla plyty poddanej dziataniu nie-
cigglego pola temperatur dzialajacego na jednej powierzchni. Na drugiej powierzchni
zalozono idealng izolacje cieplna. S. K. PAN [211] wyznaczyl napreZenia termiczne w plycie
eliptycznej wywolane Zrédlem ciepla przy zaloZeniu, Ze brzegi plyty sa izolowane cieplnie.
R. SHAIL [239] rozwiazal zagadnienie termosprezystosci dla plyty nieskonczonej, zamoco-
wanej na jednej powierzchni (z zerowa temperatura) i nieobcigzonej na drugiej powierzchni
(z temperaturg bedaca funkcja wspdtrzednych biegunowych). Autorzy pracy [250] roz-
patrywali analogie miedzy plaskim zadaniem teorii sprezystosci, a zagadnieniem zginania
plyty dla obszaréw wielospdjnych. TAKENTI YOTIRO [252] rozpatrywal naprezenia termiczne
w tarczach kolowych wywblane niestacjonarnym liniowym Zrédlem ciepta; w pracy [253]
uwzgledniono, Ze Zrédlo jest ruchome. WAN THEIN [262] rqzpatrywal napreZenia ter-
miczne w tarczy prostokatnej wywolane dowolnym polem temperatur, stalym na grubodci
tarczy. W. E. WARREN [263] rozwiazal zagadnienie koncentracji napreZen termicznych
w polplaszczyznie posiadajacej wyciecie. J. P. H. WEBBER, D. S. HOUGHTON [265] zajmowali
sie wyznaczaniem niestacjonarnych pdl temperatury i napre¢zen w skrzydtach samolotéw.
J.P.H. WEBBER [266] podal rozwiazania zadania termosprezystosci dla plyty prosto-
katnej o zmiennej grubosci poddanej wplywom nieréwnomiernego pola temperatury.
C. K. YOUNGDAHL [279] zajmowal si¢ wyznaczaniem napreZefn termicznych w plytach
paliwowych reaktoréw atomowych. W. A. ABrasiski, G. A. DzeNa [288] wyznaczyli
napreZenia termiczne w kutych z catosci wirnikach turbin. W pracy zalozono, Ze tempera-
tura kazdego dysku zmienia si¢ wzdtuz promienia, a sam dysk znajduje si¢ w plaskim
stanie napreZenia. Rozpatrzono konstrukcje dyskowe i bebnowe. W. G. BAZENOwW [295]
rozpatrywal plaskie stacjonarne zadania przewodnictwa cieplnego dla dowolnych obsza-
réw dwuspdjnych przy zalozeniu, Ze na brzegach obszaréw zadane sg warunki wymiany
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ciepla z otaczajacym oSrodkiem. Podano tez program na maszyng¢ cyfrowa obliczania
pol temperatur i naprezen. S.I. BocoMmorow, A. M. ZURAWLEWA [298] przedstawili
probe zastosowania maszyn cyfrowych do obliczenia drgan gigtnych dyskow turbin i kom-
presorow poddanych dzialaniu obciazen oraz pola temperatur. J. F. BURMISTROW [310]
analizowal zadanie termosprezystosci dla plyty prostokatnej znajdujacej si¢ w stacjonarnym
polu temperatur, liniowo zmiennym wzdluz elementu normalnego do powierzchni plyty;
podobne zadanie rozpatrywatl P. G. GoLoskow [320] lecz przy zalozeniu zmiennej grubosci
piyty. W. T. GRINCZENKO, A. F. ULiTko [329] rozpatrywali zagadnienia quasi-statyczne
dla plyty prostokatnej przy niestacjonarnym polu temperatur w przypadku, gdy brzegi
sa nieobcigzone. A. A. JEMIELIANOw [337] wyznaczal napreZenia termiczne w plytach.
Otrzymane wyniki moga znalez¢é zastosowanie przy obliczaniu $cian i przekry¢ budynkow.
A. 1, IwANOWA [345] wyznaczyla ugiecie ptyty o zmiennej grubosdci dla dowolnego zna-
nego pola temperatury. J. M. KoLANO, J. A. MAKULA [378] otrzymali rozwiazanie niestacjo-
narnego zagadnienia termosprezystoéci dla nieograniczonej plyty ogrzewanej Zrodiami
ciepla, przy uwzglednieniu wymiany ciepla z otoczeniem. Podobne zadanie rozpatrywat
J. M. KoraNo [377]. B. G. KoreNIEwW [387] rozpatrywal problem termospr¢zystosci dla
nieskonczonej plyty wymieniajacej cieplo z otoczeniem na powierzchniach brzegowych.
Na powierzchniach tych dzialaja zrédia ciepla bedace funkcjami okresowymi czasu.
W. W. KOROBIEINIKOW [388] analizowal plaskie zagadnienia termosprezystosci dla nie-
skonczonego klina. W. R. KULBACH [393] wyznaczyl odksztalcenia termiczne w plytach
kotowych przy uwzglednieniu skupionych (w §rodku plyty) Zrédet ciepta. A. I. LoBaNOwW,
M. M. SIDLAR [398] rozpatrywali quasi-statyczne sprz¢zone zagadnienia termosprezystosci
dla péinieskoriczonej plyty, ktora znajduje si¢ w warunkach konwekcyjnej wymiany
ciepla z otoczeniem, a w pracy [399] rozpatrzono szczegolowe rozwiazanie dla plyty
kolowej w przypadku okresowej zmiany jej temperatury. L. A. MALASZENKO [401] wyznacza
napreZenia termiczne w konstrukcjach cienko$ciennych ze wzmocnieniami. I. A. MIED-
NIKOW [406] rozpatrywal zadania sprowadzajace si¢ do wyznaczenia naprezed termicz-
nych w prostokatnych plytach betonowych. W, W. MOSKALENKO [410, 411] podat roz-
wigzanie zagadnienia wyznaczania losowego pola temperatur i naprezen w plytach,
poddanych oplywowi nieizotermicznego burzliwego strumienia. N.S. Ryzkow, G.S.
TIER-AKOPIAN [442] podali przyblizony sposéb wyznaczania nieustalonego pola tem-
peratur i naprezeni w dyskach bebndw turbin parowych. L. P. TRaPEZNIKOW [467] wyzna-
czyl napre¢Zenia termiczne w graniastostupie dla plaskiego stanu napr¢zenia i dla zadanego
pola temperatur. A, G. UGcobczykow [474], stosujac analogie. Timoshenki, podat rozwig-
zanie plaskiego, stacjonarnego, quasi-statycznego zagadnienia termosprezystosci przy
zastosowaniu funkcji zmiennej zespolonej. W pracy [473] przedstawiono metodg
wyznaczania dwuwymiarowych stacjonarnych pol temperatur i naprezen w przypadku
dowolnie polozonych Zrédel ciepla i dla warunkéw brzegowych pierwszego rodzaju.
W. M. CHoroLskl [482] rozpatrywal quasi-statyczne zagadnienia rozkladu naprezen
termicznych, wywolanych chwilowymi oraz ciagle dzialajacymi Zréditami ciepla w klinie
nieskoficzonym z adiabatycznymi brzegami. W. M. CHoOROLskl, W.W. Basow [483]
podali rozwiazanie plaskiego zagadnienia niestacjonarnych naprezen termicznych w ujgciu
quasi-statycznym dla nieskonczonego klina z liniowym Zrédiem ciepla umieszczonym
w wierzchotku. R. N. Szwec [492], stosujac termodynamike proceséw nieodwracainych,
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wyprowadzil sprz¢zone réwnania termospre¢zystosci dla plyty przy uwzglednieniu wymiany
ciepta na powierzchniach plyty. A. A. SZEwIELEwW [494] zajmuje si¢ wyborem warunkow
optymalnego nagrzewania plyt z uwagi na problem wywotanych pdl naprezen. W pracy
[496] rozpatrzono powyzsze zagadnienie dla przypadku, gdy temperatura jest funkcja
wykladnicza zmiennej czasowe;j.

CHANDRA BaGHI MaDHAB [27] badal zagadnienia stacjonarne termosprezystoéci dla
nieskorniczonej anizotropowej plyty spoczywajacej na izolowanym podiozu. Zrédla ciepta
potozone sa na powierzchni zewnetrznej wzgledem podioza. W. T. CHEN [31] badat plaski
stan napr¢zen wywolany strumieniem ciepla w ofrodku ortotropowym posiadajacym
otwér izolowany cieplnie. B. E. GATEwooD, N. OHANIAN [65] badali napr¢Zenia ter-
miczne we wzmocnionych plytach anizotropowych o zmiennej gruboéci. Y. K. MEHTA
[166] analizowal naprezenia termiczne w tarczach o izotropii poprzecznej. Szczegdlowe
obliczenia przytoczono dla przypadku, gdy wplywy termiczne s3 wywotane powierzchnio-
wym promieniowaniem. Autorzy pracy [179] rozpatrywali termosprezyste zadania dla
potnieskonczonej ortotropowej plyty w przypadku, gdy na czgsci brzegu zadana jest stata
temperatura. F. PIETRAS, J. WYRWINSKI [219] okre§lili pole napreZen termicznych w ptaskim
anizotropowym continuum Cosseratéw o trzech lokalnych stopniach swobody. Autorzy
pracy [352] badali plaskie zadania termosprezystosci przedstawiajac funkcj¢ temperatury
w postaci podwdjnego szeregu potegowego. J. M. KoLaNo [376] analizowat zagadnienia
dla ortotropowego i izotropowego pasma plytowego w przypadku, gdy na powierzchniach
bocznych oraz na jednym z brzegéw nastgpuje wymiana ciepta z oSrodkiem zgodnie
z prawem Newtona. Pozostale brzegi sg izolowane. W pracy [379] analizowano niestacjo-
narne pola temperatur i naprezen w plytach wymieniajacych cieplo z otoczeniem przy
zaloZeniu, ze wlasnoéci sprezyste zaleza od temperatury. W. S. SARKISIAN [447] uwzglednit
w roéwnaniu plyt anizotropowych cztony termijczne od liniowo w kierunku normalnym
zmiennej funkcji temperatury. W pracy [448] badano naprgzZenia termiczne w plycie o cy-
lindrycznej anizotropii. A.I. UzGALEw [470] rozwiazal zadanie termospre¢zystosci dla
plyty eliptycznej przy zadanej na brzegu temperaturze. W pracy [460] rozpatrzono nie-
skonczong plyte ortotropowa, w ktdrej dziataja niestacjonarne Zrédla ciepta. A. I. UzDALOW
[472] rozpatrzyt plaskie zadania termosprezystosci dla pasma ortotropowego poddanego
wplywom skupionych zZrddet ciepta.

D. BarBARO [10] rozwiazat zagadnienie termosprezystoéci dla pasma plytowego trdj-
warstwowego przy zaloZeniu, Ze warstwa §rodkowa jest cienka, a pozostale warstwy sg
symetrycznie usytuowane. V. KovARrik [137] analizowal zagadnienia rozkladu naprezen
termicznych w ortotropowej plycie tréjwarstwowej ze sztywnym wypetnieniem, znajdujacej
sie pod dzialaniem obcigZenia i pola temperatur. ZaloZono, iz na powierzchniach warstw
zewnetrznych temperatura jest wielkoScia znana, a na powierzchniach brzegowych jest
ona réwna zeru. L. E. BRIUKKER [305, 306] badal zagadnienia termosprgzyste dla plyt
tréjwarstwowych o réznych warstwach skrajnych. A. F. Ryasow [443] rozpatrywal za-
gadnienia termosprezyste dla plyt wielowarstwowych przy zalozeniu liniowej zmiany
temperatury na elemencie normalnym. J. A. SZEwLAKOW, G. A. FEN’ [476, 495] zajmowali
si¢ zagadnieniami termosprezystymi plyt, skladajacych si¢ z nieskoriczonych warstw po-
siadajacych rozne wlasno$ci sprezyste i cieplne.

P. CHOUDHURY, S. C. GHOsH [32] podali wzory okre§lajgce pole przemieszczen punktéw
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powierzchni szczeliny umieszczonej wewnatrz plaszczyzny $rodkowej plyty. Wewnatrz
szczeliny dziala strumien ciepla lub stala temperatura. H. D. CoNwAYy [34] wyznaczyl
napr¢Zenia termiczne w pasmach i walcach, wywolane przez réwnomiernie ogrzane i central-
nie usytuowane elementy kotowe lub kuliste. E. FuNajoLI [58] rozpatrywal zagadnienie
termosprezyste dla ptyty znajdujacej si¢ pod wpltywem Zrédla ciepta, dowolnie potozonego
w plaszczyznie plyty i posiadajacej otwory eliptyczne. Zadanie rozpatrzono przy stalej
temperaturze brzegéw. J. N. GOobDIER, A. L. FLORENCE [68] rozpatrywali koncentracje
napr¢zen termicznych wokot szczeliny oraz termiczne warunki, przy ktérych wystapi
rozprzestrzenianie si¢ szczeliny. Zadanie rozpatrywano dla plaskiego stanu odksztalcenia.
MuraMACcU MasaMicu [177] wyznaczyl napreZenia termiczne w nieskonczonej plycie
zawierajacej trzy otwory kotowe, ktérych érodki leza na jednej prostej. Zadanie rozwia-
zano, zakladajac istnienie jednorodnego Zrédla ciepla. PREM NARAIN [220] wyznaczyl
napr¢zenia termiczne w belce nieskonczenie dlugiej posiadajacej plaska szczeling, na ktéra
dziala ciénienie i temperatura. P. RAFALSKI [224] wyznaczyl pole temperatur i naprezen
dla pdinieskonczonej §ciany posiadajacej jeden lub dwa cylindryczne kanaly chlodzace.
Przyjeto, ze na brzegach rozpatrywanych obszaréw dziala ci$nienie i temperatura. B. N.
RAO SrREANIVAS [230] wyznaczyl naprezenia termiczne w nieskonczonej plycie posiadajacej
izolowany otwor epitrochoidalny, ktéry narusza ciaglos¢ jednorodnego strumienia cieplne-
go. F. SzeLAGowski [25]1] rozwiazal problem wyznaczenia pola naprgzen teimicznych
w tarczy nieskonczonej posiadajacej otwor eliptyczny. Stan naprgzenia wywolany jest
obnizeniem temperatury ofrodka. I. W. Gaywas [316] badal wplyw otworéw izolowanych
cieplnie, a takZze wtracen eliptycznych na stan naprgZenia w plycie poddanej dziataniu
strumienia cieplnego. G. Kit, J. S. PODSTRIGACZ [369] badali rozklad naprezen- w nie-
skonczonej plycie posiadajacej szczeling plaska przy zaloZeniu, ze w nieskonczonoéci
istnieje Zrodlo ciepta. A. K. MoISIEJENKO, 1. A. CURPAL [413] przedstawili metodeg, poz-
walajaca okresli¢ plaskie pole temperatur i naprgzen w nieskoficzonym sprezystym oérodku,
posiadajacym krzywoliniowa szczeling. W pracy [414] zajeto si¢ zagadnieniem koncentracji
naprezen termicznych w plycie wykonanej z ofrodka nieliniowego fizycznie, posiadajacej
otwor izolowany cieplnie. Na plyte dziala jednorodny strumien cieplny. J. S. PODSTRI-
Gacz, G. S. Kir [433] rozwiazali problem plaskiego zadania termosprezystosci dla tarczy
posiadajacej szczeling o dowolnym konturze. B. L. FoMIN [477] rozwiazal zagadnienie
termosprgzystodci dla plaszczyzny sprezystej posiadajgcej wycigcie kolowe. :
M. A. GOPALAKRISHNA MURTHY [69] rozpatruje dynamiczne zagadnienia termo-
sprezystosci w tarczach kotowych. A. JAHANSHAHI [109] analizowal dynamiczne zagadnie-
nia dla plyt nieskoriczonych przy uwzglednieniu ruchomych skupionych Zrédet ciepla.
R. K. KAuUL [124] zajmowal si¢ drganiami termicznymi w plytach anizotropowych stosujac
jako réwnania wyjéciowe — réwnania teorii ugigé skonczonych. W.C. Lyons [158]
badal drgania poprzeczne w plycie, wywolane polem temperatur. Przedstawiona praca jest
kontynuacja tematu podanego w [286]. C. D. Motk [173, 181] zajal si¢ problemem wplywu
nieustalonych naprezZen termicznych na czesto$¢ drgan wlasnych tarcz kotowych. G. PAPA,
A. TARANTINI [215] rozpatruja stan napreZzenia w plycie kolowej swobodnie podpartej,
ktéry jest wywolany dzialaniem chwilowego punktowego zrédla ciepla. H. Zorski,
W. C. Lyons [286] wyprowadzili réwnania dynamiczne termospreZystoéci dla plyt stosujac.
uogdlnienie metody symbolicznej Luriego, przy uwzglednieniu sprzezenia pola temperatur
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i przemieszczen. W.I. DANILOwsKA [332] zajmowala si¢ dynamicznymi naprezeniami
pojawiajacymi si¢ W pasmie nieskoniczonym, a wywolanymi zmiana temperatury jednego
z brzegéw, przy ustalonej temperaturze drugiego. Autorzy pracy [343] badali zagadnienia
dynamiczne termosprezystosci plyt przy zalozeniu, Ze pole temperatur zalezy tylko od
czasu. G. A. KiLczyNskA [367] analizowala zagadnienie propagacji fal termosprezystych
w warstwie przy uwzglednieniu konwekcyjnej wymiany ciepta na powierzchni warstwy.
L.J. KuzmiNn [392] rozpatrzyt uklad réwnan plaskiego dynamicznego zadania termo-
sprezystosci. Dla przykiadu wyznaczono naprgzenia w sprezystej warstwie, ktérej dolna
powierzchnia spoczywa na izolowanym podiozu, a na powierzchni¢ zewnetrzna przylozono
nagle strumien cieplny o okre$lonym nat¢zeniu. M. M. SIDLAR [451] zajmuje si¢ rozwig-
zaniem dynamicznego zadania termosprezystosci dla plyty przy uwzglednieniu kon-
wekcyjnej wymiany ciepta z otoczeniem. A. G. SINICYN [457] podal metode wyznaczania
drgan nieliniowych dla uktadéw pretowych i plyt, wywotanych udarami cieplnymi. W pracy
[458] rozpatrzono drgania termospre¢zyste w plycie na podiozu sprezystym, ktéra znaj-
duje si¢ pod wplywem chwilowo przylozonego, poprzecznego strumienia cieplnego. W pracy
[459] analizowano zagadnienie termosprgzyste dla plyty prostokatnej tréjwarstwowej
podpartej na brzegu. Zalozono, Ze na plyte dziata strumien cieplny w postaci duzej liczby
przypadkowych impulséw termicznych o malym natgZeniu,

B. GuUERRINI [76] zajmowal si¢ zagadnieniami termostateczno$ci plyt paliwowych
reaktoréw. HUANG JU-CnIN, J. K. ABcCiOGLU [92] badali tréjwarstwowa plyte bedaca
pod dzialaniem sit $ciskajacych i gradientéw temperatur. K. I. McKENziE [127] rozpatry-
wal utrat¢ statecznoéci przedniej warstwy skrzydia samolotu przy polaczonym dzialaniu
naprezen termicznych i obcigZefi aerodynamicznych. E. H. MANSFIELD [162] rozpatrywat
zagadnienie utraty statecznoSci plyty eliptycznej o zmiennej grubosci, spowodowane;j
gradientem temperatur w kierunku normalnym do powierzchni $rodkowej. Zadanie
rozpatrzono w ujeciu teorii ugieé skonczonych. W pracy [163] rozwiazano zagadnienie
termostatecznoéci dla plyty kolowej o zmiennej gruboéci, majacej ksztalt soczewki dwu-
wypuklej. C. MICKIEWICZ [169] rozpatrywal stany pokrytyczne w plytach pier§cieniowych,
przy stacjonarnych polach temperatur. UEMURA MaAsubz1 [258] analizowal zagadnienia
stateczno$ci dla pretow i plyt poddanych dzialaniu nieréwnomiernego pola temperatur.
J. M. ARTUCHIN [293] badal stateczno$¢ prostokatnej bimetalicznej plyty nieréwnomiernie
ogrzewanej. S. K. GaLiMmow, M. S. GANIEJEwA [317], stosujac metode Bubnowa-Galor-
kina, rozwiazali zagadnienie stateczno$ci plyty prostokatnej sztywno utwierdzonej na
obwodzie, poddanej dzialaniu pola temperatur. M. A. ILGamow, Ch. M. MUSZTARI
[346] zajeli si¢ rozwiazaniem zagadnienja termostateczno$ci dla plyt tréjwarstwowych,
poddanych dzialaniu sity $ciskajacej i nieréwnomiernemu nagrzewaniu warstw no$nych.
M. Kozarow [374] podal réwnania plyty ortotropowej nieréwnomiernie ogrzanej i ob-
ciazonej sitami lezacymi w plaszczyznie Srodkowej plyty. Zadanie rozpatrywano w zakresie
pokrytycznym. N. D. PANKRATOW [422] analizowal zagadnienie utraty statecznosci orto-
tropowej, nieréownomiernie ogrzewanej plyty kotowej. W.J. Porowicz [437] zajmuje
si¢ zagadnieniem statecznoSci plyty prostokatnej nieréwnomiernie ogrzewanej i o zmiennej
sztywnoéci, przy uwzglednieniu zaleznoéci wlasnosci sprezystych od temperatury. W pracy
[438] rozpatrzono zagadnienie termostateczno$ci dla nierdéwnomiernie ogrzanej plyty
pierécieniowe;j.
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HsiunG TsIEN-Kuo [91] przedstawil pordwnanie plaskiego stanu naprg¢zenia z ptaskim
stanem odksztalcenia dla liniowej termo-lepkospr¢zystoéci. P. RAFALSX1 [223] rozwigzal
zadanie termo-lepkosprezyste dla warstwy plaskiej poddanej dzialaniu niestacjonarnych
wewngtrznych zZrddet ciepta i nieustalonych pdl temperatur na brzegach. N. N. GorLus
[322] rozwiazal zadanie o najszybszym nagrzewaniu lepkosprezystej plyty przy zatozeniu,
ze wzrost napreZen termicznych powinien by¢ z géry ograniczony. W. A. ZALNIN [338]
badal wplyw pola temperatur na nieliniowy o$rodek lepkosprezysty (plyty i powtoki
obrotowe). S. S. KResTowsKI [389] rozpatrywal zagadnienie zginania skrzydia samolotu
dla obcigzen oraz nagrzania, przy uwzglednieniu pelzania elementdw no$nych. W. W. KR1-
SALNY [390] rozpatrywal plaski stan naprezenia dla diugiego bloku o przekroju prosto-
katnym w przypadku, gdy jego temperatura zmienia si¢ wzdluz osi. Rozpatrzono tez
przypadek ukiadu dwu blokéw, wolnych od wigzéw wewngtrznych i lezacych na sztywnym
podtozu. W rozwiazaniu uwzglgdniono pelzanie betonu. A. A. PozpieJEw, A. M. SzaA-
LAWIN [435] rozpatrzyli odksztalcenia topatki nieréwnomiernie nagrzewanego, wirujacego
dysku przy uwzglednieniu petzania. Do rozwiazania zastosowano teorie¢ malych spre¢zysto-
plastycznych odksztalcen. F. W. DoPiNsk1, W. A. MARACHOWSKI [336] wyznaczyli napre-
Zenia termiczne w grubej plycie wykonanej z polimeru, przy zatoZeniu istnienia gradientu
temperatury wzdluz elementu normalnego.

U. GaMER [63] badat napre¢zenia termiczne w idealnie plastycznym dysku, nagrze-
wanym kotowym zrodlem ciepta o stalym natgzeniu. Rozpatrzono stan naprezenia w czasie
dzialania zZrédla ciepla i po jego zniknigciu (odciazenie). Rozpatrzono tez wplyw powtor-
nego nagrzania. W. N. ALPERT [290] analizowal skonczone spr¢zysto-plastyczne odksztal-
cenia nierdwnomiernie nagrzewanych dyskéw. D. A. HOCHFELD, O.F. CzERNIAWSKI
[326] zastosowali metod¢ programowania liniowego do zagadnienia obciazen granicznych
i problemu adaptacji konstrukcji, wystepujacego w plycie kotowej poddanej osiowo-
symetrycznym obciazeniom i wplywom temperatur. M. G. KABIELEWSKI [350] zastosowat
teori¢ odksztalceniowa do obliczania odksztalcen plastycznych, wystepujacych w dyskach
turbin pracujacych w zmiennych w czasie polach temperatur i obcigzen. Podano metode
obliczen i przytoczono wyniki badan do$wiadczalnych. J. LEpix [396], stosujac teorie
matych odksztalcen sprezysto-plastycznych, uogdlnit teorie Karmana odnoszaca si¢ do
skoficzonych ugig¢ plyt —na przypadek wplywéw termicznych. W. 1. MACHNIENKO,
E. A. WIELIKOIWANIENKO [402] badali quasi-statyczne zadanie dla plyty ogrzewanej
walcowym Zrédtem cieptla, ktdrego wydajno$¢ jest dowolna ograniczong funkcja promienia
i czasu. Do rozwiazania zadania zastosowano teorie plastycznego plyniecia. G. Z. SIE-
RIEBRIENNIKOW [449] rozpatrywal koncentracj¢ naprezen wokdét otworéw w plytach pod-
danych dzialaniu pola temperatur przy uwzglednieniu stanéw plastycznych. L. I. FRIED-
MAN [479] rozpatrywal problem odnoszacy si¢ do narastania odksztalcer plastycznych
przy nieréwnomiernym ogrzewaniu w plytach prostokatnych. W pracy [480] badano
zagadnienie adaptacji nieréwnomiernie ogrzewanego, wirujagcego dysku. Dysk posiada
zmienng grubo$¢ i jest obciazony sitami radialnymr dzialajacymi na obwodzie.

N. GAJENDAR [59], wychodzac z nieliniowych ukladéw réwnan i formutujac zasady
wariacyjne dla zagadnienia termosprezystego, przeanalizowal napreZenia termiczne wyste-
pujace w plycie prostokatnej. Plyta ta jest utwierdzona na dwu przeciwlegtych brzegach,
a na pozostatlych — swobodnie podparta. Ogrzewanie ptyty jest typu aerodynamicznego.
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NAGAO CHIrOs1 [184] badal trojwarstwowe plyty nieréwnomiernie nagrzewane przy
uwzglednieniu geometrycznej nieliniowos$ci. Rozpatrzono plyt¢ prostokatng utwierdzona
na obwodzie oraz podparta na dwu brzegach swobodnie, a na pozostatych utwierdzong.
B. Rao KErsAava, S. Rao RaMA [229] rozpatrzyli skonczone odksztalcenia termiczne
w dyskach, wywolane polem temperatur i obcigZzeniem na brzegu. W. G. SAWCZENKO
[445] badal plaskie zadania termosprezystosci, przy zalozeniu nieliniowosci fizycznej
i geometrycznej o$rodka. Rozpatrzono procesy odwracalne, wykorzystujac do rozwigzania
funkcje zmiennej zespolonej. A.G. UGopczYKow [475] podal rozwiazanie plaskiego
zadania termospre¢zystos$ci, wprowadzajac potencjaly Muschieliszwiliego oraz dwie uogdl-
nione funkcje analityczne. Zadanie rozwiazano dla o$rodka nieliniowego fizycznie.

J. S. PODSTRIGACZ, W. S. PAWLINA [432] wyprowadzili podstawowe réwnania ptaskiego
zagadnienia termodyfuz;i.

BAGHI MADHAB CHANDRA [505] rozpatrywal termosprezyste naprgzenia w péinie-
skoficzonym pasmie o izotropii poprzecznej przy zadanym rozkladzie temperatury na
brzegu skoficzonym oraz przy izolowanych cieplnie brzegach pozostatych. R. DzIECIELAK
[510] badal potpasmo ptytowe utwierdzone na brzegu skonczonym, a swobodnie pod-
parte na pozostalych brzegach. Rozpatrzono wplyw stacjonarnego pola temperatur.
Zadanie sprowadzono do réwnania catkowego Fredholma pierwszego rodzaju. V. Ko-
VARIK [513] rozpatrywal zadania termostatecznosci dla plyty trojwarstwowej ortotropo-
wej ze sztywnym wypelnieniem dla stacjonarnego pola temperatur. Rozpatrzono tez
drgania plyt prostokatnych, ktére zostaly wywolane niestacjonarnym polem temperatur.
S. K. SARKAR [517] badatl quasi-statyczne zginanie izotropowej plyty prostokatnej o zmien-
nej sztywnos$ci przy zalozeniu, Ze pole temperatur jest niestacjonarne. Tsur Isamu [519]
analizuje zagadnienie napreZen termicznych wystgpujacych w belce tarczowej, a wywola-
nych cyklicznym dzialaniem pola temperatur. Tarcza obcigZona sitami osiowymi oraz
momentami zginajacymi przylozonymi do brzegéw rozpatrywana jest jako oSrodek
sprezysto-plastyczny ze wzmocnieniem. Zadanie rozwiazano stosujac hipoteze plaskich
przekrojéw. N. N. KarkuzaszwiLl [526, 527] rozwiazal zadanie termosprezystoéci dla
pasma plytowego, poddanego dzialaniu temperatury na jednym brzegu, przy izolowanym

brzegu pozostatym.

7. Prety

G. DARRIEUS [37] rozpatrywal odksztalcenia termiczne waldw. O. W. DILLON [40]
rozwiazal trzy zadania termosprezystoéci dla nieskonczenie dlugiego preta. Zadanie
rozwigzano przy warunkach: a) temperatura powierzchni preta jest odcinkami ciagla,
b) odksztalcenie na powierzchni jest odcinkami ciagle, ¢) szybko$é udaru jest stala. Celem
pracy bylo poréwnanie wynikéw otrzymanych dla sprz¢zonych i niesprzezonych zagadnien
termosprezystosci. W pracy [41] rozpatrzono zagadnienia termosprezystoéci dla preta
pdinieskonczonego przy zatoZeniach: a) state odksztalcenie na koncu preta, b) stala pred-
ko$é udaru, c) stala predko$¢ odksztalcenia, d) stale przyspieszenie. Wyniki otrzymane
z maszyny cyfrowej zestawiono na wykresach. R. ERICH [50] analizowal zmniejszanie si¢
termicznego ugiecia walu turbiny parowej w warunkach zmniejszonej liczby obrotéw.
J. GoLECKI [67] przyjmujac, Zze pole temperatur zalezy od iloczynu trzech funkcji: czasu,
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wspotrzednej przekroju belki i wspdlrzgdnych punktu przekroju, wyznaczyl pole prze-
mieszczen i naprezen w odlewie. B. PANT, P. BADHE [213] analizowali stan naprezen
termicznych w belce spoczywajacej na podlozu sprezystym. Y. L. SapaNA, K. C. VERMA
[237] badali efekty termiczne w ramach Zelbetowych. SHEN Mok-KONG [241] podat wzory
okre$lajace naprezenia i odksztalcenia w nieskonczenie dlugiej belce bimetalicznej, pod-
danej wplywom réwnomiernego ogrzania. E. S. KAREPIETOW [353, 354] badal naprezenia
termiczne pojawiajace si¢ W wstepnie sprezonych konstrukcjach w procesie ich eksploa-
tacji. R.I. KURPAT, J. D. MIROSZNICZENKO [394] podali rozwigzanie teoretyczne, wraz
z badaniami do$wiadczalnymi, problemu napre¢Zzen termicznych wystepujacych w lopat-
kach turbin gazowych. W. A. NikoNow [416] zajmuje si¢ wyznaczaniem napr¢zen ter-
micznych dla ukladéw statycznie niewyznaczalnych oraz podaje algorytm rozwigzujacy
na maszyne cyfrowa. J. S. RUDNICKI [440] bada naprezenia termiczne dla zagadnienia
quasi-statycznego w pierécieniu ochladzajacym si¢ w oSrodku ze stala temperatura.
W. M. CHORrRoOLSKI, W. W. Basow [484] badaja naprgZenia termiczne wystepujace w narze-
dziach skrawajacych w procesie obrébki.

B.I. Ogarkow [419] badal napreZenia termiczne w ofrodku prgtowym anizotro-
powym nasiaknigtym wilgocia, przy uwzglednieniu zalezno$ci wlasnoéci sprezystych od
temperatury i wilgotnosci.

P. H. FraNcis [57] rozpatrywal propagacj¢ fal w cienkim precie przy uwzglednieniu
liniowej zalezno$ci modulu sprezystosci od temperatury. J. JOHN [113] rozpatrywat drgania
belki podpartej przegubowo, przy uwzglednieniu gradientéw termicznych na brzegach.
Zalozono tez, ze powierzchnie boczne i brzegi sa izolowane. Zadanie rozwigzano dla
sprz¢zonych réwnan termospre¢zystosci. Rozpatrzono drgania poprzeczne i podluzne
i stwierdzono, ze w obydwu przypadkach wplyw sprzgZenia jest nieznaczny. Autorzy
pracy [299] badali niesprzg¢zone zagadnienie termospre¢zystoSci w precie przegubowo
zamocowanym dla wplywow naglego ogrzania jednego z brzegéw. Zalozono, Ze po-
wierzchnie boczne s3 izolowane. G. A. KILCZYNsxA [363] badala drgania podtuzne preta
przy wysokich temperaturach, przy uwzglednieniu liniowej zalezno$ci sprezystych
wlasnoéci ofrodka od temperatury. W pracy [364] rozpatrzono wplyw sprzg¢Zenia termicz-
nego i obcigzen okresowo zmiennych w czasie na stateczno$¢ preta. W rozwigzaniu
uwzgledniono zalezno$¢ wlasnoéci sprezystych od temperatury. G. A. KILCZYNSKA,
M. M. PiETRIENKO [368] badali zagadnienia fal termicznych, wystepujacych przy drga-
niach podiuznych w precie o stalym przekroju poprzecznym. Zadanie rozwigzano w ujg-
ciu sprzezonym. J. W. Luszczyckr [400] rozwiazal zagadnienie fal termicznych wyste-
pujacych w precie, przy uwzglednieniu doprowadzenia ciepta z brzegu i bocznych po-
wierzchni preta. ZatoZzono, ze temperatura otaczajacego oSrodka jest funkcja okresowa.
M. M. STRATONOWA [464] rozwiazala zagadnienie dynamicznych napreZen termosprezys-
tych w precie. Naprezenia te zostaly wywolane naglym ogrzaniem brzegu preta potnie-
skoficzonego. Brzeg przyjeto jako nieobciazony lub utwierdzony.

I.S. Tusa, D.P. WEI [256] rozpatrywali zagadnienie termoplastycznoéci dla preta
nieskonczenie dlugiego o przekroju prostokatnym, posiadajacego rdzen otulony zewnetrzng
powloka. Zadanie rozwiazano stosujac teori¢ matych odksztalcen spreZysto-plastycznych
przy uwzglednieniu wzmocnienia i przy nieréwnomiernym rozkladzie temperatury.

G. L. ENGLAND [49] podal réwnania umozliwiajace okre§lenie wielko$ci wewnetrznych
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w belce dwuprzestowej poddanej wplywom termicznym oraz obcigZeniu, przy uwzgled-
nieniu petzania. T. HavasHI, A. KixucHI [80] rozpatrywali zagadnienie statecznosci preta,
w warunkach petzania, przy nierdwnomiernym rozkladzie temperatury wzdtuz osi. N. C.
Huang, E. H. Lee [93] badali zagadnienie drgan ustalonych w precie lepko-sprezystym
przy uwzglednieniu zaleznosci wlasnosci fizycznych od temperatury. W pracy rozwigzano
problem rozktadu temperatur i naprezen dla preta o okreslonej temperaturze poczatkowe;j
poddanego okresowo zmiennym obcigzeniom. KoBAJASHI AKIRA [135] badal wplyw nie-
réwnomiernego rozktadu temperatury (funkcja potegowa wspéirzednej przekroju preta)
na wyboczenie preta. Zadanie rozwiazano dla ofrodka lepko-sprezystego, przy uwzgled-
nieniu czteroparametrowego modelu, W. G. Litwinow [397], stosujac podstawowe za-
lozenia o widknach znajdujacych si¢ w o$rodku lepko-sprezystym (polimer), podat pod-
stawowe rownania opisujace proces usytuowania si¢ widkien w takim o$rodku. J. S. Rup-
NICKI [441] rozpatruje fale naprezen w pierScieniu, wywolane naglym podwyZszeniem
temperatury powierzchni zewnetrznej. Zadanie rozwiazano dla ofrodka lepko-sprezystego.
R. A. Turusow, M. M. STRATONOWA [469] podali rozwiazanie zagadnienia pelzania
preta o stalym przekroju poprzecznym, utwierdzonego na brzegach, w warunkach nie-
jednorodnego nagrzewania. O. F. SzLENsKI, W. F. MLIsko [501] podali wykre$lno-anali-
tyczny sposéb obliczenia odksztalcen preta rozciaganego dla odrodka lepko-sprezystego,
przy niestacjonarnym polu temperatur.

G. DINcX [508] rozpatrywal wplyw temperatury na propagacj¢ fal w rozcigganych
niciach przy uwzglednieniu zagadnienia sprze¢zonego. C. SiLLi [518] bada mozliwosci
pojawienia si¢ osobliwych fal nieciaglo$ci w nici termosprezystej. W. 1. Krivow [528]
rozpatrywal wplyw nieréwnomiernego nagrzania na pole napreZen termicznych w pretach
cienkoéciennych o profilu otwartym. Autorzy pracy [529] analizowali stan napr¢Zenia
w lopatkach turbin gazowych przy niestacjonarnych warunkach nagrzewania i ochfa-
dzania. A. M. SzaEAwIN [531] podal metod¢ obliczania (na pelzanie) pieréwnomiernie
nagrzewanych lopatek turbin gazowych. W pracy wykorzystano zwiazki analogiczne do
réwnan otrzymanych z teorii malych odksztalcen sprezysto-plastycznych.
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