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1. Uwagi ogdine

Zatozone w roku 1958 Polskie Towarzystwo Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej
(PTMTS) znalazto juz od pierwszych chwil swego istnienia stosunkowo dobre warunki
rozwoju teorii plastycznosci, wyteZenia i pokrewnych galezi nauki. Prace polskie z dzie-
dziny wytezenia — zapoczatkowane stawna hipoteza HUBERA z r. 1904 — byly konty-
nuowane juz w okresie migdzywojennym przez BURZYNSKIEGO i KLEBOWSKIEGO, a W pO-
wojennym gidéwnie przez PELCZYNSKIEGO; trzeba podkreélié, Zze w wielu krajach hipoteze
wytgzeniowa BURZYNSKIEGO «odkrywano» niezaleznie dopiero po drugiej wojnie §wiatowej.
Prace te stanowity podbudowe teorii plastycznoéei i dogodny grunt dla rozwoju polskiej
szkoly teorii plastycznosci, stworzonej przez OLSZAKA.

W roku 1958 istnialy juz w Polsce dwa czasopisma naukowe, pos$wigcone w cafosci
mechanice stosowanej (Archiwum Mechaniki Stosowanej i Rozprawy Inzynierskie), oraz
kilka innych czasopism, w ktérych mechanika stosowana odgrywala role pierwszoplanowa.
W tak korzystnej sytuacji znajdowato sie wtedy jedynie kitka panstw w skali §wiatowe;.
Dziesigciolecie 1958-1967 przyniosto powstanie wielu nowych czasopism w réznych kra-
jach, w tym réwniez w Polsce: wobec utworzenia w roku 1963 organu PTMTS pod nazwa
Mechanika Teoretyczna i Stosowana liczba czasopism z zakresu mechaniki zwigkszyla sig
do trzech, co w dalszym ciagu pozwala na utrzymanie sie w czotdwce §wiatowej.

Stabsze warunki rozwoju mialy badania do§wiadczalne wobec trudnosci nie tylko
w zakresie aparatury, lecz réwniez trudnosci materialowych i stabego zaplecza technicznego.

Brak bylo réwniez odpowiednich tradycji prowadzenia prac do§wiadczalnych. Fakty
te musialy si¢ odbi¢ na osiggnieciach w tym zakresie.

Na ogé! mozna powiedzieé, ze dorobek dziesieciolecia 1958-1967 w zakresie teorii
plastycznobci, wytezenia i pokrewnych galezi nauki dobrze zdyskontowal omowiong ko-
rzystng sytuacj¢ w chwili poczatkowej. W pracy obecnej sklasyfikujemy i krétko omowimy
587 prac, opublikowanych przez autoréw polskich w latach 1958-1967; niektore prace
byly publikowane kilkakrotnie (np. w réznych jezykach) tak, ze odpowiednia liczba publi-
kacji przekracza 650. Przy ustalaniu wykazu prac starano si¢ o kompletno§¢ w zakresie
teorii plastycznosci, wytezenia i zmeczenia materiatu; omdwiono réwniez te pozycje z nauk
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pokrewnych (teoria o§rodkdw sypkich i spoistych, teoria zelbetu), ktére wyraznie lacza
si¢ z tematyka gtéwna. Niewatpliwie jednak kompletnoS§¢ nie zostata osiagnigta — stanety
tu na przeszkodzie zar6wno wyrazna niekompletno$¢ Polskiej Bibliografii Analityczne;
Mechaniki (tylko okoto 709, omdwionych tu prac zostalo zrecenzowanych), jak i znaczna
liczba periodykéw i wydawnictw nieperiodycznych, w ktorych publikowano prace. Przyj-
mujgc szacunkowo ilo§¢ pominietych prac na 109, mozna powiedzieé, ze catkowita liczba
prac wyraznie przekracza 600 — jest to niewatpliwie wiecej niz opublikowano z tego zakre-
su ogbtem do roku 1957 wiacznie.

Na poczatku przytoczymy troche danych statystycznych. W pracy autora [586] omo-
wiono w ujeciu statystycznym (w oparciu o dane czasopisma Refieratiwnyj Zurnat), gtéwne
kierunki rozwojowe mechaniki cial odksztalcalnych w latach 1961-1966 i udziat prac pols-
kich w latach 1965 i 1966. Obecnie ograniczymy si¢ do o$miu najbardziej interesujacych
nas dzialéw Refieratiwnogo Zurnata, uzupetniajac jednak dane za rok 1967.

Tablica 1. Udzial prac polskich w poszczegéInych dyscyplinach teorii plastycznosci i wyteZenia w latach
1965-1967 (wedlug Refieratiwnogo Zurnala)

\ l 1965 1966 1967 Trzy lata razem
Rok
[
S~ &R w B wl g £
Dyscyplina % | 3 % | o S| e S | o
\_ 15) 2, 15) A S A, 13) a,
1. Teoria plastyczn.
(zagadn. ogblne
i zastos. konstr.) 43| 42| 9,5 | 483 28| 58 | 546 36| 6,6 |1472| 106| 7,2
2. Technologiczne zag,
teorii plastyczn, 185 5127 187 41 2,1 322 92,8 694 18] 2,6
3. Dynamiczne zagadn.
teorii plastycznosci 109 8|73 134 111 8,2 162 16| 9,9 405 35| 8,6
4, WyteZenie,
pekanie 123 21,6 | 168 3] 1,8 182 2(1,1 473 711,5
5. Wytrzym. stat. i udaro-
wa, wytezenie 431 10|23 | 347| 8|23 | 420| 10|24 [1198| 28|23
6. Zmeczenie
materialéw 285 171 6,0 275 14| 5,1 310 5| 1,6 870 36| 4,1
7. Wytrzym. w podwyzsz.
temperaturach 181 0| 0,0 162 0] 0,0 179 10,6 522 1102
8. Wiasno$ci mechan.
materialow 449 10 2,2 380 9| 2,4 532 17| 3,2 | 1361 36| 2,6
Ogodtem 2206 | 94| 4,26(2136| 77| 3,602653| 96| 3,62(6995| 267 | 3,82

Wyniki zestawienia podaje tablica 1. Jak wida¢, w rocznikach 1965-1967 Refieratiwnyj
Zurnat om6wit w o§miu interesujacych nas dziatach ogétem 6995 prac, w tym 267 polskich;
udziat prac polskich wynosi wiec 3,82 1 jest zblizony do obliczonego w pracy [586] $red-
niego udzialu w skali calej mechaniki cial odksztalcalnych. Dla poszczegbinych dziatéw
wedtug Refieratiwnogo Zurnala udzial ten jest jednak bardzo réiny: od 8,6% w dziale
dynamicznych zagadnien teorii plastycznodci i 7,2% w dziale zagadniei ogdlnych izasto-
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sowan konstrukcyjnych teorii plastycznosci, az do 0,2% w dziale badan wlasnosci materia-
16w w podwyzszonych temperaturach (w tym ostatnim dziale w trzech rocznikach skla-
syfikowano tylko jedna pracg polska). Tak wiec, w zakresie dyscyplin do$wiadczalnych
sytuacja nasza przedstawia si¢ znacznie gorzej niz w dyscyplinach teoretycznych. Ogdlna
sytuacje mozna jednak uwazaé za wyraZznie pozytywna.

Najwigcej sposrdéd omawianych prac opublikowano w Serii Nauk Technicznych Biu-
letynu PAN (1 11), dalej w Archiwum Mechaniki Stosowanej (72), Rozprawach Inzyniers-
kich (69) i Archiwum Inzynierii Ladowej (35). W utworzonym w roku 1963 organie PTMTS
— Mechanika Teoretyczna i Stosowana — opublikowano 20 prac z omawianego zakresu,
co nalezy oceni¢ pozytywnie. Osobno nalezy podkresli¢ opublikowanie 88 prac w wydaw-
nictwach zagranicznych blisko 20 krajéw; najwigcej prac polskich z omawianego zakresu
ukazalo sie w International Journal of Solids and Structures (6), Acta Mechanica i Inter~
national Journal of Non-Linear Mechanics (po 4). Liczba ksiazek, broszur i skryptéw
poéwieconych w caloSci lub czgéci omawianej tematyce wynosi 27, z tego kilka przetiuma-
czonych na jezyki obce. '

Przejdziemy obecnie do Klasyfikacji i krétkiego oméwienia poszczegdlnych prac. Kla-
syfikacja bedzie nieco bardziej szczegbtowa od stosowanej w Refieratiwnom Zurnale.

2. Podstawy teorii plastycznosci

W dziale tym sklasyfikujemy tacznie 45 prac; poniewaz jednak szczegélnie rozwingta
sie¢ w Polsce teoria plastycznosci cial niejednorodnych, wi¢c poswieconych tej teorii 20 prac
wyodrebnimy w osobny podpunkt.

2.1. Zagadnienia ogolne. Z zakresu teorii plastycznosci opublikowano w Polsce kilka
monografii i podrecznikéw. Skrypt [328] pod redakcja OLSZAKA i SAWCZUKA, wydany
dla potrzeb uczestnikéw konferencji szkoleniowych PAN w Jablonnie, stanowit baze wy-
dania ksiazkowego znacznie poszerzonej pracy zbiorowej o charakterze monograficznym
[315] pod redakcja OLszakA, PERZYNY i SAWCZUKA ; obecnie znajduja si¢ w druku thuma-
czenia angielskie i rumunskie tej pozycji. Nowoczesne kierunki rozwoju teorii plastycznosci
oméwiono w monografii OLSZAKA, MROZA i PERZYNY [307]; oryginalne wydanie angielskie
zostato przetlumaczone na jezyki: rosyjski i czeski. Wiele uwagi poswigcono teorii plas-
tycznoéei w skrypcie WALCZAKA [508]; okoto 100 zadan z teorii plastycznosci wraz z krot-
kimi wprowadzeniami i przewodnikiem bibliograficznym mozna znalezé w pracy KRZYSIA
i ZYCZKOWSKIEGO [166].

Ogolna postaé zwiazkdw fizycznych teorii plastyczno$ci badat Mréz [236, 238, 239, 240,
243], proponujac pewne zwiazki nieliniowe i niestowarzyszone prawa plynigcia plastycz-
nego. Koncepcji naroza plastycznego poswiecona jest praca Orszaka [303]. Doborowi
nieustalonych ukladéw odniesienia w teorii plastyczno§ci poswigcono pracg OLSZAKA
1 URBANOWSKIEGO [332]. Problemem naprezenn momentowych (Cosseratow) w teoriit plas-
tycznodci zajmowat sie SAwczuk [454].

Pewna analize warunkéw plastycznosci przeprowadzit Tycrowskl [505], a réwnan
odksztalceniowe;j teorii plastyczno$ci — WUSATOWSKI i RYTEL [555]. WASZCZYSZYN i Zycz-
KOWSKI, korzystajac z zaproponowanych przez siebie wzordéw aproksymacyjnych na pier-
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wiastki rownan trzeciego stopnia, wyrazili w pracy [518] warunek plastycznodci Tresci—
Guesta w funkeji szeéciu skladowych stanu naprezenia. RoGoziNski [418] badal zakres
stosowalno$ci hipotezy Haara-Kérmana.

Zastosowaniu ogdlnych metod teorii plastycznoéci do obliczen konstrukeji inzynierskich
wiele uwagi poswiecili OLszax [289, 290, 293, 297, 301] oraz SAWCZUK [447, 452]. Przysto-
sowaniem sie konstrukcji sprezysto-plastycznych do zadanego programu zmiennych w cza-
sie obcigzen zajmowat sig KONIG [151]. Wiele uwagi po$wigcono obcigzeniom ztozonym
w teoril plastycznosci; praca przegladowa ZXCZKOWSKIEGO [587] omawia osiagniecia nauki
$wiatowe] w tym zakresie ze szczegblnym uwzglednieniem prac polskich.

2.2, Teoria niejednorodnoéci plastycznej, Teoria niejednorodno$ci plastycznej, zapoczatko-
wana pracami OLSZAKA, rozwijata si¢ w Polsce od roku 1954. Pierwszy okres rozwoju zostat
podsumowany na sympozjum IUTAM «Non-homogeneity in elasticity and plasticity»,
ktére odbyto sie w Warszawie w roku 1958. Gléwny referat przegladowy wyglosili OLszak
i UrBaNOWSKI [333]. PézZniejsze opracowania monograficzne dotycza cial o niejednorod-
noéci ciagle] (OLszax, RYCHLEWSKI, URBANOWSKI [320]) i skokowej (RYCHLEWSKI [431]).

Podstawowym problemom teorii ciat plastycznych niejednorodnych po$wiecone sa
prace OLsZAKA 1 URBANOWSKIEGO [331, 334, 335]; ogdlnym zastosowaniom inZynierskim —
prace OLSZAKA [291, 292, 300]. OLszak i PERzYNA sformutowali zasady wariacyjne w teorii
plastycznoéei osrodkéw niejednorodnych [310] i zbadali zakres ich stosowalno$ci [311].

OLszak 1 RycHLEWSKI badali w pracy [317] wplyw niejednorodnosci na poczatek uplas-
tycznienia ciata. Dalsze prace w tym kierunku prowadzili RYCHLEWSKI [430] i OSTROWSKA
[361] badajac mozno$é uplastycznienia ciata niejednorodnego pod dzialaniem. ciénienia
hydrostatycznego. RYCHLEWSKI [422, 423] oraz RYCHLEWSKI 1 OsTROWSKA [436] zajeli sig
przypadkiem bardzo matej niejednorodnoéci plastycznej i ocena poprawnos$ci sformutowania
zagadnien teorii plastycznosci ciat jednorodnych z punktu widzenia przejécia granicznego
od cial niejednorodnych. Problem skokowej niejednorodnosci plastycznej sformutowat
RYCHLEWSKI w pracy [424] i szeroko rozwingl we wspomnianym juz opracowaniu mono-
graficznym [431].

3. Zastosowania konstrukcyjne teorii plastyczno$ci

W tym najbogatszym dziale sklasyfikujemy ogdlem 164 prace. Dla latwiejszego ich
omoéwienia dokonamy dalszego podziatu na 5 podpunktdw.

3.1. Prety, belki, ustroje pretowe. Odksztatceniom plastycznym belek i pretéw poswigcono
48 prac (oprécz oméwionych oddzielnie prac nad statecznoécia).

SzczepPINsKI [486] podal przeglad prac dotyczacych no$noéci granicznej elementéw
rozciaganych z karbem, Ten sam autor wraz z MIASTKOWSKIM [495, 496] badat do§wiad-
czalnie no§no$¢ pretéw plaskich z karbami; DieTriCH [47] analizowal na drodze teore-
tycznej i do$wiadczalnej przypadek plaskich karbéw niesymetrycznych. Karby osiowo-sy-
metryczne byly rozpatrywane w pracy SzCZEPINSKIEGO, DIETRICHA, DRESCHERA i MIAST-
KOWSKIEGO [494].

Plastycznym skrgcaniem pretéw zajmowali sie GALOS, ZYCZKOWSKI 1 RYCHLEWSKIL
Dwaj pierwsi autorzy wyprowadzili w pracy [80] ogdlne wzory analityczne, okreslajace
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noéno$é graniczna pretéw skrecanych; Zyczkowskr [583] podat rozwigzania kilku przy-
padkow szczegblnych (elipsa, cykloida, pret z weigciem kolistym itp). GALOS [79] uog6lnit
poprzednie rozwazania na przypadek dowolnej anizotropii plastycznej oraz niejednorod-
nosci zaleznej od odleglo$ci od konturu. RYCHLEWsKJ [426] zastosowal szeregi potegowe do
analizy no§nosci granicznej pretéw o niejednorodnosei ciaglej; natomiast w pracach [428]
i [429] podat teorig skrecania plastycznego pretéw o niejednorodnosei skokowej i zanali-
zowal szczegdtowo przypadek niejednorodnego preta o przekroju prostokatnym.

OrkJsz zaproponowal metodg zastepczych przekrojéw wielopunktowych do oblicza-
nia sprezysto—plastycznych ugie¢ belek o dowolnym przekroju [343, 344, 345]. Metode te
wykorzystali OrRKISZ i ZyczKowsk] do obliczania matych [355] i skoficzonych [356] ugieé
belek statycznie wyznaczalnych o nierozciagliwej osi, ORKISZ do obliczania belek statycz-
nie niewyznaczalnych [346] i o niewielkiej krzywiZnie pierwotnej [352], a WaszczyszyN
do obliczania skoniczonych ugieé sprezysto—plastycznych przy uwzglednieniu rozciagliwosci
0si [515]. WASZCZYSZYN i ZyczKOWSKI [517] podali éciste rozwiazanie problemu skonczo-
nych ugigé belek o przekroju prostokatnym przy uwzglednieniu rozciagliwosci osi. Wasz-
czYszYN badalugigcia sprezysto—plastyczne belek na podporach nieprzesuwnych na drodze
teoretycznej [512, 513] i dodwiadczalnej [514]. Zginanie uvko$ne rozwazali BRODKA [25]
i JaAxusowicz [89].

Wiele uwagi po§wigcono obcigzeniom ztozonym pretéw. Przypadek no$noéci granicz-
nej przy rozciaganiu ze zginaniem preta o dowolnym przekroju rozwazal Zyczkowski [585),
stosujac dziatania na vogdinionych szeregach potegowych [584] i zaproponowana w pracy

/] [581] aproksymacj¢ jednokrotnie optymalng. WNUK rozwazal jednoczesne rozciaganie ze
skrecaniem pretéw o dowolnym przekroju, w zakresie czysto plastycznym [540, 541, 542,
544, 545, oraz sprezysto—plastycznym [543]. Wplyw skrecania na wtdrne rozciaganie stali
badat ZucHowsk1 [573]. PiEcuNIK 1 ZyczKOowsKI [397, 398] podali réwnanie krzywej gra-
nicznej dla jednoczesnego zginania ze skregcaniem pregta o przekroju kotowym, natomiast
BrODKA [27] rozwazal pret o przekroju dwuteowym.

Teorii no$noéci granicznej fukéw po$wigcona jest praca M. JANASA [96] o charakterze
czebciowo monograficznym, oraz prace OLSZAKA [296], SAwCzUKA 1 M. JANAsA [458]
i MROWCA [226]; trzy ostatnie prace dotycza tukéw o niejednorodnosci podtuznej lub po-
przecznej.

Ustrojom pretowym statycznie niewyznaczalnym po$wigcone sa prace OLSZAKA 1 SAw-
CZUKA [324] (ogdlna analiza ustrojéw niejednorodnych), BOGUCKIEGO [16] (projektowanie
kratownic), M. JANAsa [93] (przekrycia walcowe) oraz [94] (ruszt przy duzych ugigciach).
Praca SAwczuxaA o charakterze czeSciowo monograficznym [451] dotyczy no$noéci gra-
nicznej ram plaskich. KASINSKI w pracy [121] opisuje elektryczny analog do metody plas-
tycznego wyrdwnania momentow.

3.2. Zagadnienia plaskie. W rozdziale tym sklasyfikujemy 31 prac, oprécz oméwionych
pbdzniej w dziale zastosowan technologicznych. Rozwigzywaniu ptaskich zagadnien teorii
plastycznoéci za pomoca szeregdw po$wigcone sa prace SZCZEPINSKIEGO [475], KoMLIENO-
VICA 1 RYCHLEWSKIEGO [146] oraz PIELORZ [399, 400]. Wspdirzedne nieortogonalne stosowal
ZAWIDZKI [570]. ARcisz [1] badata szczegdlne typy linii nieciggloéci w przypadku ptaskiego
stanu odksztalcenia. Przypadkom kotowo-symetrycznym poSwigcone sg prace ZYCZKOW-
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SKIEGO [575] (material idealnie plastyczny), SZCcZEPINSKIEGO [480] (wzmocnienie plastyczne),
oraz WILMANSKIEGO [532] (pierScieft pod dzialaniem pola temperatury).

Ogdlnym problemom plaskim niejednorodnych osrodkéw plastycznych poswiccone
sq prace OLSZAKA i URBANOWSKIEGO [330], OLSZAKA, PERZYNY 1 SZYMANSKIEGO [316], oraz
OLSZAKA 1 RYCHLEWSKIEGO [318, 319]. ZawipzkI [569] badat zwiazki, zachodzace w tym
przypadku wzdtuz charakterystyk. RYCHLEWSKI [432] poddal szczegdtowej analizie przy-
padek niejednorodnosci skokowej.

Kilka prac po$wigcono problemowi nieograniczonego plaskiego klina: SAwczuka
[446], OSTROWSKIEY [360] i RYCHLEWSKIEGO [425]. NAJAR, RYCHLEWSKI I SZAPIRO [268]
zwrdcili uwagg na pewien paradoks przy okreslaniu noénosci granicznej klina. OsTROWSKA
[362] badata pewien problem wciskania stempla w o§rodek plastyczny. Zginaniu wycinka nie-
jednorodnego pierscienia kotowego poSwigcone sa prace OLSZAKA 1 ZAHORSKIEGO [336, 337].

Wiele uwagi po$wiecono zastosowaniu metody inwersji w teorii plastyczno$ci oérod-
kéw jednorodnych i niejednorodnych i obliczaniu za jej pomoca niewspdtsrodkowych
pierscieni i cylindréw. Obok prac OLszAKA o charakterze ogdlnym [286, 299], nalezy wy-
mieni¢ prace OLsSZAKA [294], OLSZAKA I ZAHORSKIEGO dotyczace cylindréw [338, 339, 340,
341, 342] oraz pracg OLszAKA i MROzA [306] poswigcona obliczaniu sprezysto—plastycznych
mimosrodowych pierécieni.

3.3. Teoria piyt. W rozdziale tym oméwimy 7 prac podajacych ogdlne metody oblicza-
nia plyt i powtok oraz 25 prac z zakresu teorii plyt.

Ogolnej teorii no$noéci granicznej anizotropowych i niejednorodnych piyt i powlok
poswigcone sg prace OLszZAKA [287], OLsZAKA 1SAWCZUKA [322, 323], SAwcz UKA [450] oraz
SANKARANARAYANANA i OLSZAKA [444]. RYCRLEWSKI i SZAPIRO przedstawili obszerng prace
przegladowa [437] na VI Wszechzwiazkowej Konferencji Teorii Plyt i Powlok w Baku.
KoniG [150] zajmowal sig obliczeniem odksztalcen plyt i powtok w oparciu o niestowarzy-
szone prawa plynigcia plastycznego.

Teorii no§nosci granicznej ptyt poswigcono kilka opracowan monograficznych, z kté-
rych nalezy wymieni¢ przede wszystkim obszerna monografi¢ SAWCZUKA 1 JAEGERA [457],
oraz dwa mniejsze opracowania NiEPOSTYNA [273, 274]. Ogdlnym sformulowaniem warun-
kéw plastycznoécei dla plyt zajak sig¢ SAwczuk [453]; SaAwczuk 1 Duszek [455] uwzglednili
wplyw §cinania na stan graniczny. ZyczxOWwsK1 [574] badat wplyw Scisliwosci materiatu
na rozklad naprezen w plytach czgéciowo uplastycznionych. NieposTYN [275] podatl ogblna
metodg obliczania no$nosci granicznej plyt przy wykorzystaniu trajektorii momentéw
gltéwnych.

Orszak i MuUrzewskl [308, 309, 250] badali sprezysto-plastyczne ugigcia niejedno-
rodnych plyt kolowych i pierécieniowych.

WaszczyszyN [516] wyprowadzit réwnania ugieé skonczonych o duzej dokladnosci
i uzyskat niektére rozwigzania na drodze numerycznej. Skoficzone ugiecia sprezysto—plas-
tycznych membran kotowych rozwazali BycHAwskI i Koreckl [42]. Nosnoé¢ graniczna
plyt kotowych i pier§cieniowych badali MrGz i SAwcz Uk [244] oraz NIEPOSTYN [270, 272].
KO6NI1G | RYCHLEWSKI [152] rozwazali no§no$é plyt kotowych o skokowej niejednorodnoscei,

a ZAWIDZKI i SAWCZUK [571] — plyt wzmocnionych widknem przy zachowaniu kotowej
symetrii.
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Przypadkami mieszanych warunkéw brzegowych i podpér wewnatrz plyty zajmowali
sie SAWCZUK, M. JANAS 1 ZAWIDZKI [459], NIEPOSTYN [271] oraz M. JANAS i SAWcZ UK [97].
HEILPERN [87] rozwazal noéno$é plyty kotowo-wspornikowej, SAWcz UK [448] badal no$nosé
graniczng stropow grzybkowych, a KWIECINSKI — no$no$é ustrojow plytowo-zebrowych
na drodze teoretycznej [178, 179] 1 doSwiadczalnej [177].

3.4. Teoria powlok. Do rozdzialu tego zaliczymy 44 prace, po$wiecone powlokom cienko-
i grubosciennym (naczyniom ci$nieniowym).

Przede wszystkim nalezy wymieni¢ obszerng monografie OLSZAKA | SAWCZUKA [327]
oraz prace przegladowa tych samych autoréw [461], przedstawiong na gwiatowej Kon-
ferencji Konstrukcji Powlokowych w San Francisco w 1962 roku. Okregleniem powierzchni
granicznych dla przekroju powloki zajmowali sie¢ SAWCZUK 1 RYCHLEWSKI [462], SAwWCZUK
i HoDGE jun. [456] (poréwnanie warunkéw plastycznosci Hubera-Misesa i Tresci-Guesta),
Mr6z [233] (powloki o ortotropii technicznej), SAwcz UK [449] (powloki anizotropowe),
oraz M. JaNas [95] (powloki nie wykazujace symetrii osiowej).

Noéno$é graniczng niejednorodnych powfok walcowych badali OLszAk i SAwczuk [321,
325]. Obliczaniu odksztatcen sprezysto—plastycznych powtok walcowych podwigcona jest
praca KoNiGa [149]. Wplyw duzych ugigé na nodnoéé graniczna powlfok walcowych badala
Duszex [54, 55, 56].

Nosnos¢ graniczng powlok kulistych okre$lali MrOZ i XU BING-YE [245]. MIODUCHOW-
sKk1 [224] badal poczatek odksztafcen plastycznych w powloce kulistej pod dziataniem cié-
nienia; BycuAwskI i Koreck1 [41] — odksztalcenia sprezysto—plastyczne, a Duszex [57] —
no§no$¢ graniczng przy duzych ugigciach. Sprezysto—plastyczne odksztatcenia gruboscien-
nej powloki kulistej pod dzialaniem pola temperatury analizowali RocozINskr [417] 1 Ra-
NIECK1 [409, 411, 412].

Powlokom helikoidalnym i zbrojonym spiralnie po§wigcone sa prace RYCHLEWSKIEGO
(427, 433].

Orkisz wyprowadzi}l podstawowe réwnania i podal rozwigzania numeryczne dla osio-
wo-symetrycznych wiotkich powlok przy uwzglednieniu skoficzonych odksztalcer; omoé-
wiono ogdlnie w oparciu o teorig odksztafceniowa proces obcigzania [349, 350, 351], powlo-
ki stozkowe [348], proces odciazania [347], przypadek ortotropii [353], wreszcie zastoso-
wano teorig plynigcia plastycznego [354].

Po$wiecona obliczeniu rurociggéw ksigzka SILBERRINGA [467] uwzglednia najprostsze
przypadki obliczen w oparciu o teorig plastycznosei. Poczatek uplastycznienia rurociggu
grubo$ciennego poddanego jednocze$nie ci$nieniu wewngtrznemu i zginaniu, omawia
pracaMRrowcCa i ZyCzZKOWSKIEGO [228]; MROWIEC [227] podal dla analogicznie obciazonego
rurociaggu cienko$ciennego statycznie dopuszczalne pole naprezef w stanie granicznym,
aw oparciu o to pole wyprowadzono w pracy MROWCA 1 ZyCZKOWSKIEGO [229] odpowiednie
krzywe graniczne. No§no§ci granicznej grubo$ciennych naczyn ci$nieniowych poswigcone
sa prace KLEBOWSKIEGO i RZzysko [129], Rzysko (441, 442] oraz JARECKIEGO [99]. Zycz-
KOWSKI [582] oraz GALOS i Zyczkowskl1 [81] badali wytrzymalo$é i odksztalcenia plastyczne
zbiornik 6w warstwowych rozttaczanych, KrLgsowski i URBANOWSKI [127, 128] — zbior-
nikéw owijanych tadma.
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Noénoscig graniczng przy obciazeniach wielokrotnie zlozonych rur grubo$ciennych
zajmowali sic SKRZYPEK 1 ZYCZKOWSKI [469] (rozciaganie, skrecanie, réznica ci$nient) oraz
SKRZYPEK [468], ktéry uwzglednil réwniez sity masowe zwiqzane z jednostajnym lub nie-
jednostajnym wirowaniem rury.

3.5. Zagadnienia inne i zastosowania specjalne. Zaliczymy tu 9 prac, po$wigconych osiowo-sy-
metrycznym i przestrzennym stanom naprgZenia oraz réznorodnym zastosowaniom.

Metode graficznego rozwigzania zagadnien osiowo-symetrycznych teorii plastycz-
noéci podal MRr6Gz [242], a wspélnie z KwaszczyNska [176] wykorzystat ja do analizy
$ciskania krétkich pretéw walcowych. Pelny cylinder wirujacy rozwazal SZzczepiNski [491],
uwzgledniajac wzmocnienia plastyczne. RYCHLEWSKI [434, 435] badat poczatkowe plyniecie
plastyczne pbiprzestrzeni.

Dz1uNIKOWSKI [67] (wersja poprawiona [67b]) stosowal réwnania teorii plastycznosci
do analizy rozktadu naprezed w zlozu solnym przy eksploatacji pionowymi komorami
cylindrycznymi., JAkuBowicz [90] badat nosnoé¢ graniczna kotnierzy rur, a wraz z Kru-
seM [91] — wplyw wstepnych odksztalcen plastycznych na sztywno$é zginania kolana
rurowego. KMIECIK i MAIEWSKI [141] stosowali metody teorii plastycznoSci w zagadnie-
niach budowy okretow.

4. Zastosowania technologiczne teorii plastycznosci

Do dziatu zastosowan technologicznych zaliczymy 49 prac. Ksigzki MARCINIAKA [207]
i SZCcZEPINSKIEGO [483, 493] stanowia obszerne ujecia monograficzne zagadnienia; z opra-
cowan o charakterze ogélnym wypada réwniez wymieni¢ dwie prace przegladowe SzZCZE-
PINSKIEGO [478, 488]. Wskaznikom technologicznej plastyczno$ci materialu po$wigcona
jest praca PELCZYNSKIEGO [367].

Klasyfikacje proceséw ciagnienia podaje praca WANTUCHOWSKIEGO [509]. M. JANAS [92]
wyprowadzil pélempiryczne wzory na sife ciagnienia; Kowarczyk [158] zajmowatl sig
okre$leniem wielkoéci przeciwciagu, zapewniajacego minimalna sile ciagnienia. Wplyw
efektow dynamicznych (lepko$é, wzrost granicy plastycznosci, sity bezwiadnosci) na prze-
bieg proceséw ciggnienia badal SzczEPINskl [485]. Problem pgkania pretdow przy plastycz-
nym wyciskaniu analizuje praca PELCZYNSKIEGO [368], a pekania rur w procesie przepy-
chania praca DOBRUCKIEGO, MIGDY i SIUDMAKA [48]. SCHNEIDER [464] badal proces ciag-
nienia rur na korku, SCHNEIDER i KowALCZYK [465] — proces ciagnienia profili okragtych.

Technologicznemu gieciu blach po§wigcone sa prace MARCINIAKA [203], KLEPACZKI,
LITONSKIEGO | MARCINIAKA [130, 137, 139] oraz MIASTKOWSKIEGO [221]. MARCINIAK [201]
uwzglednial wplyw sity osiowej; RuT [421] opisuje proces spgczania z réwnoczesnym wy-
ginaniem. Obszerna praca ROMANOWSKIEGO [419] omawia metody giecia ksztattownikow
z blach. KUNZENDORF [175] podat metode obliczenia oporéw tarcia gigtej rury o trzpief,
MaARrcINIAK [209] analizowal proces ksztaltowania stozkowych obrzezy rur.

Whplyw wlasnoéci materiatu na tloczno§é blach badal MARCINIAK [205, 211]. Ogdlnej
analizie proceséw ttoczenia i obciggania po§wiecone sa prace MARCINIAKA [199, 202, 204]
1 §7CZEPINSKIEGO (474, 476, 4717, 479, 482]. Proces tloczenia elementéw osiowo-symetrycz-
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nych z otworem analizowal MarcINIAK [208]; pekaniu blachy podczas procesu tloczenia
poswiecone sa prace MARCINTAKA [210] oraz MARCINIAKA 1 KUCZYNSKIEGO [216]. KOSIE-
wicz [154] podat klasyfikacje operacji tloczenia czgéci samochodowych oraz w pracy [155]
badat parametry procesu glgbokiego wyttaczania. Tioczeniem hydraulicznym zajmowat
sic WISNIEWSKI [533]. TycHOwsKI okreslit w pracy [506] sity w procesie przewijania wytto-
czek.

SzczEPINSK | [489] analizowat weiskanie w blok materiatu dwdch przeciwleglych stempli,
modelujac w ten sposéb problem plastycznego cigcia metalu.

Procesowi walcowania na zimno i na goraco po$wigcone sa teoretyczne i do§wiadczalne
prace WUSATOWSKIEGO [550] oraz tego samego autora wraz z wspOtpracownikami: HODER~
NYM [551], KrywuLTEM [552], KUSCHK4 [553] i LENARTEM [554], jak réwniez prace Kon-
CEWICZA [148] oraz WOSIEKA i LESKIEWICZA [548].

5. Problemy dynamiczne teorii plastycznosci

Jak wynika z tablicy 1, w dziale probleméw dynamicznych teorii plastyczno$ci —
facznie z teoria lepkoplastycznodci — udzial procentowy prac polskich jest najwyzszy (spos-
rod omawianych obecnic dyscyplin). W dziale tym sklasyfikujemy 38 prac, a w pokrewnym
dziale lepkoplastycznosci — 46 prac; liczby te nie odbiegaja specjalnie od ilosci prac w in-
nych dyscyplinach, ale ogélny dorobek $wiatowy jest na tym polu znacznie mniejszy.

Najwicksza liczba prac po$wigcona jest teorii fal sprezysto—plastycznych. Fale obciaze-
nia badat KALiskr uwzgledniajac ortotropi¢ materiatu [L0S5] oraz obecno$é pola magne-
tycznego [106], WLODARCZYK [535, 538, 539] — fale przy krzywoliniowej charakterystyce
materiatu, Kaviski, Nowacki i WLODARCZYK [118] — fale uderzeniowe przy sztywnym
obciazeniu; OSiECKI [359] zajmowat si¢ falami wywolanymi przez obcigzenie periodycznie
zmienne. Szczegdlna uwage poswiecit KavLiski falom obcigZenia, analizujgc je pod zatoze-
niem sztywnej charakterystyki odcigzania; praca wspolna z OsieckiM [112] podaje ogélne
podstawy teorii, a prace nastepne dotycza fal w polu magnetycznym [107], w oérodku
warstwowym [108], fal cylindrycznych [109], skretnych [110] 1 kulistych [111]. Fale spre-
zysto-plastyczne w oérodkach niejednorodnych badali: PERZYNA [377, 378, 379], GUTOWSKI,
KALISKI | OSIECKI [85], Of1ECKI [357] oraz WLODARCZYX [536]. Problem odbicia sig fal w cia-
fach sprezysto—plastycznych byt przedmiotem prac KALISKIEGO i WLODARCZYKA [115, 116],
OsIEZKIEGO [358] i WELODARCZYKA [534]. Fale termoplastyczne rozwazal RANIECKI [408,410].
Drganiom samowzbudnym powlok niesprezystych poswigcone sa prace DZYGADLO i Ka-
LISKIEGO [69, 70].

Nosnosci granicznej konstrukeji pod dzialaniem obciazen dynamicznych po$wiecone
sg prace Mroza [231] (plyty piericieniowe), PExzZYNY [375] (plyty kolowe), SANKARANA-
RAYANANA i SAWCZUKA [445] (ortotropowe plyty kolowe i powloki walcowe) oraz Szcze-
PINSKIEGO [484] (powtoki kuliste). Dynamiczna wytrzymato$¢ potgczen gwintowych badali
KLEPACZKO 1 WAKALSKI [140], a ROMANOWSKI zajmowat si¢ dynamicznymi procesami
formowania metali [420].

Dynamiczne efekty przy przeplywach osrodkéw idealnie plastycznych badal NAJAR
[265, 266, 267].

9 Mech. Teor. i Stosow,
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6. Teoria lepkoplastycznosci

Dzial ten zalicza si¢ raczej do reologii, jednak po$wigcimy mu tutaj pare wierszy z uwagi
na podobiefistwo metod i problematyki.

Zasadnicze osiagniecia w dziedzinie lepkoplastycznodci zostaly podsumowane w mo-
nografii PERzZYNY [388] oraz jego pracach przegladowych [385, 389]. Problemowi réwnan
konstytutywnych teorii lepkoplastyczno$ci poswigcone sa prace OLSZAKA i PERzYNY [313,
314, PERZYNY [382, 383, 384, 387, 390], OrszaKA [304], PERZYNY i T. WIERZBICKIEGO [395]
oraz PERZYNY i WoINo [396]. Mozna tu réwniez zaliczy¢ koncepcje dynamicznej teorii
plastycznosci MADEISKIEGO [195], zilustrowana na przykiadzie grubosciennej powloki
kulistej [196].

Problemowi rozprzestrzeniania si¢ fal w lepkoplastycznych pretach i belkach poswig-
cone sa prace BEIDY [7,9, 10, 11], BEyDY i T. WIERZBICKIEGO [12], KALISKIEGO i WELo-
DARCZYKA [117] oraz WLODARCZYKA [537]. Ogdélne przypadki rozprzestrzeniania sie fal
w lepkoplastycznych o$rodkach jednorodnych i niejednorodnych badali Orszak i Perzy-
NA [312], PERZYNA [336, 380, 381, 386], PERZYNA 1 BEIDA [391], PERZYNA 1 PIELORZ [392,
393, 394], BeipA [8], Nowack! [277] oraz T. WIERZBICKI i LEE [528].

Obciazeniami udarowymi w lepkoplastycznosci zajmowat si¢ T. WIERZBICKI [519-527];
NowaAckl analizowal problemy udaréw cieplnych [278, 279]. Nasar [264] uwzgledniat
efekty dynamiczne w problemach przeptywéw lepkoplastycznych.

7. Stateczno$¢ w zakresie sprezysto-plastycznym

W rozdziale tym omdwimy 26 prac o bardzo réznorodnym charakterze. .

Obszerna monografia NALESZKIEWICZA [269] poSwigca wiele uwagi wyboczeniu spre-
zysto-plastycznemu. Podstawowe koncepcje sprezysto—plastycznego wyboczenia pretéw
analizowal MROMLINSKI [225]. Wplyw lokalnego ostabienia preta na sile krytyczna okres-
lili WNUK i Zyczkowskl [547]. Wplyw naprezen spawalniczych badal AuGustyn [2, 3].
Wyboczeniu niesprezystemu preta pod dziataniem krétkotrwatego obciaZenia poswigcona
jest praca KORDECKIEGO [153]. Doéwiadczalng analiz¢ statecznosei pretéw ze stopdw alu-
miniowych przedstawili w pracy [43] DACKO i RYBAK. Wprowadzenie bezposredniego wy-
miarowania pretéw $ciskanych do Polskich Norm zaproponowat w pracy [576] Zvcz-
KOWSKI.

Stateczno$é pretéw cienkosciennych poza granicg sprezystosci rozwazat BRODKA [24,
26]. Kozrowskl przedstawit w pracy [160] wyniki badan do$wiadczalnych nad niespre-
zystym zwichrzeniem belek. GAIEWSKI i ZYCZKOWSKI zastosowali w pracy [78] metode
odwrotna do obliczania sprezysto-plastycznego wyboczenia plyt o zmiennej grubosci.

Sprezysto-plastycznemu wyboczeniu powlok po$wiecono oddzielny rozdziat w pracy
przegladowej NOWAKA i ZYCZKOWSKIEGO [280]. Sprezysto-plastyczng stateczno$é ukladu
kratowego Misesa jako uproszczonego modelu powloki badali LEDZINSKI i WASZCZYSZYN
[183]. Praca KLePACZK1 i KONIGA [136] podaje wyniki doéwiadczen i pewna propozycie
ujecia analitycznego problemu nonoéci powloki walcowej poddanej osiowemu $ciskaniu
1 ciénieniu wewnetrznemu. Stateczno$é i noénos§é graniczng powlok walcowych Zebrowa-
nych badal w pracach [253-257] na drodze teoretycznej i do$wiadczalnej MURZEWSKI.
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Osobno nalezy oméwié problem utraty statecznosci przy rozciaganiu w zakresie duzych
odksztalcei plastycznych. Pewne ogélne ujecie tej kwestii znajduje si¢ w pracach ZAHORSKIE-
GO [557, 558]. Utrate statecznoSci w trakcie rozciagania plyt i powlok zwiazanego z proce-
sami technologicznymi ich ksztattowania poddal szczegdlowej analizie MARCINIAK w pra-
cach [200, 212, 214, 215].

8. Optymalne ksztaltowanie w zakresie plastycznym

Do dzialu optymalnego ksztaltowania w zakresie plastycznym zaliczymy 15 prac.
WASIUTYNSKI i BRANDT w obszernej pracy przegladowej [511] poéwigcaja sporo uwagi
ksztaltowaniu z uwagi na nos$no$¢ graniczna. Klasyfikacj¢ probleméw ksztaltowania po-
daja w pracy [167] Krzy§ i Zyczkowski. Ogélnym problemom teorii ksztattowania z uwagi
na noénoé¢ graniczna poswigcone sa prace Mroza [234, 235].

Ksztaltowanie tarcz z warunku wyrdéwnania wytezenia omawia KApxowski [119, 120].
Metode ksztaltowania parametrycznego elementéw maszyn, wykorzystujaca statycznie
dopuszczalne pola naprezen, zaproponowat w pracy [487] SzCzEPINSKI, a nastgpnie zasto-
sowal ja do ksztaltowania elementéw o zlozonym ksztalcie [490].

Mréz poswiecit kilka prac optymalnemu ksztaltowaniu plyt [230, 232, 241] i powtok
obrotowo-symetrycznych [237].

Ksztaltowanie parametryczne stanowi w istocie rzeczy problem nieliniowego progra-
mowania; pewna ogélna metod¢ rozwigzywania problemdw tego typu zaproponowali
Krzv$§ i Zyczrkowski [168]. Krzy$ zastosowal te metode w pracy [164] do optymalnego
uksztattowania skrzynkowego przekroju belki zginanej przy uwzglednieniu warunkoéw sta-
teczno$ci w zakresie sprezysto—plastycznym. Wreszcie w pracy [165] KrzYS okreslit na
drodze rachunku wariacyjnego optymalny ksztalt cienkosciennego preta osiowo §ciskanego
przy uwzglednieniu podwdjnego warunku statecznosci w zakresie sprezysto-plastycznym:
warunku statecznosci preta jako calosei i statecznodei $cianki.

9. Wyteienie, p¢kanie, bezpieczenstwo konstrukeji

Do dziatlu wyteZenia, ktéry posiada w Polsce bogata tradycje, zaliczymy 54 prace z dzie-
dziny hipotez wyt¢zeniowych, teorii pekania i wspolczynnika bezpieczenistwa.

Rys historyczny i pewne ogdlne rozwazania na temat wytezenia materiatu podaja prace
KrEBOWSKIEGQ [126] oraz PELCZYNSKIEGO [365, 371, 372, 373]. ZaraLOWICZ przedstawit
w pracy [564] pewna propozyci¢ interpretacji graficznej poszczegdlnych hipotez. Zycz-
KOWSKI zaproponowal w pracy [577] pewna oceng wyteZzenia materiatu w stanach podkry-
tycznych (bezpiecznych) przy nie-prostych procesach obciazania; praca [579] po$wigcona
jest technice obliczeniowej 1 przyktadom obliczen, a w pracach [578, 580] wprowadzono
pojecie wytezenia przekroju i wytezenia konstrukcji jako catoéci.

Hipoteze ztomu kruchego zaproponowal w obszernej rozprawie [559] ZAKRZEWSKI,
ktéry nastepnie w pracy z GABRYSZEWSKA [77] rozpatrzy! szczegdtowo przypadek wszech-
stronnego $ciskania. KLEBOWSKI w pracy [125] nagwietlit kwestie¢ stosowalnosci nieco weze§-
niej sformutowanej hipotezy ZAwWADZKIEGO. Wyznaczeniu wytrzymalosdci rozdzielczej;
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materiatu po$wigcit sporo nuwagi PELCczvNskI [370], kontynuujac prace nad zaproponowana
przez siebie w roku 1952 hipoteza wytezeniowa, zaliczajgca sig do grupy hipotez miesza-
nych. Koncewicz badal w pracy [147] wplyw temperatury i obrébki cieplne;j.

Wiele uwagi zastosowaniu rachunku prawdopodobienstwa do zagadnien wyteZenia
poswigcit MURZEWSKI. W pracy [246] wprowadzit on pojecie tensora wytezenia, uwzglednia-
jac prawdopodobienstwo uplastycznienia i spgkania; prace [247, 248, 249 i 251] po§wiecone
sq statystycznej teorii ciat plastycznych i kruchych prawie jednorodnych. Probabilistycz-
nemu ujeciu warunku plastycznosci i odpowiednich powierzchni granicznych po$wiecone
sa prace MURZEWSKIEGO i MENDERY [258, 259, 260] SOBOTKI i MURZEWSKIEGO [470] oraz
MENDFRY [219, 220]; LEwiNOWSKI | WEGRZYN w pracy [186] podali metodg statystycznej
oceny wynikow badan wytrzymatoéci betonu.

Problem tworzenia si¢ rys w elementach konstrukcyjnych na$wietlony jest w pracy
OLszAKA [285]; wspdlnie z HAASEM 1 LOBRY de BRUYNEM oméwit on w pracy [86] koncepcje
ujecia tego zagadnienia stosowane w réznych krajach. Problem kruchych peknieé stali
omawia praca PELCZYNSKIEGO [366]; MURZEWSKI [252] badat powstawanie anizotropii ciata
kruchego wskutek mikropeknicé, a STUPNICKI [473] — problem przegrupowania naprezefi.
Rozprzestrzenianiu si¢ szczelin osiowo-symetrycznych w ciatach sprezysto—plastycznych
poswigcone sa prace OLESIAKA 1 WNUKA {281, 282, 283]; WNUK badal w pracy [546] kry-
teria zniszczenia spowodowanego taka szczeling.

Pgknigcia spawalnicze analizowano w pracach PELCZYNSKIEGO [369], BARGIELA [5],
MySLiwca [263], FABISZEWSKIEGO [74], MENDERY [218]. KNIAGININ poswiecit prace [142]
peknigciom w odlewach staliwnych, Borkowskl [13] —w przedmiotach obrabianych
cieplnie. BuTNicK1 poruszyt w pracy [39] problem rozdzielczych peknigé w stalowych
konstrukcjach okrgtowych,

Problemowi doboru wspélczynnikéw bezpieczefistwa na drodze probabilistycznej
poswiecone sg prace W. WIER ZBICKIEGO [529, 530, 531], kontynuujace obszerne badania auto-
ra w tej dziedzinie, rozpoczete juz w roku 1936. Ogdlne ujecie problemu bezpieczefisiwa
konstrukeji podat w pracy [71] EIMER. BALCERSKI [4] zajat si¢ doborem wspdtczynnikow
bezpieczenstwa w budownictwie wodnym; Hosarczyk [88] — w konstrukejach stalowych
wykonanych z profili cienkoéciennych; MENDERA [217] — w konstrukcjach spawanych.
Zaw ADZKI ombéwit w pracy [565] problem naprezenia zastgpczego przy ztoZonych obcia-
zeniach zmiennych w czasie; podobny problem rozwazal w pracy [46] DEMETER.

MurzewSKl i Sorka rozwazali w pracy [261] prawdopodobienstwo wyczerpania no$-
nosci granicznej ustroju z materiatu quasi-jednorodnego. a

10. Zmeezenie materialu

W rozdziale tym oméwimy 57 prac; niektére z nich maja powazniejsze znaczenie teore-
tyczne, niektore natomiast zwigzane sa z bezpo$rednimi zastosowaniami.

Nalezy przede wszystkim wymieni¢ dwie obszerne ksigzki o charakterze czesciowo mo-
nograficznym, ich autorami s3 DyLAG i OrRLOS [65] oraz Buch [35]. Uwagi historyczne
i pewne ogoine rozwazania mozna znalez¢ w pracach DyLAGA 1 OrRLOSIA [63, 64, 66], L.A-
PINSKIEGO [192], BUCHA [30, 36, 38], KOo-ANDY [144] oraz PAWLOWSKIEGO [364]. Zwigzek
probleméw zmeczenia i thumienia wewngtrznego omawiaja prace MADEISKIEGO [197]
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i PAWLOWSKIEGO [363]. LAPINSKI [193] zajmowat si¢ doborem obciazeni badawczych przy
prébach zmeczeniowych; SWITEK [502] — metodami oceny wytrzymaloéci zmeczeniowej.
Kocaxoa i KUr [145] badali ztomy zmeczeniowe za pomoca mikroskopu elektronowego;
ztomy zmeczeniowe badali réwniez GRABOWSKI i BUCH [84]. ZAKRZEWSKI i POREBSKI
poswigcili kilka prac niesinusoidalnym widmom naprezen zmeczeniowych [560, 561, 562);
PorgpskI badat ponadto w pracy [404] wptyw przerw w obcigzeniu na ograniczong wytrzy-
malo§é zmeczeniowa. Wytrzymalofcia zmeczeniowa stopdw zaroodpornych zajal sie
BucH [29].

Wiele prac po$wiecono wplywowi réznych czynnikéw na wytrzymatodé zmeczeniows.
DyrAG i OrLOS [62], LiPKA i LoBZOWSKI [187), oraz BEAZEWICZ [14] badali wplyw lokalnych
odksztalcen trwatych; Kowavrski, LEwANCOWSKI I ToMsklI [159] — wplyw naprezen styko-
wych; JANCELEWICZ [98] — wplyw lokalnych wzmocnieni; BucH [33, 34] — wplyw wtra-
cern niemetalicznych; BucH [37] — wplyw rekrystalizacji ziarna; ZMICHORSKI [572] —
wplyw austenitu szczatkowego; SoLSKI [471, 472] — wplyw zgniotu powierzchniowego;
Kocarpa [143] — wplyw mikronieréwnosci powierzchni; POREBSKI, WIERNIK i DEJA
[405] — wplyw spawania; JAwWORSKI i Rucowski [103] — wplyw otworu poprzecznego
na wytrzymato$¢ przy obciazeniach gigtno—obrotowych.

Badano réwniez wplyw procesu zmgczenia na inne wlasno$ci metali: Bucu [31, 32]
na wytrzymato$¢, wydluzenie, opér elektryczny i mikrotwardo$é, Zaczek [556] — na wy-
trzymalo$¢, SEYNA [466] oraz SWIERZ i ADAMCZYK [501] — na zmiany w strukturze metali.

Badaniem wytrzymato§ci zmegczeniowej lin no$nych zajmowali si¢ LAMBOR [182] i RZYs-
KO [443]; elementdéw spawanych, zgrzewanych i cigtych tlenem — ROBAKOWSKI [413-416],
LESNIAK [184] i SLiwka [500]; podkiadéw kolejowych z betonu sprezonego — BASIEWICZ,
DyYLAG, PAWLOWSKI, SIEKLUCKI i ZIEMBA [6]. BUTNICKI [40] zajmowal sie wytrzymaloécia
zmeczeniowa kadtubéw okretowych. Litwin [189] podat uproszczona metodg obliczania
czopbéw waléw korbowych na zmeczenie.

Podwyzszeniem wytrzymatosci zmgczeniowej elementéw maszyn na drodze powierzch-
niowej obrébki plastycznej zajmowali sig DYBIEC [58, 59, 60], DyBIEC i LESINSKA [61] oraz
MuszyNsKI [262].

11, Badania doswiadczalne nad podstawami teorii plastycznoscei i wytezenia

Jakkolwiek wiele oméwionych poprzednio prac mialo charakter teoretyczno-do$wiad-
czalny, to jednak w obecnym rozdziale oméwimy oddzielnie 37 prac, w ktérych strona
do$wiadczalna wybija si¢ wyraznie na plan pierwszy.

W obszerne] ksiazce KATARZYNSKIEGO, KOCANDY i ZAXKRZEWSKIEGO o charakterze
czeSciowo monograficznym [122] po$wiecono wiele uwagi okre§laniu wlasnosci plastycz-
nych materialéw przy prostych i ztozonych stanach naprezenia. Problemem wyznaczenia
krzywej wzmocnienia plastycznego materiatu (warunek plastycznoéei) zajmowali sig:
Truszkowskr [503] (uwzglednienie niejednorodnoéci plastycznej) oraz [504] (problem
anizotropii), Deco [44] (w przypadku §ciskania), JASIENSKI [101] (wplyw nieréwnomier-
nosci odksztalcenia w szyjce), PELCZYNSKI jun. [374] (wyznaczanie krzywej za pomoca
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pomiardw twardoéci) oraz KLepaczko [132] (uwzglednienie wplywu temperatury). Krup-
KOWSKI | TRUSZKOWSKI [163] oraz KLEPACZKO [135] okredlali energie dysypowana w pro-
cesie odksztalcenia plastycznego. KruPkowskr [161] zajmowat si¢ okre§laniem granicy
plastycznoécei w oparciu o zasadg minimalnej pracy i zasade wielokrotnego poslizgu. KLE-
PACZKO i LITONSKI badali w pracy [188] wplyw wstepnego odksztalcenia plastycznego na
modul Younga, a w pracy [138] — na statyczng petle histerezy sprezystej. Wplyw wysokich
ci$nieft hydrostatycznych na granicg plastycznoéci badal BRANDES [19, 20]. Praca MARCINIA-
KA [213] po$wigcona jest okre§laniu wydtuzenia réwnomiernego probek niejednorodnych.
JasTrzEBSKI [102] zajmowal si¢ wptywem diugoéci prébki na jej wytrzymato§é a Ry$ i Kos-
SOWSKA [438] — wplywem ksztaltu jej przekroju.

Sposréd badan do§wiadczalnych wlasnodci plastycznych 1 wytrzymalo$ciowych po-
szczegdlnych materialéw wymienimy prace NIEGODZINSKIEGO [276] (stopy miedzi), BrRy-
JAKA, PIASKOWSKIEGO 1 BOSARSKIEGO [28] (wegliki spiekane), DZIUNIKOWSKIEGO [68] (sél
kamienna), BROSIA [23] (tworzywa fenolowe) oraz ZAWADZKIEGO | NOWAKA [566, 567]
(winidur). '

Powierzchnig plastycznosci i prawa plynigcia plastycznego badali w swych pracach
SzczePINSKT [481, 492], MIASTKOWSKI | SZCZEPINSKI [223] oraz MIASTKOWSKI [222]). MAR-
CINIAK [206] badal wplyw zmiany znaku obcigzenia na krzywa wzmocuienia plastycznego
miedzi, a KLEPACZKO [131, 134] — wplyw predkosci odksztalcenia 1 historii obciazenia.

Badaniom udarowym poswigcone sa prace KRUPKOWSKIEGO 1 PONIEWIERSKIEGO [162]
oraz DRESCHEROWEJ [52] (wplyw wstepnego odksztatcenia plastycznego). BRoODACKI [22]
zajmowal sie procesem dynamicznego rozciagania, a KLEPACZKO [133] — wplywem dyna-
micznego odksztalcenia trwalego na twardosc.

Metodom okre§lania naprezen wiasnych po$wigcone sa prace TYCHOWSKIEGO [507],
WARSZYNSKIEGO I KULINSKIEGO [510] oraz POROWSKIEGO [406].

12. Odksztalcenia i no$no$é¢ graniczna konstrukeji zelbetowych

Wspomnimy jeszcze krétko o dwéch dziatach, do§¢ wyraznie zwiazanych z teorig plas-
tyczno$ci i wytezenia: nognofci konstrukeji Zzelbetowych i spre¢zonych oraz teorii osrodkéw
sypkich 1 spoistych. Do dziatu konstrukcji Zelbetowych zaliczymy 42 prace, ktére wyka-
zuja silniejsze pokrewienistwo do omawianej tu tematyki podstawowe;j.

Konstrukcjom spr¢zonym poswiecone sg dwie obszerne monografie: OLsZAKA, KAUF-
MANA, EIMERA | BYCHAWSKIEGO [305] oraz KAUFMANA, OLSZAKA i EIMERA [124]. Noénoéé
konstrukcji betonowych przy obciaZeniu osiowym omawia krétko monografia LEWICKIE-
Go [185].

Podstawowym problemom teorii zelbetu poswigcone sg prace EiMERA [72, 73] (od-
ksztalcenia wielokrotne), Kayrasza [104] 1 WRZESNIOWSKIEGO [549] (problem tworzenia
si¢ rys), GromBa [83] i KUCzZYNSKIEGO [169] (wytrzymato$¢ betonu).

Ugigcia belek zelbetowych i sprezonych byty badane w pracach Kuczy®Xskiego [170,
171, 172], KUCZYNSKIEGO 1 GOSZCZYNSKIEGO [173] oraz PIETRZYKOWSKIEGO [401]. No§-
nosci granicznej belek poswiecone sg prace KOTLEGI i LEMPICKIEGO [156], LEMPICKIEGO
i MARCJANKA [194], PROCHNIAKA [407], KAUFMANA I MAMESA [123], BRANDTA i BRENN-
EISENA [21], RYZYNSKIEGO [439, 440], KUuczYNSKIEGO i GOSZCZYNSKIEGO [174], MAKULS-
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KIEGO [198], OLEDZKIEGO [284] I KowaLczyKA [157]. Ugigcia i no§noéé graniczna stupéw
analizuja prace PONiZA i BORSUKA [403], JAROSZA [100] i ZALEWSKIEGO [563]. PIETR ZYKOWSKI
[402] badal no$no$¢ graniczng ram sprezonych. No§nosci granicznej elementéw uzwojonych
po$wigcone sa prace OLSzAKA [295, 298] oraz OLSZAKA i STEPIENIA [329].

Noé$noéé graniczng betonowych tarcz z otworami analizowala Duszek [53]. Ugieciom
ino$nosci granicznej plyt zelbetowych poswigcone sa prace SAWCZUKA 1 WINNICKIEGO [463],
Borcza [18], ZAWIDZKIEGO [568], oraz KwiIECINSKIEGO [180, 181]. FiECorowicz badal
w pracach [75, 76] no§noé&¢ graniczng nawierzchni betonowych. No§nosci granicznej powlok
zelbetowych poSwigcone sg prace OLSZAKA i SAWCZUKA [326] oraz SAWCZUKA i KONIGA
[460].

13. Osrodki sypkie i spoiste

Oérodkom sypkim poswigcona jest obszerna literatura; w szczegdlnosci wiele prac
dotyczy stochastyczne] teorii ofrodkdw sypkich, ktérej fundamenty zbudowal LiTwini-
SZYN w potowie lat pigédziesigtych. Prac tych nie omawiamy wobec do$¢ wyraznej od-
r¢bnodci. Takze sposréd prac po§wigconych mechanice gruntdéw wspomnimy tylko o pra-
cach pokrewnych teorii plastycznosci. Ogétem wymienimy tu 13 prac. s

Podstawy teorii niejednorodnych ofrodkéw sypkich i spoistych podatl OLszax [288].
SZYMANSKI rozwazal w pracy [498] niektére przypadki stanéw granicznych ofrodkdw
niejednorodnych, a w pracy [499] uwzglednit cztony inercyjne. Problem wciskania stempla
w ofrodek sypki byt badany na drodze teoretycznej i do$wiadczalnej przez BOTANOWSKIEGO
i JESKE [17], DRESCHERA i BUJAKA [50] oraz DRESCHERA, KwaszZczyiska i Mroza [S1].
BobzioNy [15] analizowat skoriczone przemieszczenia w oparciu o warunek niescisliwosci.
DRESCHER 1 Bojanowsky [49] rozwazali wptyw historii obciazenia na wlasnoSci mecha-
niczne.

Réwnowage graniczna gruntu okre$lal na drodze numerycznej Litwimnowicz [190, 191].
Problem rozkladu naprezen wzdtuz $ciany muru oporowego rozwigzywat metoda charak-
terystyk DEMBICKI [45]. Wiasnoéci plastyczne i wytrzymatodciowe gruntéw badali GLINIC-
KI1 STECKIEWICZ [82] oraz SzwAT [497].

14. Uwagi koncowe

Przytoczone na poczatku kazdego rozdzialu liczby prac informuja o rozwoju ilodcio-
wym danej dyscypliny, trudniej jest jednak przeprowadzié¢ oceng jakosciowq. Jako pewne
kryterium warto$ci naukowej pracy mozna przyja¢ opublikowanie jej w wydawnictwach
Polskiej Akademii Nauk lub réwnorzednych wydawnictwach zagranicznych. Spoéréd
oméwionych 587 prac w wydawnictwach PAN i zagranicznych opublikowano 414 prac,
czyli 70,5%, a wiec wyrazna wiekszo$¢, jednakze poszczegdine dyscypliny wykazuja tu
do$¢ duza nieréwnomiernoé¢: tak np. w dziale «lepkoplastycznoéé» 100%; prac opubliko-
wano w wydawnictwach PAN, a w dziale zmeczenie materialu — tylko 16%,. Szeregujac
omoéwione dyscypliny podiug liczby prac publikowanych w wydawnictwach PAN, wymie-
nimy w kolejnosci dzialy: zastosowania konstrukcyjne teorii plastycznosci — 141 prac
(prety i belki 39, powloki 37, zagadnienia ptaskie 31), lepkoplastyczno§é — 46, problemy
ogélne teorii plastycznoéci — 42, zagadnienia dynamiczne teorii plastycznosci — 32, wy-
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tezenie 1 pekanie — 28, zelbet — 27, zastosowania technologiczne teorii plastycznosci —

25,

badania do$wiadczalne — 23; w innych dziatach liczba takich prac nie przekracza 20.
Ogdlng liczbe 587 prac z omawianych dziedzin, w tym 414 opublikowanych w wydaw-

nictwach PAN Jub réwnorzednych zagranicznych nalezy uznaé za powazny dorobek
dziesieciolecia, rokujacy réwniez korzystne perspektywy rozwojowe na przysziosé.
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