RESUMO

Este artigo apresenta um estudo de caracterizacdo dos residuos solidos coletados pelo municipio de
Pato Branco, PR, onde a deposicdo final dos residuos é feita em um lixdo a céu aberto, contaminando
o solo, dguas e com prévia separacdo e reciclagem inexpressivas. Os resultados encontrados mos-
tram que Pato Branco necessita de um amplo estudo da disposicdo final e reciclagem de seus
residuos solidos, criando com isso ndo somente a viséo de preservacdo do meio ambiente, mas
também retorno financeiro a catadores, carrinheiros e até mesmo para a prefeitura, na reducéo de
custos com salide publica. Os resultados indicaram que com a separacdo dos residuos o material
reciclével pode gerar valores de aproximadamente R$ 45.000,00 mensais, e o volume lancado no
lixdo se reduziria de 41.664,285 m? para 17.408,675 m? ao ano, dobrando a vida util de um futuro
aterro sanitério.
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ABSTRACT

This article presents a study of characterization of the urban solid residues of the city of Pato Branco,
PR, where the final disposal of the rests residues is made in an open landfill, infecting the soil, water
and with previous separation and inexpressive recycling, increasing, thus, the volume of trash thrown.
The obtained results show that, Pato Branco needs another way of final disposal, environmentally
correct, as a landfill and recycling of its solid residues, creating with this not only the vision of the
environmental preservation, but also a financial return to garbagemen and even to the city hall, with
reduction of costs in public health. The results indicated that with the separation of the rests
residues, the recyclable materials can approximately generate values of R§ 45,000.00 monthly and
the volume launched in the landfill would reduce from 41.664,285 m? to 17.408,675 m® in a year,
doubling the useful life of a future landfill.
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RESUMEN

Este articulo presenta un estudio de caracterizacion de los residuos solidos recolectados por el
municipio de Pato Branco, PR, donde la deposicién final de los residuos es hecha en un basurero a
cielo abierto, contaminando el suelo, aguas y con previa separacion y reciclaje inexpresivas. Los
resultados encontrados muestran que Pato Branco necesita de un amplio estudio de la disposicion
final y reciclaje de sus residuos sélidos, creando con eso no solamente la vision de preservacion del
medio ambiente, pero también retorno financiero a la recogedor de basura e incluso para el alcadfa,
con la reduccién de costes con salud publica. Los resultados indicaron que con la separacién de los
residuos, los materiales reciclabais pueden generar valores de aproximadamente R$ 45.000,00
mensuales y el volumen lanzado en el basurero se reduciria de 41.664,285 m?* para 17.408,675 m?
al ano, doblando la vida dtil de un futuro recolector sanitario.
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INTRODUGAD

Em todo o mundo, a destinacdo final
inadequada dos residuos solidos tem
sido vista como um dos principais
problemas da atualidade, que se agrava
pelo crescimento da populacdo e pelo
incremento da producdo de lixo per
capita.

Em paises economicamente
desenvolvidos, a medida que ha uma
evolucdo tecnoldgica, agregam-se novos
habitos e costumes na sociedade,
gerando novas fontes de poluicdo do
ambiente, resultando em um residuo
cada vez mais complexo em sua
constituicdo e com conseqlentes
problemas relativos a seu tratamento.

Todo sistema de producdo e de
consumo implica na geracdo de uma
quantidade de subprodutos e residuos.
Levando-se em consideracdo a natureza,
a localizacdo e as quantidades geradas,
esses residuos podem apresentar um
duplo problema, tanto econdmico como
ambiental.

Para Bezerra (2000), além das
questdes socioecondmicas e ambientais,
os residuos solidos possuem
importéncia sanitaria, tornando-os
também um problema de satde publica,
e, como tal, devem ser tratados.

Sabendo-se que com o aumento da
populacdo a producdo de lixo ndo
cessa de crescer, torna-se imperativo
assegurar seu gerenciamento com o
emprego das estratégias de gestéo
desses materiais.

Buscar solucdes para a problemética
dos residuos sélidos urbanos é um dos
principais desafios encontrados pelos
gestores publicos na atualidade,
devendo encontrar alternativas de
minimizacdo de residuos e eliminacdo
ambientalmente compativel, conservando
os solos, as aguas e o ar.

No Brasil, como em tantos outros
paises ditos em desenvolvimento, a

globalizacdo tem induzido, mesmo nas
pequenas cidades do interior, a um
sem-ntmero de residuos sintéticos, cuja
simples deposicdo sobre o solo em
areas conhecidas como lixdes, implica
em significativo impacto ambiental e
riscos a satide publica. O lixdo € a
simples descarga de lixo sobre o solo,
sem preocupagdo com o preparo do
local ou com aspectos operacionais.

E comum encontrarmos publicacées
sobre residuos sdlidos utilizando
indistintamente os termos “lixo” e
“residuos solidos".

No Novo diciondrio da lingua
portuguesa, de Aurélio Buarque de
Holanda, lixo “é tudo aquilo que néo se
quer mais e se joga fora; coisas intteis,
velhas e sem valor”.

J& para a Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT — lixo s&o os
“restos das atividades humanas,
considerados pelos geradores como
inuteis, indesejdveis ou descartdvelrs,
podendo-se apresentar no estado
sélido, semi-sélido ou liquido, desde que
ndo seja passivel de tratamento
convencional”.

Os residuos solidos, conforme a NBR
n. 10.004, da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT, podem ser
definidos como: “Residuos nos estados
sélido e semi-sélido, que resultam de
atividades da comunidade de origem:
industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de
varricéo. Ficam incluidos nesta definicéo
os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de dgua, aqueles gerados
em equipamentos e instalagées de
controle de poluicdo, bem como,
determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel seu
langamento na rede publica de esgotos
ou corpos d'dgua, ou exijam para isso
solucdes técnicas e economicamente
invidveis, em face & melhor tecnologia
disponivel”
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Os residuos gerados por uma cidade
devem ser dispostos em aterros
sanitarios, mas em muitas cidades ainda
se usam formas muito inadequadas de
disposicdo, como ¢é o lixao.

Dados recentes do IBGE (2000)
mostram que na maioria dos municipios
do Brasil ainda persiste a deposicdo em
“lixdes” como forma mais comum de
destinacdo final dos residuos solidos
coletados, implicando na ocorréncia de
problemas sociais, econémicos,
sanitérios, de poluicdo e de
contaminacdo do meio.

Nesse sentido, Monteiro et al (2001)
informa que, no Brasil, apesar da
existéncia de normas para o setor, mais
de 80% dos municipios vazam seus
residuos em locais a céu aberto, em
cursos d'dgua ou em areas
ambientalmente protegidas, a maioria
com a presenca de catadores — entre
eles criancas —, denunciando os
problemas sociais que a mé gestdo do
lixo acarreta.

A inexisténcia de um modelo
adequado de gestdo para os residuos
solidos urbanos nas prefeituras tem
criado sérios problemas, os quais
comprometem o meio ambiente e,
conseqlientemente, a qualidade de vida
da populacéo.

A coleta de residuos sélidos e sua
correta disposicdo é considerada como
integrante do saneamento bésico e sua
falta ou deficiéncia pode ser causadora
de doencas e mortes.

De acordo com Azevedo (1991), as
pessoas com doencas causadas, direta
ou indiretamente, pela dgua de ma
qualidade e por falta de saneamento
ocupam 80% dos leitos hospitalares,
nos paises em desenvolvimento.

Dependendo de sua origem, os
residuos solidos podem apresentar
volumes e periculosidade bastante
distintos, com implicacoes sempre
complexas para sua disposicdo final.



Nos residuos domiciliares, os principais
contaminantes provém da decomposicao
da matéria orgénica presente no lixo,
gerando o percolado ou chorume,
liquido escuro, acido e de alta Demanda
Bioquimica de Oxigénio — DBO.

Tendo em vista que a atual disposicdo
final dos residuos sélidos coletados
(doméstico, comercial, de servicos e de
varricdo e limpeza publica) no municipio
de Pato Branco é realizada em um lixdo,
ha necessidade de elaborar-se um
projeto de aterro sanitério e de um
plano de gerenciamento integrado dos
residuos que assegurem a viabilidade
técnica e o adequado tratamento. Para
executar esses estudos deve-se,
inicialmente, caracterizar os residuos
solidos lancados no lixdo, determinando
a composicéo fisica dos residuos
produzidos pela populacdo, passando,
entdo, para a localizacdo de uma érea
adequada a construcdo de um aterro
sanitario.

A escolha da érea para a
implementacdo de um aterro sanitario
em determinada regido deve envolver,
necessariamente, uma equipe
multidisciplinar, de forma que se tenha
um projeto racional e adequado, sendo
um dos aspectos mais importantes o
conhecimento geoldgico da area, o qual,
conforme Cunha (1995), neste contexto,
desempenha papel fundamental na
caracterizacdo do meio fisico.

Este trabalho procurou caracterizar os
residuos solidos coletados pelo poder
publico municipal e lancados no lixdo do
municfpio, mostrando os beneficios da
separacao do lixo e a necessidade da
correta disposicdo em aterro sanitério,
reduzindo os danos ao meio ambiente.

Segundo Stech (1990), definindo
bem o objetivo dessa caracterizacéo,
pode-se chegar a uma disposicdo final
mais adequada dos residuos sélidos
gerados, ou viabilizar a implantacao de
algum sistema de tratamento.

DBJETIVOS

Em razdo da importancia da correta
destinacdo final dos residuos sélidos,
este trabalho tem como objetivo
caracterizar os residuos que estdo sendo
depositados no lixdo de Pato Branco.

Os objetivos especificos desta
pesquisa sdo:

- Descrever como € realizada
destinacdo final dos residuos coletados
pela prefeitura do municipio de Pato
Branco — PR.

- Identificar e analisar os prejuizos
ambientais e econdmicos decorrentes da
atual deposicéo final dos residuos sélidos.

- Levantar a quantidade de lixo
reciclavel e o valor de comercializacdo
dos mesmos, mostrando os beneficios
ambientais e econémicos da separacdo
do lixo, bem como da necessidade de
implantacdo de um aterro sanitario no
municipio.

MATERIAIS E METODOS

Na elaboracdo deste estudo foram
utilizados tambores de 200 e de 100
litros, pas, rastelos, uma balanca Micheletti,
com precisdo de 50 g e capacidade
méxima de 100 kg, e uma balanca Master,
com precisdo de 1 g, capacidade maxima
de 22,1 kg, para pesagem dos materiais;
um GPS Garmin, e Trex Vista; uma
méquina digital Sony; e Equipamentos de
Protecdo Individuais — EPI's, tais como:
uniforme, luvas, botas e méascaras.

CARACTERIZACAD GERAL DD
MUNICIPIO DE PATD BRANCO

A pesquisa foi realizada no municipio
de Pato Branco a 432 km de Curitiba,
entre as cidades de Francisco Beltrdo e
de Coronel Vivida, que integram a regido
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sudoeste do estado do Parana. O
municipio ocupa uma area de 539 km?
e possui uma populacdo estimada de
62.234 habitantes (IBGE, Censo 2000),
com densidade demogréfica de 115,46
habitantes/km2 A cidade estudada vem
sofrendo uma expansdo urbana
acelerada nos Ultimos dez anos, com
expressiva producdo de residuos sélidos.
As conseqiiéncias sdo desastrosas para
0 meio ambiente, j& que grande parte
do territério onde se localiza o municipio
¢é constituida por nascentes, rios e areas
de preservacdo permanente.

Metodologia

O presente estudo de caracterizacdo e
classificacdo dos residuos sélidos do
municipio de Pato Branco foi elaborado
para se obter dados mais abrangentes
possiveis dos residuos coletados na
cidade. Os alunos do curso de
Construcdo Civil do CEFET-PR, unidade de
Pato Branco, efetuaram a coleta de
amostras, pesquisa de campo, compilacéo
e andlise dos dados e pesquisas
documentais, sendo as andlises fisicas
executadas pelo laboratorio de Materiais
do CEFET — PR. Nesse sentido, foi
estabelecido que seriam realizadas:
entrevistas com os administradores
municipais, coleta de amostras no
lixdo municipal e, a0 mesmo tempo,
pesquisa de campo, com visitas in loco. A
coleta das amostras e as entrevistas foram
realizadas em julho de 2004.

Ressalta-se que o presente estudo é o
inicio de uma série de outros os quais
serdo elaborados com a mesma
finalidade e para futuro dimensionamento
do aterro municipal. No final do trabalho
sdo apresentados os resultados obtidos
nos diversos estudos, possibilitando a
obtencdo de comparacdes.

A pesquisa foi realizada com o
objetivo de conhecer a composicdo
qualitativa e quantitativa dos residuos
solidos coletados pela prefeitura do



municipio de Pato Branco e baseou-se
nas instruces técnicas estabelecidas pela
NBR n. 10.007 — Amostragem dos
Residuos — Procedimentos.

A composicdo fisica do lixo foi
determinada por andlise laboratorial, de
acordo com normas da ABNT. A
composicdo qualitativa dos residuos
solidos foi obtida pela determinacdo de
sua composicdo porcentual em peso de
cada tipo de material encontrado no lixo
triado, segundo o método de
quarteamento.

Para o desenvolvimento do trabalho
foi realizada uma série de estudos
preliminares, com o levantamento de
informacdes sobre o municipio, sua
populacdo e sistema de limpeza urbana.
Procedeu-se também & caracterizacdo
do residuo municipal e da area do lixdo,
sendo definidas, entdo, as etapas do
trabalho.

O trabalho foi composto de trés
grandes etapas, a saber:

- Retirada de amostra do lixo no Lixdo
Municipal para o levantamento da
Ccomposicao gravimétrica.

- Entrevistas na prefeitura e nos
estabelecimentos de coleta de material

devidos EPI's
Créditos: Autores
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Figura 1 — Equipe de alunos do CEFET-PR na triagem dos residuos, com os

recicldvel com vista a conhecer
informacdes sobre a separacdo de
material reciclavel e quantidades.

- Compilacdo de dados, conclusdes e
elaboracdo de relatorios.

Locais disponibilizados para os trahalhos de amostragem

A execucdo da pesagem, descarga,
homogeneizacdo e amostragem dos
residuos solidos estudados, foi realizada
diretamente no lixdo da cidade de Pato
Branco. J4 a separacdo das amostras
recomendadas pela metodologia
adotada ocorreu no campus do CEFET
de Pato Branco, PR, que possui uma
area adequada para o processamento
da separacdo das amostras e
equipamentos necessarios para afericdo
dos residuos coletados (balanca) e para
destinacdo dos residuos ja triados,
caracterizados e amostrados.

Antes de coletar as quatro amostras,
a equipe de triagem, formada pelos
alunos do curso de Tecnologia em
Construcdo Civil do CEFET-PR,
devidamente equipados com EPI’s
(Figura 1), rasgaram os sacos de lixo e
misturaram seu contetido, formando
uma massa homogénea.

r

= Mg

Créditos: Autores

Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais — nimero 4

Figura2 — Lixdo da cidade de P

Coleta de dados

As entrevistas foram efetuadas com
os administradores municipais das
secretarias envolvidas com a gestdo dos
residuos solidos, quais sejam: Secretaria
Municipal da Agricultura e Meio
Ambiente e Secretaria de Manutencéo e
Limpeza, visando a complementacéo das
informacdes necessarias a elaboracdo da
andlise comparativa.

Em Pato Branco, o servico de limpeza
publica coleta 30.000 kg por dia,
totalizando 150 toneladas de lixo por
semana, segundo o chefe da divisdo de
manutencdo e limpeza da prefeitura.
Para a coleta e transporte desse material
a prefeitura conta com 18 funcionérios,
quatro caminhdes, perfazendo seis rotas
didrias, quatro diurnas e duas noturnas,
tendo como destinacdo final dos
residuos o lixdo da cidade localizado na
BR 158, proximo ao trevo da Cattani,
conforme Figura 2.

Quarteamento

Foi realizada uma coleta de amostras
e o processo utilizado para determinar a
composicdo fisica foi o quarteamento
(NBR n. 10.007 — Amostragem de

ato Brnco, PR, na B 158



Residuos — Procedimentos). O processo
foi realizado em trés etapas:

Primeira etapa

Ao final do dia, quando todos os
caminhdes coletores efetuaram a
descarga no lixdo de Pato Branco, foi
realizada a mistura do material
depositado para uma pré-
homogeneizacdo, sendo feita a divisdo
da &rea em quatro setores distintos da
pilha homogeneizada, conforme
Figura 3. Em cada um desses setores
foi recolhida uma amostra de lixo,

transferida para um tambor (com taras
conhecidas), de aproximadamente 200
(duzentos) litros de capacidade. Essas
quatro amostras foram transportadas até
o CEFET — PR, onde foram misturadas
novamente com o auxilio de pas e
enxadas, para uma homogeneizacdo da
amostra.

A fracdo de residuos homogeneizada
foi dividida em quatro partes,
selecionando duas das quatro
resultantes (sempre quartos opostos), as
quais foram novamente misturadas e
homogeneizadas;

Segunda etapa

Da mistura resultante da etapa 01
foram cheios dois tambores de 200
(duzentos) litros, sendo o restante
descartado.

Esses tambores escolhidos foram
novamente quarteados, passando o
material dos dois tambores de 200
litros para quatro tambores de
100 litros, os quais foram pesados na
balanca de preciséo, previamente
aferida, da qual, novamente, descartou-
se dois tambores.

-+

30.000 kg

DESCARGA E PRE-HOMOGENEIZACAO

SETORES DE RECOLHIMENTO DAS AMOSTRAS
QUATRO TAMBORES DE 200 |

PESAGEM

OS TAMBORES SAO TRANSPORTADOS
PARA O CEFET-PR

IR

MATERIAL E HOMOGENEIZADO
DOIS TAMBORES

QUARTEAMENTO EM
QUATRO TAMBORES (100 1)

AMOSTRA FINAL
52,56 kg

Figura 3 — Etapas do quarteamento realizado para determinacdo da amostra final

Créditos: Autores
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Terceira etapa

As amostras dos dois tambores
restantes de 100 (cem) litros resultaram
em um peso total de 52,56 kg de
residuos, passando, entdo, a classificacao
destes.

Os dois tambores tiveram seus
contetidos esvaziados sobre uma lona
estendida no chao, em é&rea plana, em
que ocorreu a triagem dos resfduos
solidos, separando-os em diferentes
recipientes, conforme Figura 4.

Na separacdo de cada componente
desejado do lixo, foi classificado como
“rejeitos” qualquer material encontrado
que ndo pudesse ser comercializado,
conforme listagem de componentes pré-
selecionados.

Para a amostra de 200 litros obtida,
fez-se a segregacdo dos componentes
presentes nas categorias: matéria
orgénica, plastico filme, papel/papeldo,
vidro, aluminio, aco/ferro,

téxteis, embalagens pet, plastico rigido,
embalagens longa vida, material
farmacéutico e rejeitos/diversos.

Cada material foi pesado
separadamente para obtencdo de sua
fracdo gravimétrica porcentual, na
composicdo do lixo amostrado. Apds a
pesagem parcial de cada um dos
tambores, todo material foi descartado e
transportado de volta para o lixdo.

Andlise quantitativa (andlise
gravimgtrica)

Antes de qualquer iniciativa, no
sentido de equacionar as varidveis
envolvidas no estudo do lixo, &
primordial que se tenha uma idéia
precisa de sua composicdo, tanto
qualitativa quanto quantitativa.

Das caracteristicas encontradas nos
residuos solidos estudados, a mais
importante € a fisica, uma vez que sem o
seu conhecimento ¢ praticamente

impossivel efetuar-se a gestdo adequada
dos servicos de limpeza urbana.

A determinacdo da composicao fisica
serve para mostrar, entre outras, as
potencialidades econdmicas dos
residuos sdlidos urbanos e avaliar todos
os tipos de material reciclavel, obtendo,
dessa forma, um perfil dos residuos.

A composicdo gravimétrica traduz o
porcentual de cada componente em
relacdo ao peso total da amostra de lixo
analisada, definindo, portanto, a
composicdo do lixo.

O célculo da gravimetria por meio da
massa das amostras foi utilizado para
determinar a composicdo média
porcentual de cada componente
presente nos residuos soélidos coletados
pelo municipio de Pato Branco. Ao final
do processo, obteve-se o porcentual de
cada componente em relacdo ao peso
total dos residuos estudados, como
mostra a Tabela 1.

Figura 4 — Triagem dos residuos para posterior pesagem
Créditos: Autores
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Componentes Peso (kg) Porcentual (%)
Matéria Orgénica 26,10 49,65%
Papel / Papeldo 8,80 16,74%
Aluminio 0,096 0,18%
Ac¢o 0,90 1,71%
Plastico Filme 4,85 9,23%
Embalagens Pet 0,75 1,43%
Plastico Rigido 1,60 3,04%
Vidro 0,70 1,33%
Téxteis 0,24 0,46%
Embalagens Longa Vida 0,38 0,71%
Diversos 7,30 13,89%
Material Farmacéutico 0,85 1,62%
Total 52,56 100%

Tabela 1 — Porcentual em peso dos residuos sélidos estudados em Pato
Branco, PR (agosto de 2004)

Créditos: Autores
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Sabendo-se o volume de lixo
coletado e seu peso, € possivel
encontrar o peso especifico da amostra.
O peso especifico do lixo tem uma
intima ligagdo com sua composicdo
qualitativa e quantitativa, e varia de
acordo com os mesmos pardmetros que
interferem nessa composicao.

Para Bezerra (2000), o peso
especifico do lixo, em média, no Brasil,
varia de 200 a 500 kg/m?>.

Como a amostra estudada tinha um
peso de 52,56 kg e um volume de 200
litros, encontrou-se um peso especifico
de 262,815 kg/m?,

CALCUL DA GERACAD ER
LAPITA

A geracdo per capita relaciona a
quantidade de residuos urbanos

gerada diariamente e o nimero de
habitantes de determinada regido.
Segundo Obladen (2004), muitos
técnicos consideram de 0,4 a 0,7 kg/
hab/dia como a faixa de variacdo média
para o Brasil, podendo, conforme
Bezerra (2000), chegar em até 2,5 kg/
hab/dia, dependendo de aspectos
intrinsecos de uma sociedade, tais
como: habitos e padrao de vida,
periodos econdmicos, clima e estacdoes
do ano.

No estudo, a geracdo per capita de
residuos urbanos de Pato Branco foi
encontrada utilizando os dados
expostos na Tabela 2. Primeiramente,
mediu-se o volume de lixo
encaminhado ao aterro, ao longo de
um dia inteiro de trabalho, sendo,
entdo, calculado o peso total do lixo
aterrado, aplicando o valor do
peso especifico determinado
anteriormente. Considerou-se como

Plastico Filme — 9,23 %

Aco — 1,71 %

Embalagens Longa Vida — 0,71 %

Papel / Papeldo — 16,74 %

Embalagens Pet — 1,43 %
Plastico Rigido — 3,04 %
Vidro = 1,33 %
Aluminio — 0,18 %

Téxteis — 0,46 %

Diversos — 13,89 %

Material Farmacéutico — 1,62 %

Matéria Orgénica — 49,65 %

Gréfico 1 — Resumo da composicdo porcentual dos RSU’s de Pato Branco, PR

Créditos: Autores

populacio | per capita populacao pesos volume
ano N . atendida
(hab) | (kgxhabxdia) . - - 5
(%) kg/dia | peso especifico | (m*/dia) | (m’/ano)
p =262,815
2004 | 62.234 0,482 100 30.000,000 Kg/m’ 114,149 | 41.664,289
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100% o porcentual da populacéo
atendida pelo servico de coleta.

Encontrou-se, finalmente, a taxa de
geracdo per capita, dividindo-se o peso
do lixo pela populacédo atendida.

COMERCIALIZACAD DOS
RESIDUOS RECICLAVEIS

Na cidade de Pato Branco existe um
incipiente comércio de material reciclado,
desenvolvido por catadores e
carrinheiros, atividade com pouca
evolucdo, pois ndo existe uma politica
nessa area, por parte da prefeitura, a
incentivar a prética da reciclagem, mesmo
existindo no estado do Parand uma
politica de residuos sélidos, no Programa
Desperdicio Zero desde 2003 e vérios
programas nacionais vinculados ao
Ministério das Cidades e a Secretaria
Nacional de Saneamento Ambiental —
SNSA.

Os catadores percorrem as ruas com
carrinhos coletando papéis, aluminio,
vidro, plastico e aco, com pouca
organizacdo e sem orienta¢do por parte
dos érgdos responsaveis pelo meio
ambiente, que poderiam auxilid-los
definindo rotas a percorrer,
incentivando a populacdo para
separacdo do lixo e definindo pontos
na cidade para esvaziamento dos
carrinhos, ao final de cada rota,
permitindo, assim, coletar um maior
volume.

Tabela 2: Volume de lixo
produzido no municipio de Pato
Branco, PR, em 2004
Créditos: Autores



Figura 5 — Estabelecimentos que comercializam material reciclado em Pato Branco, PR
Créditos: Autores

Figura 7 — Tentativa de contencdo do chorume produzido no lixdo de Pato

Figura 6 — Chorume em contato direto com o solo no lixdo a 40 doc
Créditos: Autores Branco, PR, para no alcancar rio proximo
Créditos: Autores
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No municipio existem apenas quatro
pequenos estabelecimentos (Figura 5),
muitas vezes localizados em éreas
impréprias para essa atividade ou
trabalhando de forma clandestina, com
pouca infra-estrutura, praticando um
comércio irregular.

Em visita a esses estabelecimentos e
mediante entrevistas de seus
responsaveis, foram obtidos os dados
da Tabela 3 que mostram os tipos de
residuos que sdo reciclados e o valor de
comercializacao.

APRESENTACAD E DISCUSSAD
DOS RESULTADOS

A situacdo da destinacao final dos
residuos urbanos coletados no
municipio de Pato Branco pode ser
reproduzida em outros municipios
brasileiros, que possuam caracteristicas
semelhantes, ou seja: apresentar um
acelerado processo de urbanizacéo, com
fluxo migratorio acentuado, gerando
graves impactos ambientais.

De acordo com os dados levantados,
o servico de limpeza publica coleta
30.000 kg por dia, totalizando 150
toneladas de lixo por semana, tendo
como destinacdo final desses residuos o
lixdo localizado na BR 158, préximo ao
trevo da Cattani.

Conforme observado, o local em que
estdo sendo dispostos os residuos
coletados no municipio de Pato Branco
¢ totalmente inadequado, por falta de
planejamento ou de infra-estrutura,
causando grandes degradacdes ao meio
ambiente.

A falta de um sistema de
impermeabilizacdo e drenagens dos
liquidos percolados (chorume) esta
contaminando o solo (Figura 6), bem
como os cursos de dgua proximos ao
lixdo (Figura 7).

Além da poluicdo visual, do solo e
das aguas, percebidas pela simples visita
ao lixdo, a geracdo de gases do material
em decomposi¢do estd causando mau
cheiro nas dreas vizinhas.

A separacdo do material reciclavel dos
residuos reverteria em ganhos
financeiros para o municipio e para a
populagdo, uma vez que aumentaria sua
arrecadacdo com a comercializacdo dos
mesmos, podendo gerar valores de
aproximadamente R$ 45.036,60
(quarenta e cinco mil trinta e seis reais e
sessenta centavos) mensais, conforme

levantamento realizado (Tabela 4), o
qual poderia ser revertido em
contratacdo de pessoal para trabalhar
no processo de separacdo e
comercializacdo dos residuos reciclados.

Utilizando os dados fornecidos pela
prefeitura, chega-se & conclusdo: no ano
de 2004 foi coletado e lancado no lixdao
um volume total de 41.664,285 m?* de
residuos solidos. Entretanto, se fosse feita
a separacdo desses residuos antes de
chegar ao lixdo, sendo lancados apenas
a matéria organica e os rejeitos, o
volume total se reduziria para

Componentes Pesci Valor de Comercializacao Valor Comercializado
(kg/més) (R$) (R$)

Papel / Papeldo 97.600 0,20 19.520,00
Aluminio 1.950 2,50 4.875,00
Plasticos 30.800 0,25 7.700,00
Vidros 5.000 0,02 100,00
Aco (Sucata) 47.000 0,15 7.050,00

Total 182.350 39.245,00

Tabela 3 — Materiais comercializados nos estabelecimentos de Pato Branco, PR (agosto de 2004)

Créditos: Autores

Componentes Pest: Valor de Comercializacdo Valor Gerado
(kg/més) (R$/kg) (R$)

Papel / Papeldo 100.440,00 0,20 20.088,00
Aluminio 1.080,00 2,50 2.700,00
Plasticos 82.200,00 0,25 20.550,00
Vidros 7.980,00 0,02 159,60
Aco (Sucata) 10.260,00 0,15 1.539,00

Total 45.036,60

Tabela 4 — Tabela demonstrativa do valor gerado, se fosse feita a comercializacdo dos recicléveis depositados

no lixdo (agosto de 2004)
Créditos: Autores
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17.408,675 m?* ao ano, ou seja, Menos
de 42% do total sem a separacéo.

A partir dos resultados obtidos é
possivel encontrar o volume de
residuos lancados no lixdo sem e com
reciclagem, conforme Tabela 5, levando
em conta que o municipio de Pato
Branco possui uma populacéo de
62.234 habitantes, produzindo 30.000
kg de lixo por dia, chegando a uma
producdo total per capita de 0,4821 kg
/ hab x dia (considerando que toda a
populacéo fosse atendida pela coleta
de lixo).

Uma vez ndo sendo feita a separacdo
entre os residuos reciclaveis e a matéria
orgénica dos residuos sélidos urbanos,
o volume de material depositado no
lixdo aumenta consideravelmente,
reduzindo a vida til do local de
disposicéo.

Dessa forma o poder publico
municipal, quando da implanta¢do do
aterro, adquirindo uma &rea maior, por
conseqiéncia, terd maiores gastos ou
reduzird a vida util de um futuro aterro
sanitario.

Baseando-se no que foi levantado e
supondo que na cidade de Pato Branco
fosse construido um aterro sanitario com
capacidade para 1.000.000 m?, e
considerando o fator de compactacéo
dos residuos solidos depositados no
aterro igual a 1:3, que, conforme
Obladen (2004), pode variar de duas a
cinco vezes, dependendo do tipo de
equipamento utilizado, terfiamos: no ano
de 2004 os residuos lancados, sem
reciclagem, ocupariam 1,39% da
capacidade do aterro contra 0,58%, se
existisse um programa de reciclagem.
Nota-se, assim, que com a realizacdo da
reciclagem a vida (til do aterro é
dobrada. Isso nos mostra que, com
menos material sendo lancado, pode-se
aumentar a vida util do aterro ou
diminuir suas dimensdes, trazendo os
inumeros beneficios ja citados.

peso especifico
SEM RECICLAGEM :
=262,815 kg/m
opulacio or capita populacao peso volume
ano | P (F})1ab) (kpxhabﬁx)dia) atendida
: 8 (%) kg/dia kg/ano (m’/dia) | (m’/ano)
2004 | 62.234 0,482 100 30.000,000 | 10.950.000,000 |114,149|41.664,289
COM RECICLAGEM (MATERIA peso especifico
ORGANICA + REJEITOS) = 629,00 kg/m’
populacdo | per capita populacao pese volume
ano | hab) | (kerhabxdiay | 2tendida
: 8 (%) kg/dia kg/ano (m’/dia) | (m’/ano)
2004 | 62.234 0,482 100 30.000,000 | 10.950.000,000 | 47,695 |17.408,585

Tabela 5 — Volume de residuos langados no lixdo sem e com reciclagem

Créditos: Autores

Como se pode observar, processos
como a reciclagem sdo fundamentais,
nos dias de hoje, uma vez que, além de
reduzir o lixo, atuam nos processos
produtivos, economizando energia, dgua,
matéria-prima e reduzindo a poluicdo do
ar, da 4gua e do solo.

CONCLUSDES

A incorreta destinacdo final de
residuos solidos apresenta-se tanto nas
grandes como nas pequenas cidades,
implicando a ocorréncia de problemas
sociais, sanitarios e de poluicdo do meio.

O municipio de Pato Branco, inserido
nesse contexto, necessita de um amplo
estudo de planejamento da disposicdo
dos residuos solidos coletados pela
municipalidade, que considerem a
reciclagem e a reutilizacdo dos residuos.

Projetos que contemplem sistemas de
gestdo integrada de resfduos solidos no
municipio devem ser estimulados,
objetivando a reducdo de custos e a
incorporacdo de esquemas factiveis de
operacdo e manutencdo, dando
tratamento e disposicao final dos
residuos solidos de forma
ambientalmente segura.
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O sistema de limpeza urbana da
cidade deve ser institucionalizado
segundo um modelo de gestédo que,
tanto quanto possivel, seja capaz de
promover a sustentabilidade
econdmica das operacoes,
preservando o meio ambiente e a
qualidade de vida da populacéo,
contribuindo, dessa forma, para a
solucdo dos aspectos sociais
envolvidos com a questdo.

E fundamental a participacdo da
sociedade nas questdes relacionadas a
disposicédo final dos residuos solidos,
passando por um processo de
educacdo ambiental e campanhas de
esclarecimento, ou seja, todos devem
aprender e entender a importancia da
preservacdo do meio ambiente para
uma saudavel vida em sociedade.

Pelos dados apresentados neste
trabalho, torna-se visivel que a questdo
do tratamento de lixo, de sua coleta
até a reciclagem dos resfduos soélidos e
seu aproveitamento, ¢ de extrema
importancia, encontrando-se, assim,
uma maneira de manter o meio
ambiente saudavel, proporcionando a
inclusdo social e o resgate da
cidadania, possibilitando a geracdo de
trabalho e renda.




A partir deste trabalho poderdo ser
realizadas novas medicdes na
composicdo dos residuos gerados pelo
municipio, nos préximos anos, para se
saber se existe uma tendéncia de
diminuicdo ou aumento do porcentual
de matéria organica.

Assim, espera-se que esta pesquisa
sirva como subsidio aos administradores
publicos na implantacdo de politicas e
programas em relacdo a gestdo dos
residuos sélidos urbanos, ndo so6 para a
4rea desse estudo de caso, mas também
para outros municipios, uma vez que a
situacdo apresentada na cidade de Pato
Branco, PR, pode ser verificada em
outros municipios.
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