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POTENCIAL INSECTICIDA DE EXTRACTOS DE 

Melia azederach L (MELIACEAE). ACTIVIDAD 


BIOLOGICA y EFECTOS SOBRE Spodoplera frugiperda 

J.E. SMITH 


Rodrigo Vergara Ruiz l
, Carlos Escobar SOl02, 

Pedro E. GaJeano Olaya3 

RESUMEN 

En la búsqueda de alternativas de control de Spodoptera [rugiperda 1. E. Smith 
(Lepidoptera:Noctuidae). diferentes al uso de insecticidas se planificó esta 
investigación con el objetivo de precisar las propiedades insecticidas de extractos 
de Melia azederach L, para el control de larvas en estado L2. El trabajo se 
adelantó en Laboratorios de la Universidad del Tolima en /bagué, ubicados en una 
zona de vida correspondiente al bosque húmedo Montano Bajo (bh -MB) , las 
condiciones de temperatura fueron de 28 ± 2 oC y 70 % de humedad relati va . Estos 
trabajos se realizaron durante /994 y 1995. 

Los extractos se obtuvieron empleando tres solvemes: alcohólico, acetónico V etéreo, 
trabajando con un diseño completamente al azar con arreglo factorial 3'2, con 5 
replicaciones. 

Profesor Asociado. Facultad de Ciencias Agropecuarias - Universidad 
Nacional de Colombia. Sede Medellín . 

Profesor Asociado. Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad 
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\'c rl!.tr.1. R. E' Lllha r. c.: Gal~"nu . P. 

Anles de hacer las aplicaciones de los eXlractos se procedió a verificar su aClividad 
biológica sobre Anemia salina . La diela alimenticia nalural y la erla masiva de 
Spodoplera [rugiperda, se organiz.ó de tal forma que se pudiera oblener material 
para loda la invesligación . Después de efectuados los lratamientos se hicieron 
lecturas de mortalidad hasta los 6 dias y posleriormen[e se continuaron realizando 
observaciones bioecológicas sobre los indi\'iduos sobrevivie/lleS, hasla el eSlado 
adulto), etapa de oviposición. 

El análisis de mortalidad demlle~lró que los exlractos tienen un efecto 
antialinzientario sobre las larvas del insee/() -plaga, siendo el eXI raclo alcohólico en 
su dosis alta el mejor. 

Al efectuar el establecimiento de las dosis letales medias se precisó que se pueden 
trabajar concel1lraciones entre l. OOO-J. 000 ppm para obtener óptimos resultados. 
El efecto antialimenlario de los e.\lracloS produce en los individuos sobrevivientes 
/lna prolongación de la duración en días de las fases de su ciclo de vida. 

Palabras clave: Sp()doptera [mgiperda, Melia azederach, Artemia salina, control, 
extractos. 

ABSTRACT 

Searching altematives to rhe use of insecticides to control Spodoptera fruRiperda 1. 
E. SlIIith (Lepidoplera .NoctuidaeJ , IVUS designed this in vestigation with the purpose 
10 determine insee/icide properties ofMelia a;;ederach L ex tracts. in order lO control 
larvas in L2 state . Research Ivas developed at the lahoratory of Universidad del 
Tolima-Ibagllé \Vhich is a Hll fl/ id 10\V mountain forest, with 28 == 2 oC of lemperature 
and 70 % of relative humidit). 17/ese warks lVere realiz.ed from 1994 to 1995. 

Using three solvents. alcoholic, acelOl/ic all ethereal \Vere obtained th e extracts, 
\Vorking with Ihe cOlllpletel)' random design wilh adj/lstmenl factor J2. \VitI¡ five 

replical ions . 

Before Ihe e."(tract appli catiofls \Vere made il\l 'as confirmed theiraoivit)' on Artemia 
salina . Natural feeding diet and the breeding masses of Spodoptera [rugiperda were 
organized such a wav to obrail/ material for the in vestigation. After t reatments \Vere 
applied, death rale lectures 1gere made up to six da)'s and then il was foLLowed 
bioecolog)' observations on the survival individuals up lO adult state and oviposition 

stage . 
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Potencial filo insecticida de ... 

Death rate analysis proved that Ihe extracts ha ve anlifeeding effects on iflsect-plague 
larvas, being the alcoholic extract in its high dose being [he besl. Whefl lethal mean 
doses were esrablished ir was derermined [hat , it is possible to work wirh 1000-3000 
ppm concentrations to obtain the optimal results. The extract effects which is 
antifeeding produces a lenghtening duration in days of the;r cycle phases. 

Key words: Spodoptera [rugiperda, Melia azederach, Artemia salina, control, 
extrac/s. 

INTRODUCCION 

La importancia económica de los 
insectos plagas que se registran en 
los cultivos de Colombia, se 
incrementa en muchas oportunidades 
por las inversiones que hacen los 
agricultores en los productos de 
origen químico para adelantar las 
prácticas de control. Esta situación 
se debe no sólo a los precios que los 
plaguicidas tienen en el mercado, 


. sino también porque las especies 

nocivas desarrollan resistencia a los 

insecticidas. Estas consideraciones 

son válidas para diversas especies

plagas y muy notoriamente, en los 

últimos años , para Spodoprera 

frugiperda J. E. Smith 
(Lepidoptera:Noctuidae), conocido 
como gusano cogollero del maíz. 

En Colombia, S. frugiperda se 
reporta afectando la gran mayoría de 
cultivos, así como también un 
sinnúmero de plantas no cultivadas. 
En agroecosi s temas como: 
algodonero, arroz, sorgo, maíz y 
caña de azúcar, cultivos de 
hortal izas, frutales. pastos y en 

ornamentales, esta plaga ha sido 
objeto de control con sustancias 
químicas, con resultados 
contradictorios en más de una 
Oportunidad. Se necesita en el país 
buscar al ternativas de control 
diferentes a los insecticidas 
sintéticos. Esta investigación 
pretende explorar la aCClOn 
insecticida de extractos de una planta 
de la familia Meliaceae, conocida 
como Melia o Paraíso, Melia 
azederach L. 

En este trabajo se buscaron como 
objetivos, es tablecer inicialmente 
una cría masiva del insecto a 
controlar o sea Spodopr era 
frugiperda , verificar la actividad 
biológ ica de los extractos, 
comprobar su efectividad insecticida 
y establecer las dosis letales medias 
para los extractos aplicados. Se 
desarrollaron actividades y 
operaciones en los Laboratorios de 
Química y Biología de la Facultad 
de Educación y Entomología de la 
Facultad de Ingeni ería Agronómica 
de la Universidad del Tolima, en un 
período de tiempo comprendido 
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Antes de hacer las aplicaciones de los extractos se procedió a verificar su actividad 
biológica sobre Anemia salina. La dieta alimenticia natural y la cTia masiva de 
Spodoptera [rugiperda, se organizó de tal forma que se pudiera obtener material 
para toda la investigación. Después de efectuados los tratamientos se hicieron 
lecturas de mortalidad hasta los 6 días y posteriormente se continuaron realizando 
observaciones bioecológicas sobre los individuos sobrevivientes, hasta el estado 
adulto y etapa de oviposición . 

El análisis de mortalidad demueS(r(J que los extractos tienen un efecto 
antialimientario sobre las larvas del insecto-plaga, siendo el extracto alcohólico en 
su dosis alta el mejor. 

Al efectuar el establecimiento de las dosis letales medias se precisó que se pueden 
trabajar concentraciones entre 1.000-3.000 ppm para obtener óptimos resultados 
El efecto antialimentario de los extractos produce en los individuos sobrevivientes 
una prolongación de la duración en días de las fases de su ciclo de vida. 

Palabras claye: Spodoptera [rugiperda, Melia azederach, Artemia salina, control, 
extractos . 

ABSTRACT 

Searching aliernatives to the use of insecticides to control Spodoptera [rugiperda 1 
E. Smith (Lepidoptera:NoCluidae), was designed this investigation with the purpose 
to determine insecticide propenies of Meli a azederach L extracts , in order to control 
larvas in L2 state . Research \Vas developed at the laborator.; oi Universidad del 
Tolima-lbagué \Vhich is a Humid low mountainforest, with 28 _ re of temperature 
and 70 % of relative humidiry . These works \Vere realized from 1994 to 1995 . 

Using three solvents: alcoholic , acelOnic an ethereal were obtained the ex tracts, 
working with the completelv random design with adjustment faClor 32, with five 
replications . 

Before the extraCl applications were made it was confirmed their aCliviry on Anemia 
salina. Naturalfeeding diet and the breeding masses of Spodoptera [rugiperda were 
organized such a way 10 obtain materialfor the investigation . After treatments were 
applied, death rate lectures were made up to six days and then it was followed 
bioecology observations on the survival individuals up to aduli state and oviposition 

stage . 
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Po tencia l fitoinse c tic ida de .. . 

Death rate analysis proved thatthe extracts have antifeeding effects on insect-plague 
larvas , being the alcoho/ic extract in Íls high dose being the best . When lethal mean 
doses were established it was determined that, it is possible to work with 1000-3000 
ppm concentrations to obtain the optimnl results . The extraCl effects whieh is 
antijeeding produces a lenghtening duration in days of their cycle phases . 

Key words: Spodoptera [rugiperda , Melia al.ederaeh, Anemia salina, control , 
extraets. 

INTRODUCCION 

La importancia económica de los 
insectos plagas que se registran en 
los cultivos de Colombia, se 
incrementa en muchas oportunidades 
por las inversiones que hacen los 
agricultores en los productos de 
origen químico para adelantar las 
prácticas de control. Esta situación 
se debe no sólo a los precios que los 
plaguicidas tienen en el mercado, 
sino también porque las especies 
nocivas desarrollan resistencia a los 
insecticidas . Estas consideraciones 
son vál idas para diversas especies
plagas y muy notoriamente, en los 
últimos años, para Spodoprera 
frugiperda 1. E. Smith 
(Lepidoptera :Noctuidae), conocido 
como gusano cogollero del maíz. 

En Colombia, S jrugiperda se 
reporta afectando la gran mayoría de 
cultivos, así como también un 
sinnúmero de plantas no cul tivadas. 
En agroe cos is temas c o mo : 
algodonero, arroz, sorgo, maíz y 
caña de azúcar, cultivos de 
horta lizas, fruta les, pastos y en 
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ornamentales, esta plaga ha sido 
objeto de control con sustancias 
químicas , con resultados 
contradictorios en más de una 
oportunidad . Se necesita en el país 
buscar alternativas de control 
diferentes a los insecticidas 
sintéticos . Esta investigación 
pretende explorar la aCClOn 
insecticida de extractos de una planta 
de la familia Meliaceae, conocida 
como Melia o Paraíso , Melia 
azederach L. 

En este trabajo se buscaron como 
objetivos, establecer inicialmente 
una cría masiva del insecto a 
controlar o sea Spodoprera 
j rugiperda, verificar la actividad 
b io ló g ica de los extra ctos, 
comprobar su efectividad insecticida 
y establecer las dosis letales medias 
para los extractos apli cad os Se 
desarrollaron acti vidades y 
op raciones en los Laboratori os de 
Química y Biología de la Facultad 
de Educación y Entomología de la 
Facultad de Ingeniería Agronómica 
de la niversidad del Tolima , en un 
período de tiempo comprendido 
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entre los años de 1994 y 1995. 

REVISION DE LITERATURA 

Las plantas contienen sustancias 
que pueden ocasionar alte raciones en 
el proceso alimenticio de los 
insectos . Un tipo de ellas son los 
ll amad os antialimentarios (aa l), de 
los cuales se conocen solo unos 
pocos. Se calcula que unos 10.000 

\ metabol itos secundarios se han 
definido químicamente de varias 

) especies de plantas, pero se 
co nsidera que su número puede ser 
de más de 400.000, y de éstos muy 
pocos se han ensayado · como 
fitoinsecticidas. Ascher (1986) 
afirma que entre estas sustancias se 
tienen gl icósidos , quinonas , fenoles, 
terpenos (mono Y sesqui-terpeno~, 

ditri y tetrano rterpenoid es), 
cumarinas, furanocumarinas, 
1ignanos. alcaloides, esteroides, 
poi iacetilenos y otros di ferentes 

_ productos. Estos prod uctos 
qu ímicos pueden ser de al to peso 
molecul ar tales como lectinas, 
poi isacá ridos y sustancias proteicas . 
Algunos de estos compuestos 
inhiben el crecimiento y desarrollo 
de especies de insectos, otros pueden 
alterar actividades proteolíticas o 
amil o líticas y sirven co mo 

, antialimentarios para insectos y 
mamíferos. Así mismo, una 
diver s idad de co mpu es tos 
alel oquímicos de bajo peso 
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molecular puede encontrarse en las 
plantas desempeñando un importante 
papel en los mecanismos defensivos 
contra el ataque de insectos y otros 
animales herbívoros, entre estos 
compuestos se tienen: saponinas, 
taninos, li gninas , terpenoides, 
alcaloides, aminoácidos no proteicos 
y compuestos cianogénicos (Ishaaya, 
1990). 

Debido a la elevada y diversa 
producción, df estas sustancias por 
las plantas , Rosenthal (1986) plantea 
que es importante investi ga rlas como 
fuente de bioinsect icidas que 
disminuyan la peligrosidad de los 
insecti cidas orgánicos de síntesis y 
así se pueda minimizar la 
contaminación ambiental , Este 
planteamiento es respaldado por 
Saxena (1987) quien comenta cómo 
los problemas generados por los 
insecticidas , pueden solucionarse 
mediante el empleo de productos 
naturales obtenidos de las plantas y 
los cuales pueden actuar de forma 
di ferente . Los antial imentarios (aal) ' 
pueden reducir o prevenir el proceso \ 
alimenticio de los insectos y 
consecuente con ello su crecimiento, b 
desarr o llo, sobrevivencia y 1 

reproducción serían notablemente \ 
afectados , La presencia de aal en 
las plantas constituye de por sí una 
barrera contra el ataque de las 
plagas y, además, preservan la fauna 
benéfica. 

POlellClal III,nnsecllllu" ue. 

Las especies perl eneci entes al 
gé nero Spodop/era por su carácter 
polífago se han conslituído en un 
serio problema en diversos pJ íses 
del mundo, de ahí que la húsqueda ~ de so luciones de control se lJJya 
extendido a la acción de los 
compuestos metabólicos de las 
plantas , Un extracto de las semillas 
de la planta Sandoricum koeljape, 
demostró poseer dos sustancias 
limonoides a saber Sandoricina y G
hidroxysandoricin a. Al 
incorporarl os a las di etas de S 
fru giperda y OSlrinia n/lbilalis 
Fab ricius , las larvas se vieron 
afectadas en su crec im ie nt o y 
desarrollo. Cuando se emplearon 
dosis altas se incrementó la 
Illortalidad,._.¡al como lo infonll3n 
Powell el al (1991). El listado de 
pr.:iilUis estudiadas para obtener 
extr ac tos contra Spodn[J/era 
fru giperda es extenso , En Estados 
Unidos de la planta Meliaceae 
Carapa procera L. se obtuvo por 
parte de Mikolajczak y su grupo de 
invest igadores (1988) un ext racto 
limonoide el cual tiene efectos 
antialimentarios sobre S. fmgljJerda . 
De igual manera en Bélg ica, 
Hubrecht , Delaude y Gaspar (1989) 
también han adelantado 
investigac iones para el control de S 
frugiperda con extractos de planl as, 
ensayando 9 saponinas obtenidas de 
las especies Securidara 
longipeduncula/a, HOI 'en;a d/llcis y 
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f3/; p,/¡ io \I'('!lI ';/s CII/ cun re~Ul l ad()s 

insecticidas de gran interés . 

BieL:cker y RUl11eu (J 9kl ) que 
in ves ti gill1 diferenles C0l11rucst os 
químicos presentes y r e la ci()nado~ 

con la familia Milllos<lceae y cl 
géne ro Callial/dm spp. I1 ;Jll 
comprobado se is patrones dikrenlcs 
de dis tri buci ón qu ímica. y ell 
pruebas de laborat orio sohre insecl os 
fitófagos , se halló un a alta activid Jd 
insecticida de parte de vanos 
compuestos . En cOllcenl r<lci ones 
equivalelltes a las de las rlallt~ls 

inhiben seriJ1l1cllle la supervi\encia, 
el desa rrollo y la Illct Jlnorfosis de 
los insectos hajo ensayos. En 
cuanto a la actividad imccticiJ :1 
soh re SjJodojJ/ero fl"ll giperdd , estus 
aut ores a partir de Callial/dro 
obtuvieron seis JlllinuJcidos de las 
hojas y al investigar sus efec tos 
encOlltr<ll"on result ados nega ti vos 
sobre crecimiento y Il lé1Jlllor f"osis de 
la especie insec til, a concentraciolles 
de 0,1 a 0,5 % inco rpor:td os a la 
dicta tOlal. 

Es i lll e r e.~;1Il1 e d es t ~lL"ar qll e en d 
Africa, KlIl:o e/ al (1 ')76) ClllpiL';l\ on 
las especies W(/I!Jllrg /o s/I/I,III/ol/I/;/ 

L. y IV lI¿;adL'l/s/s L, dos p!;¡nl ,ls 
de la familia Canellace:Je , 
encontrando que los extraclus de la 
cortez;¡ poseen acc i6n anli;¡lilTlcnt ari J 
cO lltra Spo(/njJ/era li//owl/s (G ,) y S 
exelllp/a (G uenee) : I()s compuestos 

1<)97 101 



Vergara . R.; Escobar . C .; Gakano . P . 

entre los años de 1994 y 1995 . 

REVISION DE LITERATURA 

l 
1 

Las plantas contienen sustancias 
que pueden ocasionar alteraciones en 
el proceso alimenticio de los 
insectos . Un tipo de ellas son los 

l' llamados antialimentarios (aal), de 
los cuales se conocen solo unos 
pocos . Se calcula que unos 10 .000 
metabol itos secundarios se han 
definido químicamente de varias 
especies de plantas, pero se 
considera que su número puede ser 
de más de 400 .000, y de és tos muy 
pocos se han ensayado - como 
fitoinsecticidas. Ascher (1986) 
afirma que entre estas sustancias se 
tienen gl icós idos , quinonas, fenoles, 
terpenos (mono y sesqui-terpenos, 
ditri y tetranorterpe no ides), 
cumarinas, furanocumarinas, 
I¡gnanos, alcalo ides , estero ides, 
poliacetilenos y otros diferentes 

_ productos. Estos productos 
químicos pueden ser de alto peso 

' molecular tales como lectinas , 
poi isacáridos y sustancias proteicas. 
'Algunos de estos compuestos 
' inhiben el crecimiento y desarrollo 
I de especies de insectos, otros pueden 
I alterar actividades proteolíticas o 
l amilolíticas y SIrven como 
" antialimentarios para insectos y 
. mamíferos. Así mismo, una 
diversidad de compuestos 
aleloquímicos de bajo peso 

molecular puede encontrarse en las 
plantas desempeñando un importante 
papel en los mecanismos defensivos 
contra el ataque de insectos y otros 
animales herbívoros , entre estos 
compuestos se tienen: saponinas, 
taninos, ligninas, terpenoides, 
alcaloides, aminoácidos no proteicos 
y compuestos cianogénicos (Ishaaya , 
1990). 

Debido a la elevada y diversa 
producción d)" stas sustancias por 
las plantas IRosenthal (1986) plantea \ 
que es importante investigarlas como \:¡ 
fuente de bioinsecticidas que \ 
disminuyan la peligrosidad de los 
insecticidas orgánicos de síntesis y 
así se pueda minimizar la 
contaminación ambiental . Este 
planteamiento es respaldado por 
Saxena (1987) quien comenta cómo 
los problemas generados por los 
insecticidas, pueden solucionarse 
mediante el empleo de productos 
naturales obtenidos de las plantas y 
los cuales pueden actuar de fonna 
diferente. Los antialimentarios (aal) 
pueden reducir o prevenir el proceso I 
alimenticio de los insectos y ¡
consecuente con ello su crecimiento, 
desarrollo , sobrevivencia y 
reproducción serían notablemente 

afectados . La presencia de aal en 

las plantas constituye de por sí una 

barrera contra el ataque de las 

plagas y, además, preservan la fauna 

benéfica. 


./ 

1\)[cl1cial fl!lJlll.'\cCll C ILl i t dc .. 

Las especies pertenecienles <11 
género Sp(Jr!(Jplem por su carúller 
polífago se han conS lituíuo en un 
serio problema en diversos países 
del mundo, de ahí que la búslj ueL!<i~ de soluciones de con lro l se h;lya 
extendido a la acción de los 
compuestos metaból icos de las 
plantas. Un extracto de las semIllas 
de la planta Sandoricllm koeljope. 
demostró poseer dos sustancias 
limonoides a saber Sandoricina y G
hidr oxysa ndoricina Al 
incorporar los a las dietas de S 
fmgiperdo y OSlrinio nll/)ilulis 
Fabricius, las larvas se vIero11 
afectadas en su crecimiento y 
desarrollo. Cuando se emplearol1 
dos is altas se incrementó la 
morta lidad, . tal como lo infurJml11 
Powell el al (1991) El list ado de 
pfántas estudiadas para obtener 
extractos contra Spod(J{Jlero 
fmgiperda es extenso. En Estados 
Unidos de la planta Meliaceae 
Carapa procera L. se obtuvo por 
parte de Mikolaj czak y su grupo ue 
invest igadores (1988) un extracto 
limonoide el cual tiene efect(1s 
antial imentarios sobre S. fmgiperdo . 
De igual manera en Bélgica. 
Hubrecht, Delaude y Gaspar (1 YH9) 
también han adelantado 
investigaciones para el control de S 
frugiperdo con extractos de plantas, 
ensayando 9 saponinas obtenidas de 
las especies Secllridoro 
longipedlll1 ru lola, H()l'en;o r!ulris y 

ll !iJi /Il U \\ ·('/ I\.,I .I( lIi CUIl rcsuILld\\::, 
illscctic id :\S ue 1' r:1 11 illterCS. 

Bl eedcr y R \ \ IllC(\ (ILJ¡S 1) qll (' 
Illvesti g:1 11 uiferel1les complleslus 
qllÍ!llicos prescllte:i y relacioJ1ad \l~ 

CO Il l<i Lllllll ia Mil1losacc;¡e y el 
género Colliolldm ~r p hal l 
cOlllprohado seis patrol1es clikrenlcs 
de distribución quíll1ICa, y en 
pruebas de laboratorio sobre illseclos 
filMagos, se halló una alta aClividJu 
insecticida de parte de vano:; 
compueslos . En concen1 racioJ\es 
equivalelltes a las de las pl a111 Js 
inhih el1 se ri JlllCIlIe la sUll1:rvin::llciJ. 
el desarrollo y IJ I11CIJIII()l'Io ~ is oe 
los il1.~e c t os baj o el1s:lyos Ell 
Cuallto a la aclivi\I:JlI im cct icid:1 
sobre S¡'udoPI ('J({ .fruti iflcJ'rI, l , e\ tus 
autores a partir de C(illiundlu 
ohtu vieroll sei s Jlllill\lLÍcidos ue bs 
hojas y al in vestigar sus efectos 
enconl ra ro 11 resu 11 aoos negat i vos 
sobre crecimiclllo y 1l1clJf11(1[fu si~ oc 
la especie insect i 1, a conet:nt r:lC i ()ll c~ 

de 0, 1 a O,5 'Jr, iIICOrp\lr:1u os a L\ 
di eta tOt:ll. 

Es inleresante Ut'st:IC<lr qllt' en el 
Afri ca , Kuh\ ('111 1 ( 197(¡) CIII[\It': II \J ll 
las especies \hIlI!/I r¿; ill sllI/lltllI llIllli 
J, Y Ir 1/¿;({(ji'JI.Ii\ L ., dos 1'1 :1 11(;1\ 
eh: la familia Ci:tll c llace:J e, 
ellcOlltral1Un que los extr ac tos de la 
co rt eZ:l poseen acci (\ 11 allti:1lil1 k' llt ariJ 
co ntra SpodofllE'ru !il/()w!is (G ) Y S 

e.rell/f!/(] (Guel1ee): l\lS c\11l1[1uesllls 
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aislados fueron Poligodi a l, 
Ugandensidial y Warburganal. En 
otros ensayos usando extractos de 
Eremochloa ophiuroides para el 
control de S. frugiperda por parte de 
Wiseman el al (1990) pudo 
comprobarse que esta planta presenta 
resistencia a la plaga, por cuanto 
contiene ácidos clo rogénicos, 
cafeoliquínicos, mays ina y luteolina . 
Los extractos se obtuvieron mediante 
procesos en fresco y fraccionados y 
se incorporaron a una dieta 
merídica, ensayándolos contra larvas 
de primer y segundo instar. 

í Es muy importante verificar la 
) acción de Jos extractos no sólo a 
.. nivel de laboratorio, sino también en 

el campo, y es así como Villar el al 
(1990) tomaron como plaga 
indicadora Spodoptera frugiperda y 
evaluaron infusiones y extractos 
acuosos de Hippocratea sp, Ricinus 
communis L., Trichilia ha vanensis y 

- T. americana; después de las 
aplicaciones de los productos 


, encontraron que los extractos tanto 

de Trichilia havanensis como 

Trichilia americana al 10 %, con dos 

apl icaciones por semana, a parti r de 


~ los 37 días, dieron la mayor 
protección del cultivo empleado 
(maíz). 

.~ 

Intentando la obtención de 
sustancias de plantas con efectos 
promisorios contra Spodoptera 

Vcrgara , K. , I::scobar . C . : Galeano. P 

frugiperda, Martínez, Lagunes y 
Domínguez (1984) probaron 
infusiones y macerados acuosos de 
plantas medicinales a una 
concentración deiS %, con las cuales 
se contaminó la dieta artificial, 
donde se colocaron larvas del primer 
instar de esta plaga . Se tomaron 
como base dos características: el 
porcentaje de mortalidad y la 
disminución del peso de la larva; en 
el primer caso se considera como 
una planta prometedora la que dá un 
porcentaje de mortalidad igual o 
mayor al 40 %; para el segundo 
caso, el peso de la larva debe ser 
menor o igual al 50 % de peso del 
testigo . De un total de 79 plantas 
probadas de 44 familias, cuatro 
plantas resultaron prometedoras : 
Hyppo c ral ea sp; Smifax 
aristolochiaefofia, S. moranense y 
Swielenia humilis . 

En trabajos con Spodoplera litura, 
Munakata (1977), encontró que de la 
planta Cocculus lrifobus DC, se 
extrajeron alcaloides con efecto 
antialimentario; igual resultado se 
logró con extractos crudos de 
Parabenzoin trilobum Nakai (= 
Lindera trifoba Blume) . De Orixa 
Japonica Thumberg se obtuvieron a 
partir de las hojas y mediante 
extractos benzénicos, tres sustancias: 
isopimpinellina , bergapteno y 
kokusagina, con efectos 
antialimentarios sobre esta plaga 

Rev . Fac. Nal.Agr.Medellín . Vol. 5U NO. 2 . p .97-129 . 1997 . 

Potencial filoin seu icida de .. 

(Munakata , 1977) . 

En Colombia, Moreno, Arango y 
González (1993), utilizando 
extractos etéreos y alcohólicos de las 
especies Hyeronima morilziana 
(Euphorbiaceae) y Duranla mutissii 
(Verbenaceae) investigaron los 
efectos de contacto e ingestión sobre 
larvas de S. sunia (Guenée) 
(Lep idoptera : Noctuidae), criadas en 
laboratorio. Para ello tomaron un 
gramo de dieta mezclada 
homogéneamente con las soluciones 
en prueba, obteniendo en los 
resultados preliminares una alta 
mortalidad. Además, se observaron 
efectos que retardan los procesos de 
muda y toXIcidad en las larvas que 
ingirieron la dieta. 

<../ 

l 

n Colombia el insecto fitófaga 
que registra el mayor número de 
hospederos es el Spodoplera 
frugiperda J. E. S!!1iJJLCLepid9..ptera
Noctuidae) Posada (1989» lo 
menciona atacando --28' plantas 
diferentes. No se sabe con certeza 
la fecha en la cual se registra por 
primera vez Spodoplera en el país , 

I pero Gallego (1946) planteó que 
como Laphygma (sinonimia) se 
encontró haciendo daño a partir de 
1937, pero que es factible que su 
presencia date de muchos años atrás . 

Posada (1989) presenta como 
especies de este género en Colombia 

Rev .Fac.NaI.Agr.Medellín.VoI.50No . 2 .p .97-129 . 

las siguientes: Spodoplera eridania 

(Cramer). S. frugiperdaJ . E. Smith; 

S. lalifas cia (Walker); S. 

omirhogaffi (Guenée); S. Simia 

(Guenée) y Spodoplera sp. La más 

importante especie en Colombia del 

complejo Spodoplera es S. 

frugiperda (J. E. Smith), con un 

amplio rango de adaptación (0-2800 

m.s .n.m.) presente en todas las 

zonas agrícolas; le sIguen en , 

importancia S. sunia y S. 

omitogalli, aunque el primero sé{ 

encuentra más ampliamenté 

distribuido . El amplio rango de 

hospederos, el gran potencial biótico 

y sus hábitos alimenticios 

permiten causar daño a todos los 

estados de desarrollo de muchos 

cultivos, siendo éstos de importancia 

económica (Rendón y Cardona yi 

Revelo, 1977). ' 


Spodoprerafrugiperda es una plaga 

con gran capacidad de adquirir 

resistencia a los insecticidas . En 

una investigación, Yu (1991) 

encontró que una cepa de 
 u 
Spodoplera frugiperda colectada en 
campos de maíz en la Florida 
mostró de 2 a 216 veces más 
resistencia a los piretroides : 
permethrin, cypermethrin y 
f1uvalinato , siendo mayor a este 
último. Esa misma cepa demostró 
resistencia de 12 a 27 1 veces a los 
organofosforados: clorpirifos, metil
parathion, diazinon, sulprofos, 
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aislados fueron Poligodial, 
Ugandensidial y Warburganal. En 
otros ensayos usando extractos de 
Eremochloa ophiuroides para el 
control de S. frugiperda por parte de 
Wiseman el al (1990) pudo 
comprobarse que esta planta presenta 
resistencia a la plaga, por cuanto 
contiene ácidos clorogénicos, 
cafeoliquínicos, maysina y luteolina. 
Los extractos se obtuvieron mediante 
procesos en fresco y fraccionados y 
se incorporaron a una dieta 
merídica, ensayándolos contra larvas 
de primer y segundo instar. 

Es muy importante verificar la
( 
~ acción de los extractos no sólo a 
J nivel de laboratorio, sino también en 

el campo, y es así como Villar el al 
(1990) tomaron como plaga 
indicadora Spodoplera frugiperda y 
evaluaron infusiones y extractos 
acuosos de Hippocratea sp, Ricinus 
communis L., Trichilia havanensis y 

~. T. americana; después de las 
apl icaciones de los productos 

\ encontraron que los extractos tanto 
de Trichilia havanensis como 

1Tri chilia americana al 10 %, con dos oaplicaciones por semana, a partir de 
I los 37 días, dieron la mayor 

I protección del cultivo empleado 

l-.:maíz). 

Intentando la obtención de 
sustancias de plantas con efectos 
promisorios contra Spodoplera 

Verg ara . R ; Escoba r. e; Galeano. P. 

frugiperda, Martínez, Lagunes y 
Domínguez (1984) probaron 
infusiones y macerados acuosos de 
plantas medicinales a una 
concentración del 5 %, con las cuales 
se contaminó la dieta artificial, 
donde se colocaron larvas del primer 
instar de esta plaga. Se tomaron 
como base dos características : el 
porcentaje de mortalidad y la 
disminución del peso de la larva; en 
el primer caso se considera como 
una planta prometedora la que dá un 
porcentaje de mortal idad igual o 
mayor al 40 %; para el segundo 
caso, el peso de la larva debe ser 
menor o igual al 50 % de peso del 
testigo . De un total de 79 plantas 
probadas de 44 familias, cuatro 
plantas resultaron prometedoras : 
Hyppocralea sp; Smilax 
arislolochiaefolia, S. moranense y 
Swielenia humilis . 

En trabajos con Spodoplera litura, 
Munakata (1977), encontró que de la 
planta Cocculus lrilobus OC, se 
extrajeron alcaloides con efecto 
antialimentario; igual resultado se 
logró con extractos crudos de 
Parabenzoin lrilobum Nakai (= 
Lindera lriloba Blume). De Orixa 
japonica Thumberg se obtuvieron a 
partir de las hojas y mediante 
extractos benzénicos, tres sustancias: 
isopimpinellina, bergapteno y 
kokusagina, con efectos 
antialimentarios sobre esta plaga 

Potencial flto ín sec tl cida de .. 

(Munakata, 1977) . 

En Colombia, Moreno, Arango y 
González (1993), utilizando 
extractos etéreos y alcohólicos de las 
especies Hyeronima morilziana 
(Euphorbiaceae) y Duranta mulissii 
(Verbenaceae) investigaron los 
efectos de contacto e ingestión sobre 
larvas de S. suma (Guenée) 
(Lepidoptera: Noctuidae), criadas en 
laboratorio. Para ello tomaron un 
gramo de dieta me zclada 
homogéneamente con las soluciones 
en prueba . obteniendo en los 
resultados preliminares una alta 
mortalidad . dem:' s, se observaron 
efectos que retardan los procesos de 
muda y toxicidad en las larvas que 
ingirieron la di eta . 

.../ 
~ En Colombia el in cclo fi tófago 

que registra el mayor número de 
hospederos es el Spodoplera 
frugiperda LE. Smith (L~doptera

Noctuidae). Posada (1989) ,1 lo 
menciona atacando -28 plantas 
diferentes. No se sabe con certeza 
la fecha en la cual se registra por 
primera vez Spodoplera en el país, 
pero Gallego (1946) planteó que 
como Laphygma (sinonimia) se 
encontró haciendo daño a partir de 
1937, pero que es factible que su 
presencia date de muchos años atrás. 

../ 

Posada (1989) presenta como 
especies de este género en Colombia 

las siguientes : Spodoptera eridania 
(Cramer) S. frugiperda J. E. Smith; 
S. latifascia (Walker ) ; S. 
ornithogalli (Guenée); S. sunia 
(Guenée) y Spodoptera sp . La más 
importante especie en Colombia del 
complejo Spodoprera es S. 
frugiperda (l.E. Smith), con un 
amplio rango de adaptación (0-2800 
m.s.n.m .) presente en todas las 
zonas agrícolas; le siguen en 
importancia S. sunia y S .. 
ornitogalli, aunque el primero se 
encuentra más ampliamente 
distrihuido. El amplio rango ue 
hospederos, el gran potencial biótico 
y sus hábitos alimenticios le 
permiten causar daño a todos los 
es tados de u sarro ll o de muchos 
cult ivos . sienuo éstos de importancia 
ee nómica (R\.:ndón Cardona 
Revelo , 1977) 

Spodopterafrugiperda es una plaga 
con gran capacidad de adquirir 
resistencia a los insecticidas. En 
una investigación, Yu (1991) 
encontró que una cepa de 
Spodopfera frugiperda colectada en 
campos de maíz en la Florida 
mostró de 2 a 216 veces más 
resistencia a los piretroides: 
permethrin, cypermethrin y 
fluvalinato, siendo mayor a este 
último . Esa misma cepa demostró 
resistencia de 12 a 271 veces a los 
organofosforados: clorpirifos , metil
parathion, diazinon , sulprofos , 
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diclorvos y malation, y de 14 a 192 ecuatorial. Melía azederach es una 
veces a los carbamatos metomil, especie distribuida en diversos países 
carbaryl y thiodicarb . En Colombia de América, en los cuales recibe 
se han realizado varios trabajos para diferentes nombres comunes, tal 
verificar esta resistencia; es así como lo presenta , Little (1967); en 
como Bejarano y Español (1984) Colombia se le llama paraiso , en 
establecieron líneas base para los Puerto rico - lilaila , pasilla, en las 
insecticidas clorpirifos y profenofos, Islas Vírgenes - lilac, en el Perú 
resultando una DL 50 de 0,0148 flor del paraíso, en Brasil 
mg/g y 0,04751 mg/g en la cinnamomo, en República 
población El Espinal, siendo éstos Dominicana - alilaila, lila, lilayo y 
los mayores valores de tolerancia, y violeta, los panameños la llaman 
es la población Villavicencio con jacinto, en Venezuela - alelí, en 
0,010 1 mg/g y 0,0320 mg/g, la más Jamaica - hooptree, west-i ndian
susceptible. Posteriormente, lilac-bread-tree, yen Estados Unidos 
González y Guzmán (1 989) en - chinaberry, chimatree y umbrella . 
estudios sobre la susceptibilidaJ de 
pob laciones de Spodopt era Melia azederach L, es una planta 
frugiperda a diferenres tratamientos introducida al Nuevo Mundo , es 
químIcos , encontraron que la cu ltivada y/o se le encuentra 
población de Spodoplera frugiperda dispersa en toda América, desde 
(J. L. Smith) proveni ente de El México has ta la Argentina. En 
Espi nal presentó la mayo r DL 50 Y algunas partes se le siembra para 
pendiente por lo tanto la mayor obtener fibras. Es fácilmente 
tolerancia a los producto disti ngu ible de otras Meliaceas del 
clorpirifos , profenofos y metomi l, y Neot rópico por sus 2 a 3 hojas 
la población de Palmi ra demostró pinnadas . con hojuelas dentadas o 
ser la más susceptible a los aserradas (Penn ington, 1981). Esta 
productos utilizados. planta se cree que es nativa de algún 

país d e Asia Meridional, 
Las plantas de la familia probablemente desde Irán y el 

Meliaceae, son geraniales, arbó reas Himalaya hasta China, pero se ha 
o arbustivas, de hojas pinnati cul tivado y naturalizado en países 
compuestas y flores axilares, tropicales y subtropicales en todo el 
solitarias o reunidas en espiga o en mundo. Se encuentra en México, 
racimo . En esta familia se incluyen hacia el Sur hasta Brasil y 
más de 700 especies de unos 50 Argentina . En Colombia, es común 
géneros, y la mayoría de la zona en la Costa Atlántica, en el interior, 
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Potencia l fitoinsecticida de . 

desde los 0-1.500 m.s. n.m.; a 
La riqueza en cuanto al contenido 

temperaturas que van desde los 
de compuestos de importancia para 18 °C hasta 36°C, 
el control de insectos, ha sido 
explorada en Melia azederach L,

En diferentes partes de esta plantas 
planta de la cual afirman Nakatani el 

se han encontrado sustancias con 
al (1985), se han aislado varios

poder insecticida. Little (1967) 
limonoides , entre los cuales el

menciona que en las hojas hay 
azedarachol es un éster obtenido en

contenidos de ácido cianhídrico; en extracto etéreo de la corteza de
los frutos se han detectado los 

raíces, y el cual demostró actividad 
alcaloides paraisina y azaidina y de 

antialmientaria contra larvas de
la porción resinosa se han aislado 

Agrolis segetum Denis, a dosis devarias toxinas . 
500 ppm. 

Las primeras evidencias sobre MATERlALES y METODOS
propiedades insecticidas de Melia 

azederach, fueron logradas a través 
 Esta investigación se desarrolló en
de observaciones empíricas en las los laboratorios de Entomología y de
primeras décadas del siglo XX, Química y Biología de la
cuando después de invasiones de la Universidad del Tolima en la ciudad
langosta migratoria Schislocerca de Ibagué . La zona de vida

. gregaria en Palestina, se lograba 
corresponde a bosque húmedo

precisar que de toda la flora , las Montano Bajo (bh-MB) y durante el 
plantas de Melia azederach eran las tiempo del trabajo la temperatura
únicas que no resul taban afectadas. promedio fue de 28°C y la humedad 
Posterior a este importante hallazgo , relativa del 70 %. 
se desarrolló todo un trabajo 

fitoquímico, que permitió separar, 
 MATERIALES 
aislar e identificar las sustancias 

activas responsables de esta defensa; 
 Material insectil. Para desarrollar 
resultaron ser tetranortriterpenoides el trabajo en condiciones ideales, se
(Iimonoides) más adelante se siguió la metodología explicada por 
encontró que los extractos foliares y Cardona (1985), quien recomienda 
de semillas, actuaban como obtener un pie de cría de Spodoptera
repelentes , fagoinhibidores e frugiperda de parcelas de un 
impedían oviposición de adultos de hospedero como sorgo y sobre las
lepidópteros (Gomero y Hoss. cuales no se había adelantado1994) . 

apl icaciones de insecticidas u otros 
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ecuatorial. Melia azederach es unadiclorvos y malation , y de 14 a 192 
veces a carbamatos especie distribuida en diversos países los metomil, 

de América, en los cuales recibecarbaryl y thiodicarb . En Colombia 
diferentes nombres comunes, talse han realizado varios trabajos para 

verificar esta es como lo presenta, Little (1967); enresistencia; así 
como Bejarano y Español (1984) Colombia se le llama paraiso , en 

establecieron líneas base para los Puerto rico - lilaila, pasilla, en las 
Islas Vírgenes - lilac, en el Perú insecticidas clorpirifos y profenofos, 

resultando una DL 50 de 0,0148 flor del paraíso, en Brasil 

mg/g y 0,04751 mg/g en la cinnamomo, en República 
Dominicana - alilaila, lila , lilayo y población El Espinal. siendo éstos 

violeta , los panameños la llaman
los mayores valores de tolerancia, y 

es la Villavicencio jacinto , - alelí , en enpoblación con Venezuela 
Jamaica - hooptree, west-indian0.0101 mg/g y 0,0320 mg/g, la más 
I ilac-bread-tree, y en Estados U nidos susceptible. Posteriormente, 
- chinaberry, chimatree y umbrella . González y Guzmán (1989) en 

estudios sob re la susceptibilidad de 
Melia azederach L, es una plantapoblaciones de Spodoptera 

introducida al Nuevo Mundo, esfrugiperda a diferentes tratamientos 
cultivada y/o se le encuentraquímicos, encontraron que la 
dispersa en toda América, desdepoblación de Spodoptera frugiperda 
México hasta la Argentina. En(J . L Smith) proveniente de El 
algunas partes se le iembra para Espinal presentó la mayor DL 50 Y 
obtener fi bras . Es fácilmentependiente por lo tanto la mayor 
di tingui ble de otras Meliaceas deltolerancia a los productos 
Neotrópico por sus 2 a 3 hojasc1orpirifos , profenofos y metomil, y 
pinnadas , con hojuelas dentadas ola población de Palmi ra d mostró 
aserradas (Pennington, 1981) . Estaser la más susceptible a los 
planta se cree que es nativa de al gúnproductos utilizados . 
país de Asia Meridional , 
probablemente desde Irán y elLas plantas de la familia 
Himalaya hasta China, pero se haMeliaceae, son geraniales. arbóreas 
cultivado y naturalizado en paíseso 	 arbustivas, de hojas pinnati
tropicales y subtropicales en todo elcompuestas y flores axilares, 
mundo. Se encuentra en México , solitarias o reunidas en espiga o en 
hacia el Sur hasta Brasil yracimo. En esta familia se incluyen 
Argentina . En Colombia, es comúnmás de 700 especies de unos 50 
en la Costa Atlántica , en el interior,géneros, y la mayoría de la zona 
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desde Jos 0-1 .500 m.s.n.m.; a La riqueza en cuanto al contenido 
temperaturas que van desde los de compuestos de importancia para 
18 °C hasta 36 °C. el control de insectos , ha sido 

explorada en MeLia azederach L, 
En diferentes partes de esta plantas planta de la cual afirman Nakatani el 

se han encontrado sustancias con al (1985), se han aislado varios 
poder insecticida. Little (1 967) limonoides, entre los cuales el 
menciona que en las hojas hay azedarachol es un éster obtenido en 
contenidos de ácido cianhídrico ; en extracto etéreo de la corteza de 
los frutos se han detectado los ra íces , y el cual demostró actividad 
alcaloides paraisina y azaidina y de antialmientaria contra larvas de 
la porción resinosa se han aislado Agrolis segelum Denis , a dosis de 
varias toxinas. 500 ppm . 

Las primeras evidencias sobre MATERIALES y METODOS 
propiedades insecticidas de Melia 
azederach, fueron logradas a través Esta investigación se desarrolló en 
de observaciones empíricas en las los laboratorios de Entomología y de 
primeras décadas del siglo XX , Qu ími ca y Biología de la 
cuando después de invasiones de la Universidad del Tolima en la ciudad 
langosta migratoria Schislocerca de Ibagué. La zona de vida 
gregaria en Palestina , se lograba corresponde a bosque húmedo 
precisar que de toda la flora , las Montano Bajo (bh-MB) y durante el 
plantas de Melia azederach eran las tiempo del trabajo la temperatura 
únicas que no resultaban afectadas . promedio fue de 28 °C y la humedad 
Posterior a este importante hallazgo . relativa del 70%. 
se desarrolló todo un trabajo 
fitoquímico, que permitió separar, MATERIALES 
aislar e identificar las sustancias 
activas responsables de esta defensa; Material insectil. Para desarrollar 
resultaron ser tetranortriterpenoides el trabaj o en condiciones ideales , se 
(limonoides) más adelante se sigui ó la metodología explicada por 
encontró que los extractos foliares y Cardona (1985) , quien recomienda 
de semillas, actuaban como obtener un pie de cría de Spodoptera 
repelentes, fagoinhibid ores e fru giperda de parcelas de un 
impedían oviposición de adultos de hospedero como sorgo y sobre las 
lepidópteros (Gomero y Hoss. cuales no se había adelantado 
1994) . aplicaciones de insecticidas u otros 
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plaguicidas. Con estas condiciones 
se aseguró trabajar con una 
población de la plaga susceptible a 
cualquier tipo de compuesto natural 
o sinlético que exhiba prop iedades 
insecticidas (al como se detal la má" 
adelante . A partir de la recol ecc ió n 
de larvas en el campo se Jio 
comienzo a la cria de la plaga. 

Material vegetal. Los extractos 
vegetal es se obtuv ieron a parti r de la 
plan ta Me/ia a::.ederac h L. 
selecci unad a por su pütenci:.tl para 
obtener sustancias con propiedades 
insectic idas, tal como lo señalan 
diversos autores, corno LiLl e (1 9ó7) 
. Gomero v Hoss. 1994) . 

Material para estudio de acti\'idad 
biológica. Antes de proceder al 
empleo de los extractos sobre la rva. 
de Spodoplera frugiperda se 
addantaron ensayos para prec isar su 
actividad biológica. Para esta fase 
se ut il izó el crustáceo An emia 
salina, del orden Anost raca. que se 
caracteriza por poseer dos apéndices 
toráxicos en forma de hoja. 
portadores cada uno de una 
branquia. y según Amat (1985), por 
la ausencia notoria de caparazón 
rígida . El cuerpo de este organismo 
es del gado y alargado, claramente 
segmentado . De conformidad con b 
raza o biotipo, su longitud y aspecto 
varían; además, pueden ser 
bisexuales o partenogenéticos, 

Vcrgaril . R. : Escobar . c. : Galea no. P. 

diploides O poliploides, de acuerdo 
co n las características físico
quím icas de sus hábitats, pero con 
especial referencia la salin idad , que 
también afecta su color. Alcanzan a 
medir entre 10 a 12 mm. En 
luga res h ipcrsalinos co nsume 
materiales de origen biol óg ico 
(detr itos orgáni cos), en ocasiones 
orgal1lsmos vivos. en especial 
bacterias y algas mi croscópicas. 
Sobre eSle crustáceo 'ie evaluaron 
di ferentes concent raci ones de los 

xlraClns de Mc fia a::.ederach en 
medio acuoso , que se consideran 
como dos is para efectos de los 
anál isis en los ensayos. 

METODOS 

La metodología empleada en esta 
investigación se diseñó por parte de 
los autores. previos trabajos de 
lahoratorio que permitieron su 
adecuación. 

Obtención del material insectil. 
Inicialmente se procedió a colectar 
larvas de Spodoplera frugiperda de 
cultivos comerciales de sorgo. Se 
seleccionaron larvas en estados de 
desarrollo avaTlZado con preferencia 
L5, L6 o l-¡ En número de 200, se 
llevaron al laboratorio de 
Entomología, donde se 
individualizaron en frascos de vidrio 
de 300 cc. En el fondo de cada 
frasco se colocó papel absorbente y 
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cada uno .se tapó con tela de 
muselina rala. Cada 24 horas SI! 

cambiaba el alimemo, esto con el fin 
de dar a las larvas tejido \cgetal 
tierno y sua\ e 

Una vez las larvas alcanzaron a 
completar su ciclo como tales. se 
presentó la fonnación uc pupa. 
Estas se scxaron y se colocaron 25 
parejas (en I;!ste estauo) en frascos 
confiteros de capaclJad ue :1 li tros. 
con medida!>' de : 1 S CI11 de diámetro 
inferior, 21 cm dI;! alto y I ~ cm de 
diámetro superior. AI emerger l o~ 
adul tos en cada frasco se colocaron 
dos recipientes. uno COIl agua y otro 
con 'ioluci6n azucarada al 5 % para 
sWl1 inist rar alimelllo líquido. En el 
interior de los frascos confiteros Se 
introdujo un abanico de papel bond 
base 24 , para facilitar la oviposición 
de las hembras, El rec ipiente debía 
permanecer tapado con tela dI! 
musel ina bl anca Los huevos se 
colectaron diariamente pa ra el 
desarro llo de la cría masiva , 
recOrLanoo las masas de huevos uel 
papel hond y sumergiéndolos en 
hipoclorito de souio al 0 ,5 %. para 
individualizarlos . De esta manera se 
logró ohtener la producc ión masiva 
de huevos para tener a disposic ión la 
población de larvas , en el momento 
de evalua r el efecto de los 
tratami entos. 

Ohtenci(}n de los extractos . Las 
.scmí !las de Mella rzz,cdcwc/¡ lueron 
escogidas para ohtl!ller 10\ t!Xlractos . 
Inkialrlll.:nte se procedIÓ a reculectar 
frutos en cantidad de un (1 ) 
kilogramo. para lo cual se 
seleccionaron plantas de la misllla 
edad en la zona urhana Jt! Medt:llín . 

La semilla se separó del rruto 
golpeando suavemente t:\te con el fin 
Je ret irar el endospermo . La 
semilla obtenIda se sOl11etió a un 
proceso de lavadl) y enjuagul! con 
agua destilaoa . posteriormente se 
adelalltó el secaJ o de las semilla!'. en 
un homo. modelo de ., SeeJbur 
Equipment Company ". a una 
temperatu ra de 40 "C Jurante 4R 
ho ras . Una vez secas las semill as se 
maceraron en mortero metá l ien 
ohteniendo un producto grueso, 110 

harinoso . El material ohtenido se 
pesó para fracc ionar lo en pnrcjnnes 
y se dis tribuyó en fras cos en gru pos 
de 50 gramos . 

11 frascos de color ámbar que 
contenían 3UOO mi de cada lino de 
los tres ~olvcntes, a saher etanol, 
aceto na y éte r de pelróleo. se 
agregaron 50 gramos del Ill<lccrad¡) 
de sem illas de Melia a-;.ederach ; esta 
mezcla se ag itó vigorosamente una 
vez por día durante cinco (5) 
minu tos y luepo se dejaba en reposo. 
operaci ón que se repi tió durante tres 
(3) días . El frasco se depositaba en 
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poliploides , de acuerdo plaguicidas Con estas condiciones 	 diploides O 

con las características fís icose aseguró trabajar con una 
hábitat , pero conpoblación de la plaga susceptible a 	 químicas de sus 

especial referencia la salinidad , que cualquier tipo de compuesto natural 
tambi n afecta su color. Alcanzan a o 	sintético que exhiba propiedades 
medir entre 10 a 12 mm . En insecticidas tal como . e detalla más 
luga res hi p rsalinos co nsumeadelante. A part ir de la recolección 
materiales origen de larvas en el campo se di o d biológico 
(detritos or únicos). n ocasiones comienzo a la cría de la pl aga. 
organismos vivos, en especial 
ba 'terias y algas microscópicas .Material vegeta l. Lo. extractos 
Sobre es te crustáceo se evaluaron vegetales se obtuvieron a parti r de la 
diferent s concentraciones de lospl a nta Melía a z.ederach L. 
ext ractos de Melia azederach en seleccionada por su potencial para 

medio acuoso, que se consideran 
obtener sustancias con propiedades 

com dosis para fectos de los
insecticidas, tal como lo seiblan 

anál is is en los ensayo '. 
diversos autOres , como Litl (1967) 


Y Gomero y Hoss. 1994). 

METODOS 

Material para estudio de actividad 
La metodología empleada en estabiológica. Antes de proceder al 

investigac ión se diseñó por parte de empleo de los extractOs sobre larva. 
los autores. previo trabajos dde Spodoptera frugiperda se 
laboratorio que permitieron suadelantaron ensayos para precisar u 

adecuac ión. 
actividad biológica. Para esta fase 


se utilizó el crustáceo Art mia 

Obtención del material insectil . salina. del orden Anostraca, que se 
Inicialmente se procedió a colectar caracteriza por poseer dos apéndices 
larvas de Spodoptera frugiperda detoráxicos en forma de hoja, 
cultivo comerciales de sorgo . Seportadores cada uno de una 
seleccionaron larvas en estados de branquia, y según Amat (1985), por 
desarrollo avanzado con preferencia la ausencia notoria de caparazón 
L , L6 o ~ . En número de 200, serígida. El cuerpo de este organismo 5 
llevaron al laboratorio dees delgado y alargado, claramente 
E ntomología, dond e sesegmentado. De conformidad con la 
individualizaron en frascos de vidrio raza o biotipo, su longitud y aspecto 
de 300 cc . En el fondo de cadavarían; además, pueden ser 
frasco se colocó papel absorbente y bisexuales o partenogenéticos. 
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cada uno :.e tapó con tda dl: Obtencion de los e,tractos . Las 
mu elina rala . Cada 24 h }ras Se Sl: llllll as de ¡'v/{,/1tI a:eJerach lueron 
cambiaba el al imellto. esto (;On el ¡-¡n e LllglJas pal.1 .1htl:lla Il\ e;>; Lr,Il:lp 
de dar a la: larva ' ILj ido \'egl'tal II1lClallllL!lHC se PWCCdlll él n:co\cctar 
Lierno y su"tVe. tru! ~ l:ll l:.l1ll iudd Je UI (1) 

kik ~rall1o, para It l cual ~t: 

na vez la larva Icanzarnn a scll' 'c i\\l1aron planla'i J e la misma 
compleLar su cicl) como tale:.. se eJ,ld t:1l 1.1 lona urhalld Jc Ml!ucllín 
presentó la f'ornlación de pupa . 

sLas se scxaron y se colocaron ,-5 1 a ~cl11illa ... e separú del frulo 
parejas (t!Jl ese\! e (,lLlo) en rrasl.:o!-, gl IpeaIlJ\) suavelllente ¿SIL' COI! d fin 
confi lcros de capacidad ue 3 litros . dl! lt:t irar el cnuosperlllo La 
con mediJa\ llt: . 15 cm L1e d iámetro semi lla ohlL'nida se . olllcliú a un 
inferior, 21 '111 de alto y 12 cll1 dl: pl\KeS(I Jt: I.l\ado J en'uague con 
diámetro superior. 1\1 emerger los agua de ·(¡Iaua. posre riorlllclHc se 
adultos en cada frasco ~e co locaron atkla n!ú el :.ecadl) JI? las semtlla en 
Jos recipientes, uno CIl ll ag ua y olro un hornu . moJelo de "Sel!dhuro 

con sol ución azucarada al - 'Ir para Equi pl1lent Cllfllpany" , a Ulla 
sumi nis trar al imento 1íquidn . En el [L!mperalura dt.: .+(} "C dUr,l/He .+8 
interior de los Irascos confiterus <,e horas . Una vez secas las sCIl111 las SI.! 

inLwLlujo un aban ico de papel hond macel amn el1 !l\t rll!W melál ie ) 
base _4 , para facilitar la 0\ iposición obteniendo un producto grUl!SO, no 
de las hembra. . 1 I recip iente L1eb la harinoso [l lIJate ¡al ohtenido ~e 
pemlanecer tapaJo Clln !(!la L1e pesú para rral:cionarlo en p( reio ne. 
musdina blanca . Los huevos se y t: d iSLril1m () l!n rrasco~ en grupus 
(;()l eClaron L1 iariamcl1tc para el de 50 gramlls. 
desarro llo de la cría masiva 
recortando las masas de huevos del En frascos t!l: colo r ámbar que 
papel bond y sumerg iémlolos en cOnlel! IJII 3U()O mi d l!aUa uno de 
hipo ' lorito de sodi) al 0,5%, para In. 1rl'~ S\)'" l!llles, a san!:!r elal\( 1. 
individual izarl ls . O, esta manera se JCClllnél y éter de pel róko, se 
lo ró ohlc.!ner la producc ión mas i\ a ag regJ ron 50 gramus LI d Illa~eradl \ 
de hllevo~ para tener a dispos ición la (k :,ell1ill.l~ dI;! Mefia a:.ederu(/¡; esta 
población de larvas . cn el momento melCla se agitó VlgOro, amente una 
de valuar el efecto dt: loo; vez por LI la L1u ra nte cinco (5 ) 
tratamiento ' . minutos y lueg() SL' lkjaha en reposo, 

operacilln que ~e repi tió durante tres 
(3) día:. . ,1 frase se depo ' ilaba en 
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un lugar fres co, ev itando la como fu ente úrea. En total se logró 
incidencia directa de la luz so lar mantener un cultivo de 100 metros 

cuadrados . 
A las 72 horas, se llevó el 

contenido de los frascos a reOujo en Actividad biológica de extractos 
una manta de cale ntamiento a 40 sobre Anemia salina Ames de 
grados cemígraJos , durante una iniciar el proc eSO de aplicación de 
hora. La temperatura en cada caso los extractos sobre el insecto 
se mantuvo contn)lada con un objt!ti vo sc recomienda precisar si 
termo~tato Una vez cump lido el las ~ ustancias vegetales tienen alguna 
tiempo se procedió a filtrar en un incidencia en la actividad de un 
embudo Buchner y se concentró en l)rgani~mo ind icador. que en este 
un evaporador ro rar io , marca Buchi . caso es A salina . Para esta prueba 
hasta lograr la mínima call1idaJ las ¡,;o l1ccntrac ionc5 seleccionadas de 
pos ib le a una temperatura de ..lQ 0c. ex tractos acuosos de hojas y semilla" 
Finalmente se dejú al hai1n maría él de Me/ia a:ederach fueron en ppm 
40 °C du r an te un t iemp de 10, 50 , 100.250.350 Y 500. El 
relativamente ampl io para obtener la material a ensayar se preparó en 
máxima sequedaJ . solución sali na al 0 ,5 %. Los 

nauplios eran ohten idos con 
Se obtuvi\.!ron extractos Je hojas y anterioridad, para fae i! ilar su 

Semilla para las pruebas Je activitiaJ eclosión, y se colocaron en una 
hiológica y de semi Ilas para cubeta con 500 mi de solución 
\.!tnplear las sohre larvas Jel gusanD sali na Se \.! mpleó un recipiente 
'ogollcrn Jel maíz . Ji vidido el! dos compart imentos 

separatios por una lámi na perforada. 
Producción de la dieta natural. L1 Los huevos se colocaron en la parte 
hospedero seleccionado fue sorgo oscura, el ot ro compartimento 
(Sorg hum hico lor Moench). del cual permanec ía il uminado y all í se 
se necesi tó realizar una ~iembra uhica ronlos naupl ios, des pués de 24 
escalonada . para ma ntener el horas tic emergidos . 
suminist ro de tej ido vegetal a las 
larvas. En tot al se sembraron tres En cada frasco para las pruebas se 
parcelas del cul tivo. la siembra se colocaron 20 mi de ext racto , 80 mi 
hi zo al voleo , y las úni cas prácticas de sol ución sal ina y 10 naupl ios; las 
adelantadas fueron des hierbes lecturas de mortalidad se hicieron a 
mecánicos y aplica c ión de las 24 horas . Con el fin de precisar 
fertilización ni trogenada tomando un grado de confiabilidad de la 
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prueba se procedió a la aplicación de apra obtener los valores de d y del 
un análisis por medio del X

2 
Así mismo se procede a la 

procedimiento alternativo no obtención de los límites de confianza 
paramétrico de Spearman-Karber (Ls Y L¡) para la DLso; el valor del 
(1991) para determinar la DLso de insectos probados anúmero de los 
cada uno de los extractos . Una vez niveles de dosis entre DLl6 y DL , 
comprobada la actividad biológica de 84 

que se conoce como N. Por último 
Melia azederach, se procedió a se precisan los valores de los 
realizar los trabajos de efectividad límites . 

sobre el insecto estudiado. 


Aplicación de los extractos sobre 
Estimación de la dosis letal media. larvas de S. frugiperda . De la cría 
Los resultados que se obtuvieron masiva de Spodoplera frugiperda se 
sobre la mortalidad de larvas se seleccionaron larvas de segundo
sometieron al análisis de regresión, instar y fueron confinadas en forma 
empleando la metodología recomen individual en recipientes de vidrio 
dada por Guzmán (s. f) en hojas de compoteros) 7 cm(frascos de de 
Log-probi. La regresión debe ser alto, 6 cm de diámetro inferior y 4 
corregida mediante una prueba de cm de diámetro superior, los frascos 
Chi cuadrado (X 2 ), para se enumeraron en forma consecutiva 
posteriormente proceder a la lectura desde 1 hasta el 550. Este número 
de los datos correspondientes a corresponde al total de individuos 
DL50' que se emplearon en los trata

mientos. 
La determinación de la DLso de los 

extractos se hizo de acuerdo con un Las concentraciones seleccionadas 
procedimiento, en el cual se hace el de 100, 1000 Y 10.000 ppm,
ajuste de la regresión. Se registró obedecen a los siguientes criterios : 
en papel Log-probi los datos de cubre un ampl io rango de 
mortal ¡dad correspondientes a las dosificación (lOO - 10.000 ppm), lo 

dosis de cada uno de los extractos. 
 cual garanl iza lecturas di ferenciales 
Se leyó en el papel Log-probi la de los efectos; la distribución 
diferencia entre los datos observados logarítmica de los rangos facilita la 
(información original) y Jos datos prueba probi de eficiencia. Estas 
del porcentaje de mortal idad concentraciones se conservaron 
esperada (aquella sobre la línea en el como las dosis (niveles) para las 
gráfico) a todo nivel de dosis . diferentes evaluaciones de los 
Posteriormente se hacen los cálculos extractos. 

RevFacNal.AgrM edellin .Vo l50No 2 .p .97-J29 . 1997 . 
109 

http:RevFacNal.AgrMedellin.Vo


un lugar fresco, evitando la 
incidencia directa de la luz solar. 

A las 72 horas, se llevó el 
contenido de los frascos a ref1uJ o en 
una manta de calentamiento a 40 
grados centígrados, durante una 
hora . La temperatura en cada caso 
se maOlUVO controlada con un 
termostato . Una vez cumplido el 
tiempo se procedió a filtra r en un 
embudo Buchner y se concentró ~n 
un evapo rador rotar io , ma rca Buchi , 
hasta lograr la mínima ca ll1 idad 
posible a una temperatura de 40 C. 
Finalmc:nte se dej ó al baflO maría a 
40 °C du r a nte un ti e m po 
r lat i amente amplio para obten r la 
máxima sequedad . 

Se obtuvieron t!xtracLOS de hojas y 
semi lla para las pruebas de act i idad 
biológ ica y de 'cmill as para 
emp learl as sobre larvas del gusano 
cogollero del maíz. 

Producción de la dieta natural. El 
hosped ro seleccionado fue sorgo 
(Sorghu m bico lor Moench) , del cual 
se neces itó realizar una siembra 
escalonada , para mantener el 
suministro de tejido vegetal a las 
larvas. En total se sembraron tres 
parcelas del cultivo, la siembra se 
hizo al vo leo , y las únicas prácticas 
adelantadas fueron deshierbes 
mecánicos y aplicación de 
fertilización nitrogenada tomando 

Vergara. R. : Escohar . c.. Galeano. P. 

como fuente úrea. En total se logró 
mal1lener un cultivo de 100 metros 
cuadrados . 

Acth'idad biológica de extractos 
sobre Anemia salina . Antes de 
iniciar el proceso de aplicación de 
los extractos sobre el insecto 
objetivo se recomienda precisar si 
la :uSlam;ias vegetales tienen alguna 
incidencia en la acti vidad de un 
organismo indicador, qu en este 
caso es A. salina. Para es ta prueba 
las conc ntraciones sde 'cionada de 
extractos acuoSos de hoja y emillas 
dt: Melia a'[ederach fueron en ppm 
de: 10 , 50, 100,250, 350 Y 500. ·1 
material a ensayar se preparó en 
so luc ión sal ina al 0 ,5 %. Los 
naup lios eran ob tenid os con 
anterioridad, para fae il itar su 
eclo ·ión. y se colocaron en una 
cubeta con 500 mi de !>o!ución 
sali na . SI:: empleó un recipiente 
d iv id ido en dos compart imentos 
separados po r una lámina perfo rada . 
Los hu vos se colocaron en la parte 
oscura, el otro compartimento 
permanecía iluminado y allí se 
ubicaron los naupl ios, después de 24 
hora d emergid s. 

En cada frasco para las pruebas se 
colocaron 20 mi de extracto, 80 mi 
de solución salina y 10 nauplios; las 
lecturas de mortalidad se hicieron a 
las 24 horas. Con el fin de precisar 
un grado de confiabilidad de la 

POlencial filOinseclicid a de .. 

prueba se procedió a la apl icación de 
un análisis por medio del 
procedi m ie nto alternativo no 
parametflco de Spearman-Karber 
(1991) para determinar la DLso de 
cada uno de los extractos. Una vez. 
comprobada la actividad biológica de 
Metia azedera eh , se proced ió a 
realizar los trabajos de efectividad 
sobre el insecto estudiado 

Estimación de la dosis letal media. 
Los resultados que se obtuvieron 
sobre la mortal idac! de larvas se 
sometieron al anál isis de reg resión , 
empleando la metodol ogía recomen
dada por Guzmán (s.f) en hojas de 
Log-probi. La regresión debe ser 
corregida med iante una prueba de 
Chi cuadrado (X 2 ), p ara 
posteriormente proceder a la lectura 
de los datos correspondientes a 
DLso · 

La determinación de la DLso de los 
extractos se hizo de acuerdo con un 
procedimiento, en el cual se hace el 
ajuste de la regresión. Se regis tró 
en papel Log-probi los datos de 
mortalidad corrt'spondientes a las 
dosis de cada uno de los ex tractos . 
Se leyó en el papel Log-probi la 
diferencia entre los datos observados 
(información original) y los datos 
del porcentaje de mortalidad 
esperada (aquella sobre la línea en el 
gráfico) a todo nivel de dosis . 
Posterionnente se hacen los cálculos 

" 


apra obtener los valores de d y del 
X2. Así mi smo se procede a la 
obtención de los límites de confianza 
(Ls Y L¡) para la DLso; el valor del 
número de insectos probados a los 
niveles de dos is entre DL I6 y DL84 , 

que se conoce como N. Por último 
se precisan los valores de los 
límites. 

Aplicación de los extractos sobre 
larvas de S frugiperda De la cría 
masiva de Spodoptera frugiperda se 
seleccionaron larvas de segundo 
instar y fueron confinadas en forma 
ind ividual en recipientes de vidrio 
(frascos compoteros) de 7 cm de 
al to, 6 cm de diámet ro inferio r y 4 
cm de diámetro superior, los frascos 
se enumeraron en forma consecutiva 
desde 1 hasta el 550 . Este número 
correspond e al total de individuos 
que se emplearon en los trata
mientos. 

Las concentraciones seleccionadas 
de 100 , 1000 Y 10 .000 ppm, 
obedecen a los sigu ientes criterios : 
cub re un amplio rango de 
dosificación (lOO - 10.000 ppm), lo 
cual garantiza lecturas diferenciales 
de los efectos; la distribución 
logarítmica de los rangos facilita la 
prueba probi de eficiencia. Estas 
concentraciones se conservaron 
como las dosis (niveles) para las 
diferentes evaluaciones de los 
extractos. 
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Las larvas en estos recipientes se contenía la solución madre para 
alimentaron con tejido foliar del conservarlo en nevera . Este 
sorgo establecido en las parcelas que procedimiento se realizó cada 48 
se sembraron para tal fin. Los horas, para las larvas sobrevivientes 
extractos obtenidos con cada en los diferentes tratamientos . Las 
solvente se aplicaron en solución lecturas de mortal idad se adelantaron 
acuosa al follaje mediante proceso hasta los lO días, después de 
de inmersión en una solución de 200 iniciado cada ensayo. El criterio 
cc de cada tratamiento ; para ello se para determinar la larva muerta era 
tomaron 50 plántulas en cada el de punzarla con un alfiler 
oportunidad y se pusIeron en entomológico calibre O; SI no 
contacto con la solución; presentaba respuesta se catalogaba 
posteriormente cada plántula se como inanimada. 
introducía en la unidad de 
evaluación. Se evitaba que el tejido Los resultados sobre la mortalidad 
quedara inundado, realizando una se analizaron de acuerdo con el 
leve sacudida de cada plántula . A diseño completamente al azar, con 
continuación se depositó una larva arreglo factorial 32 , con 5 
de Spodoptera, en estado ~. replicaciones. Los porcentajes se 

transformaron a are sen IX Las 
El líquido restante en cada comparaciones entre efectos de 

tratamiento se regresó a un tratamientos se hicieron mediante la 
recipiente o frasco diferente al que prueba de Duncan . 

TABLA 1. Tratamientos utilizados sobre larvas de Spodoplerafrugiperda
lbagué -1995 A. 

Tratamie ntos Do,i, Ide ntiticac ión 

Testigo (agua ) 1 al 50 
Testigo (agua) + agral 5/1 000 L1e agral 51 al 100 
Ex tractO alcohólico 10.000 ppm 101 al 150 
E. alcohólico 1.000 pplll 151 al 200 
E. alcohólico 100 ppm 201 al 250 
Extracto ace tónico 10 .000 ppm 251 al 300 
E . acetónico 1000 ppm 301 al 350 
E. acetónico tOO ppm 351 al 400 
Extracto etéreo 10 .000 ppn1 401 al 450 
E. etéreo 1000 pp m 451 al 500 
E. etéreo 100 ppm 50 1 al 550 
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Para analizar aspectos sobre 
bioecología de las larvas de 
Spodoplerafrugiperda, se llevaron a 
cabo observaciones sobre longevidad 
de las larvas , fonnación de la fase 
de las larvas, formación de la fase 
de pupa y emergencia de los adultos. 
Este trabajo se prolongó hasta 
cuando la última larva de cada 
tratamiento completó su ciclo hasta 
llegar al estado adulto. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Cría masiva de Spodoplera . 
Mediante el proceso descrito en el 
numeral 3.2. 1, se logró obtener el 
número de formas insectiles 
requeridas para la investigación. La 
oviposición se inició a partir del 
quinto día de emergidos los adultos. 
Al cabo de 4 días de haber separado 
los huevos de las masas se observó 
la emergencia de las primeras 
larvas. De esta manera se logró una 
producción semanal de huevos en 
cantidad suficiente para mantener el 
suministro de larvas. Si bien es 
cierto que las cuantificaciones de 
huevos y larvas no demuestran 
valores de gran significancia, 
coinciden con lo hallado por autores 
que como M ihm (1984), empleando 
técnicas más depuradas , logran 
cifras similares. 

En cuatro frascos confiteros 
conteniendo cada uno 25 parejas, se 
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alcanza una producción semanal de 
30000 huevos que con un 
porcentaje de eclosión del 90 %, 
permitían obtener entre 25.000 a 
27.000 larvas . 

IMPACTO SOBRE Arlemia salina. 
La actividad biológica de Melia 
azederach, se verificó con base en 
ensayos de extractos acuosos, 
obtenidos de semillas y hojas . Se 
emplearon 4 repeticiones . 

Los resultados de mortalidad 
obtenidos sobre A. salina , tanto de 
extractos de semilla como de hojas , 
demostraron mayores cifras de 
mortalidad a partir de 250 ppm. Al 
calcular las dosis letales con las 
mortalidades obtenidas se precisó 
que para el extracto acuoso de 
semillas la DLso es de 202 ppm y 
para el de hojas, la DLso es de J90 
ppm . Con estos datos se logró 
comprobar el efecto de los extractos 
sobre organismos, lo que conlleva a 
asegurar una acción biocida. 

Efectividad de los extractos. 
Después de efectuados los 
tratamientos con los extractos, en las 
diferentes dosis y solventes, se 
calcularon los porcentajes de 
mortalidad a los seis (6) días o sea 
144 horas de las larvas de 
Spodoplerafrugiperda . En la Tabla 
2 se registran los resul tados 
obtenidos. Puede observarse que en 
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Las larvas en eslOs recipientes se contenía la solución madre para 
alimentaron con tejido foliar del conservarlo en nevera . Este 
sorgo establecido en las parcelas que procedimiento se realizó cada 48 
se sembraron para tal fin. Los horas, para las larvas sobrevivientes 
extractos obtenidos con cada en los diferentes tratamientos . Las 
solvente se aplicaron en solución lecturas de mortalidad se adelantaron 
acuosa al follaje mediante proceso hasta los 10 días, después de 
de inmersión en una solución de 200 iniciado cada ensayo. El criterio 
cc de cada tratamiento ; para ello se para determinar la larva muerta era 
lOmaron 50 plántulas en cada el de punzarla con un alfiler 
oportunidad y se pusieron en entomológico calibre O; SI no 
contacto con la solución; presentaba respuesta se catalogaba 
posteriormente cada plántula se como inanimada . 
introducía en la unidad de 
evaluación. Se evitaba que el tejido Los resultados sobre la mortalidad 
quedara inundado, realizando una se analizaron de acuerdo con el 
leve sacudida de cada plántula . A diseño completamente al azar, con 
continuación se depositó una larva arreglo factorial 32 , con 5 
de Spodoptera, en estado Lz. replicaciones. Los porcentajes se 

transformaron a arc sen X Las 
El líquido restante en cada comparaciones entre efectos de 

tratamiento se regresó a un tratamientos se hi cieron mediante la 
recipiente o frasco diferente al que prueba de Duncan. 

TABLA 1. Tratamientos utilizados sobre larvas de Spodopterafrugiperda
[bagué -1995 A. 

Tratamientos Dosis Iden tificac ión 

Testigo (ag ua) I al 50 
Testigo (ag ua) + agral 5/1 000 ele agral 51 al 100 
Extracto alcohólico 10.000 ppm 101 al 150 
E. alcohólico 1.000 ppm 15 I al 200 
E. alcohólico 100 ppm 20 1 al 250 
Extracto acetónico 10 .000 ppm 251 al 300 
E . acetónico 1.000 ppm 301 al 350 
E . acetónico 100 ppm 35 I al 400 
Extracto etéreo 10.000 ppm 401 al 450 
E . etéreo 1.000 ppm 451 al 500 
E . etéreo 100 ppm 501 a l 550 
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Para anal izar aspectos sobre 
bioecología de las larvas de 
Spodopterafrugiperda, se llevaron a 
cabo observaciones sobre longevidad 
de las larvas, formación de la fase 
de las larvas, formación de la fase 
de pupa y emergencia de los adultos . 
Este trabajo se prolongó hasta 
cuando la úl tima larva de cada 
tratamiento completó su ciclo hasta 
llegar al estado adulto. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Cría masiva de Spodoplera. 
Mediante el proceso descrito en el 
numeral 3.2.1, se logró obtener el 
número de formas insectiles 
requeridas para la investigación . La 
ovipos íción se inició a partir del 
quinto día de emergidos los adultos. 

. Al cabo de 4 días de haber separado 
los huevos de las masas se observó 
la emergencia de las primeras 
larvas. De esta manera se logró una 
producción semanal de huevos en 
cantidad suficiente para ma ntener el 
sum inistro de larvas . Si bien es 
cierto que las cuantificaciones de 
huevos y larvas no demuestran 
valores de gran significancia, 
coinciden con lo hallado por aulOres 
que como Mihm (1984), empleando 
técnicas más depuradas. logran 
cifras simi lares . 

En cuatro frascos confiteros 
conteniendo cada uno 25 parejas, se 
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alcanza una producción semanal de 
30.000 huevos que con un 
porcentaje de eclosión del 90 %, 
permitían obtener entre 25.000 a 
27.000 larvas . 

IMPACTO SOBRE Anelllia salina. 
La ac tividad biológica de Melia 
azederach, se verificó con base en 
ensa yos de extraclOS acuosos. 
ohtenidos de semi ll as y hojas . Se 
emplearon 4 repeticiones. 

Los resultados de mortalidad 
obtenidos sobre A. salina. tanto de 
extractos de semilla como de hojas, 
demostraron mayores cifras de 
mortalidad a partir de 250 ppm. Al 
calcular las dosis letales con las 
mortalidades obtenidas se precisó 
que para el extracto acuoso de 
semillas la DLso es de 202 ppm y 
para el de hojas , la DLso es de 190 
ppm. Con estos datos se logró 
comprobar el efecto de los extraclOS 
sobre organismos, lo que conlleva a 
asegurar una acción biocida . 

Efectividad de los extractos . 
Después de efectuados los 
tratamientos con los extractos, en las 
diferentes dosis y solventes. se 
calcularon los porcentajes de 
mortalidad a los seis (6) días o sea 
144 horas de las larvas de 
Spodoplerafrugiperda. En la Tabla 
2 se registran los resultados 
obtenidos . Puede observarse que en 
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el caso de la dosis baja, en el 
extracto alcohólico, Jos valores de 
mortalidad varían entre un 40% (R¡) 
y 70% (R3) con un promedio del 
54 %. Para la dosis 
valores fluctuaron entre 
R4) Y 80 % (R3, Rs) 
promedio del 64 %. 
porcentaje alcanzado en 

alta estos 
50 % (R2 , 

con un 
El mayor 

la dosis 
media fue del 60 % (R4 Y Rs) 

En el caso del extracto acetónico 
de Melia azederach, los mayores 
porcentajes de mortalidad tan solo se 
lograron con la dosis alta, o sea 
10 .000 ppm, con un 60% (R 1 y R5); 

para las otras dosis los valores de 
mortalidad están por debajo del 
50 %, en las cinco repl icaciones. 
Aunque para el caso del extracto 
obtenido con éter en la cuarta 
replicación con dosis alta se obtiene 
una mortalidad del 80% y en las 
repl icaciones R2 y R3 del 60 %, los 
resultados en general son bajos en 
efectividad. 

De la Tabla 2, pueden destacarse 
que los máximos valores promedios 
de mortalidad, se obtuvieron con el 
extracto alcohólico, dosis alta (64 %) 
y con el extracto etéreo, dosis alta 
(60%). 

El promedio general fue 45,11 %. 
En todos los casos, la dosis alta en 
los tres extractos presentó los 
porcentajes de mayor mortalidad . 
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Al comparar estos resultados con 10 
señalado por Potenza. Rossi y 
Calafiori (1987) Y Sirnmonds, 
Romeo y Blaney (1988), se puede 
afirmar que de plantas que tengan 
compuesto con algún valor 
insecticida se pueden obtener 
extractos en diferentes medias con 
posibilidades de conseguir similares 
resultados de mortalidad; quiere ello 
decir que el parámetro que 
determina la mortalidad de las larvas 
es la dosis y no el medio . Como los 
solventes orgánicos pueden presentar 
propiedades insecticidas es necesario 
evaluarlos bajo el mismo diseño 
estadístico. 

En la Tabla 3, se incluyen los 
porcentajes de mortal idad promedio 
de los extractos alcohól ico, 
acetónico y etéreo, a los 6 días 
después de la aplicación y del 
acetónico a los 8 días después de la 
aplicación Puede fácilmente 
observarse que los mayores valores 
de mortalidad se obtienen con la 
dosis alta de 10.000 ppm en los tres 
casos. En tan solo 2 días se logran 
elevar los porcentajes promedios en 
el extracto acetónico de 34, 40, 46 a 
40, 62 y 68. La sintomatología de 
las larvas de S. frugiperda afectadas 
por los extractos , coinciden con lo 
expresado por Saxena (1987), Y se 
corrobora posteriormente en las 
observaciones bioecológicas. 
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el caso de la dosis baja, en el 
extracto alcohólico, los valores de 
mortalidad varían entre un 40% (R I ) 

y 70% (R3) con un promedio del 
54 %. Para la dosis alta estos 
valores fluctuaron entre 50 % (R2 , 

R4) Y 80% (K" Rs) con un 
promedio del 64 %. El mayor 
porcentaje alcanzado en la dosis 
media fue del 60 % (R4 y R~) 

En el caso del extracto acetónico 
de Melia azederach, los mayores 
porcentajes de mortal idad ta n solo se 
lograron con la dos i. atta, o sea 
10.000 ppm, con un 60% (R ¡ Y R'i ); 
para las otras dosis los valores de 
mortalidad están por debajo del 
50%, en las cinco replicaciones. 
Aunque para el caso del extracto 
obtenido con éter en la cuarta 
replicación con dosis alta se obtiene 
una mortalidad del 80% y en las 
replicaciones R2 y R3 del 60 %, los 
resultados en general son bajos en 
efectividad. 

De la Tabla 2, pueden destacarse 
que los máximos valores promedios 
de mortalidad, se obtuvieron con el 
extracto alcohólico, dosis alta (64 If<:) 
y con el extracto etéreo, dosis alta 
(60%). 

El promed io general fue 4S,I1 %. 
En todos los casos, la dosis alta en 
los tres extractos presentó los 
porcentajes de mayor mortalidad. 
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Al comparar estos resultados con lo 
señalado por Potenza, Rossi y 
Calafiori (1987) y Simmonds, 
Romeo y Blaney (1988), se puede 
afirmar que de plantas que tengan 
compuesto con algún valor 
insecticida se pueden obtener 
extractos en diferentes medias con 
posibilidades de conseguir similares 
resultados de mortalidad ; quiere ello 
decir que el parámetro que 
determina la mortalidad de las larvas 
es la dosis y no el medio. Como los 
solventes orgánicos pueden presentar 
prop iedades insecticidas es necesario 
evaluarlos bajo el mismo diseño 
estadístico. 

En la Tabla 3, se incluyen los 
porcentajes de mortalidad promedio 
de los extractos alcohólico, 
acetónico y etéreo, a los 6 días 
después de la aplicación y del 
acetónico a los 8 días después de la 
aplicación. Puede fácilmente 
observarse que los mayores valores 
de mortalidad se obtienen con la 
dosis alta de 10.000 ppm en los tres 
casos . En tan solo 2 días se logran 
elevar los porcentajes promedios en 
el extracto acetónico de 34,40,46 a 
40, 62 y 68. La smtomatología de 
las larvas d S frugiperda afectadas 
por los extractos, coinciden con lo 
expresado por Saxena (I987), y se 
corrobora posteriormente en las 
observaciones bioecológicas 
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TABLA 3. Porcentajes de mortalidad promedio de Spodoptera frugiperda, 
en cada tratamiento a los seis días de la aplicación . Ibagué - 1995 A, 

Dosis Extractos 

(ppm) Alcohólico Acetónico Etéreo Acetónico * 

O 
100 

1000 
10000 

O 
54 
48 
64 

O 
34 
40 
46 

O 
26 
34 
60 

O 
40 
62 
68 

(*) Valores a los 8 días de iniciado el ensayo . 

Las cifras de mortalidad que se El análisis de varianza permitió 
logran en esta investigación n detectar diferencias entre los efectos 
di fie ren de lo que concluyen de los extractos y diferencias entre 
Gomero y H oss ( 1994) en cuanto a los efectos de las dosis, en ambos 
la efectividad de sustancias que casos con probabilidades en contra 
contienen diversas partes de Melia menores del 1%. El análisis de 
azederach. varianza no detectó ninguna relación 

de dependencia significativa entre 
Mortali dad de Sp odople ra los extractos y las dos is. 
frugiperda. 

Las comparaciones entre extractos 
Análisis de varianza. Con el y entre dos is se realizaron mediante 
objetivo de buscar explicaciones la prueba de Duncan al 99 o/c. (Tablas 
concretas a los resultados de 6 y 7). No se encontró diferencia 
mortal idad hallados con los estadística entre la mortalidad 
diferentes tratamie ntos (Tabla 3), se causada por los extractos etéreo y 
realizó el análisis de varianza, el acetónico, pero el efecto de estos fue 
cual se presenta en la Tab la 4. inferior al del extracto alcohólico 

(Tabla 6). Como puede observarse 
Los promedios de los tratamientos el extracto alcohólico es el único de 

y sus co rrespondientes errores los tres evaluados que alcanza un 
es tándar se presentan en la Tabla 5 . porcentaj e de mortalidad superior al 

40 %. Aunque como lo señalan 

R~v. Fac . N aI.Agr.Medellín . Vo l. 50 NO.2. p.97 - 129. 1997. 
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TABLA 4. Análisis de va rianza para la mortalidad de larvas de Spodoplera 
frugiperda (A rcsen (mortal idad) 112). Ibagué - 1995 A, 

Fuente de Suma de Grados Cuadrado F Probabilidad 
variación cuadrados de Medio 

Libertad 

Extracro (A) 
Dosis (8 ) 
Interacción (AB ) 
Error 

774 ,57249 
837 ,89637 
5 I 8,41689 

2447 ,14 730 

2 
2 
4 

36 

387.28625-
418,94819** 
129,60422 
67 ,9763 I 

5.697 
6.163 
1,907 

.0071 
,0050 
, 1305 

Total 4578,03305 44 Cr = 19,72 % 

TABLA 5. Valores promedios, errores estándar y límites de confianza 
(99 %) para mortalidad de larvas de Spodopterafrugiperda . Extractos (A), 
Dos is (B) y combinaciones (AB) estudiados . lbagué -1995 A. 

A, B,AB Promed io Error Lím ites de confianza 
estándar L. inferior L. superior 

Extractos A 
Alcohólico 47.664667 2 , 1287917 41.874448 53,454885
Acetónico 39,088000 2 . 1287917 33 ,297781 44 ,878219 
Etéreo 38 ,655333 2,1287917 32,865115 44,445552 
Dosis (B) 
10000 . 47,766667 2, 128791 7 41 ,976448 53 ,556885 
1000 39 ,940000 2, 128791 7 34 , 149781 45,7302 19 
100 37 ,701333 2,12879 17 31,911115 43,491552 
Combinación AB 
Al chohólico 10000 49 ,840000 3,6871755 39,811047 59 ,868953 
Alcohólico 1000 45,796000 3,6871755 35,767047 55 ,824953 
Alcohólico 100 47,358000 3,6871755 37 ,3 29047 57,386953
Acetónico 10000 42,466000 3,687 I 755 32.437047 52 ,494953 
Acetóni co 1000 39,180000 3.687 I 755 29,151047 49 ,208953 
Acetónico 100 35,6 18000 3,6871755 25,5 89047 45,646953
Etéreo 10000 50,994000 3,6871755 40 ,965047 61,022953 
Etéreo 1000 34,844000 3,687 1755 24 ,8 15047 44,872953 
Etéreo 100 30,128000 3,687175 5 20,099047 40,156953 

Promedio General 41,80 2667 1,2290585 38,459682 45,145651 
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TABLA 3. Porcentajes de mortalidad promedio de Spodoplera frugiperda, 
en cada tratamiento a los seis días de la aplicación . lbagué - 1995 A. 

Dosis Extractos 

(ppm) Alcohólico Acetónico Etéreo Acetónico * 
O 

100 
1000 

10000 

O 
54 
48 
64 

O 
34 
40 
46 

O 
26 
34 
60 

O 
40 
62 
68 

(*) Yalores a los 8 días de iniciado el ensayo. 

Las cifras de mortalidad que se El análisis de varianza permitió 
logran en esta investigación no detectar di ferencias entre [os efectos 
difieren de lo que concluyen de [os extractos y diferencias entre 
Gomero y Hoss (1994) en cuanto a los fectos de las dosis , en ambos 
la efectividad de sustancias que cas s con probabilidades en contra 
contienen di ve rsas panes de Melia menores del 1%. El análisis de 
azederach. varianza no detectó ninguna relación 

de dependencia significativa entre 
Mortalidad de Spodoplera los extractos y las dosis. 
frugiperda. 

Las comparaciones entre extractos 
Análisis de varianza. Con e[ y entre dosis se realizaron mediante 
objetivo de buscar explicaciones la prueba de Duncan al 99 % (Tablas 
concretas a los resultados de 6 y 7). No se encontró diferencia 
mortalidad hallados con [os estadística entre la mortalidad 
diferentes tratamientos (Tabla 3), se causada por los extractos etéreo y 
realizó el análisis de varianza, el acetónico, pero el efecto de estos fue 
cual se presenta en la Tabla 4. inferior al del extracto alcohólico 

(Tab[a 6). Como puede observarse 
Los promed ios de los tratamientos el extracto alcohólico es el único de 

y sus correspondientes errores los tres evaluados que alcanza un 
estándar se presentan en la Tabla 5. porcentaje de mo rtalidad superior al 

40 %. Aunque como lo señalan 
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TABLA 4. Análisis de varianza para la mortalidad de larvas de Spodoplera 
frugiperda (A rcsen (mortalidad)1 /2) lbagué - 1995 A. 

Fuente de 
variación 

Suma de 
cuadrados 

Grados 
de 

Libertad 

uaurado 
Medio 

f Proh¡¡hilidad 

Extracto (A) 
Dosis (B) 
Interacción (AB) 
Error 

774,57249 
837.89637 
518,41689 

2447,14730 

2 
2 
4 

36 

387,28625 ** 
418,94819** 
129.60422 
67,97631 

5.697 
6.163 
1.907 

,0071 

.0050 
,1305 

Total 4578,03305 44 Cr = 19,72 % 

TABLA 5. Yalores promedios, errores estándar y límites de confianza 
(99 %) para mortal idad de larvas de Spodoprera frugiperda. Extractos (A), 
Dosis (B) y combinaciones (AB) estudiados . lbagué -1995 A. 

A, B,AB Promedio Error Límites de confianza 
estándar L. inferior L. superior 

Extractos A 
Alcohólico 47.664667 2,1287917 41,874448 53,454885 
Acetónico 39,088000 2,1287917 33.297781 44,878219 
Etéreo 38,65533 3 2,1287917 32,865115 44,445552 
Dosis (B) 
10000. 47,766667 2.1287917 41,976448 53,556885 
1000 39,940000 2,1287917 34,149781 45,730219 
100 37.701333 2,1287917 31.911115 43,491552 
Combinación AB 
Alchohólico 10000 49,840000 3 ,6871755 39.811047 59 ,868953 
Alcohólico 1000 45.796000 3 ,6871755 35,767047 55,824953 
Alcohólico 100 47.358000 3.6871755 37.329047 57,386953 
Acetónico 10000 42,466000 3.6871755 32.437047 52.494953 
Acetónico J000 39,180000 3.6871755 29,151047 49,208953 
Acetónico 100 35.618000 3,6871755 25,589047 45,646953 
Etéreo 10000 50.994000 3,6871755 40,965047 61,022953 
Etéreo 1000 34,844000 3.6871755 24,815047 44,872953 

Etéreo 100 30,128000 3,6871755 20,099047 40,156953 

Promedio General 4 J .802667 1.2290585 38.459682 45.145651 
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Martínez , Lagunes y Dominguez 
(1984), una planta prometedora para 
obtener extractos con poder insecti
cida es aquella que arroja una 
mortalidad igualo superior al 40% , 
pod ría aceptarse que en los tres tipos 
de solventes, el extracto de semillas 
de Melia azederach es un potencial 
insecticida 

Las diferencias entre los extractos 
ensayados obedecen a las diferentes 
sustancias que contienen, ya que 
cada solvente tiene propiedades 
químicas particulares y su capacidad 
de arrastrar sustancias es variable 
Los resultados obtenidos, coinciden 
con lo hallado por H ubrecht, 
Delaude y Gaspar (1989) Y con lo 
obtenido por Munakata (1977), 
quien sugiere solo el empleo de 
solventes alcohólicos y Acetónicos 

Vergar• . R.: Escobar. e: Galeano. P. 

Al efectuar la prueba de Duncan al 
99% para las dosis (Tabla 7), no se 
detectaron diferencias entre los 
efectos de las dosis de 100 ppm y 
1.000 ppm, que presentaron 
porcentajes promedios de 37,40 y 
41 ,21 , se encontró significancia al 
comparar el efecto de la dosis 100 
ppm con el de 10.000 ppm. No 
hubo signi ficancia al comparar los 
efectos de las dosis 1000 y 10.000 
ppm. Estos resultados son bastante 
aceptables, de acuerdo con lo 
expresado por Martínez Lagunes y 
Domínguez (1984) quienes afirman 
que valores por encima de un 40 %, 
representan para una planta un buen 
potencial insecticida. No obstante lo 
anterior, al analizar las dosis se 
puede precisar que tiene una mejor 
posibilidad el explorar dosis entre 
l.000 a 3.000 ppm . 

TABLA 6. Prueba de amplitudes limites J e Duncan (99%) para los efectos 
de los extractos sobre larvas de Spodoplerafrugiperda . Ibagué - 1995 A. 

Extractos Promedio Grupos Promedios 
(transformado) homogéneos (%) 

Etéreo 38,655333 I 39,02 
Acetónico 39,088000 I 39,75 
Alcohólico 47,664667 I 54,64 

** Denota diferencias significativas (99%) . 
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TABLA 7. Prueba de amplitudes límites de Duncan (99 %) para los efectos 
de las dosis de Melia azederach sobre larvas de S. frugiperda . Ibagué
1995 A . 

Dosis Promedio Grupos Promedios 
(ppm) (transformado) homogéneos (%) 

lOO 37,701333 37 ,40 
1000 39,940000 41,21I 

10000 47,766667 I 54 ,83 

** Denota diferencias significativas. 

Para una investigación de este tipo , 
se destaca un aspecto positivo y es 
que el coeficiente de variación es 
igual a 19,72 % (Tabla 5) lo cual 
demuestra las bondades del ensayo 

.en cuanto al control del error 
experimental y la obtención de un 
tipo de extracto y dosis para el 
control de Spodoptera frugiperda . 

En las Figuras 1 y 2, se presentan 
los intervalos de confianza al 99 % 
para los promedios de los extractos 
y dosis que se emplearon 
respectivamente . Se observa que el 
extracto alcohólico (Figura 3) 
presenta un mayor efecto de 
mortalidad , que el acetónico y el 
etéreo . Es destacable mencionar que 
en el caso de las dosis (Figura 4), 
que es obvia la mayor efectividad de 
la dosis alta o sea 10.000 ppm , pero 
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sin presentar diferencia con la dosis 
de 1.000 ppm (los extremos se 
traslapan). 

En las Figuras 3 y 4 , se presentan 
las interacciones entre extractos y 
dosis y entre dosis y extractos, no 
obstante que el anál isis de varianza 
no detectó di ferencias signi ficativas 
para estas interacciones. En ellas 
puede observarse como es el 
comportamiento de la curva del 
extracto alcohólico entre la dosis 
alta, hacia la dosis baja (lOO ppm), 
en comparación con las otras dos 
curvas (Figura 4) . Al observar el 
comportamiento de las curvas de las 
dosis se mani fiesta de inmediato el 
contraste de la dosis alta (10 .000 
ppm) con las curvas de las otras 
dosis (Figura 4) . 
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Martínez , Lagunes y Dominguez Al efectuar la prueba de Duncan al 
(1984) , una planta prometedora para 99 % para las dosis (Tabla 7), no se 
obtener extractos con poder insecti detectaron diferencias entre los 
cida es aquella que arroja una efectos de las dosis de 100 ppm y 
mortal idad igualo superior al 40 %, 1.000 ppm , que presentaron 
podría aceptarse que en los tres tipos porcentajes promedios de 37,40 y 
de solventes, el extracto de semillas 41,21, se encontró significancia al 
de Melia azederach es un potencial comparar el efecto de la dosis 100 
insecticida . ppm con el de 10 .000 ppm . No 

hubo significancia al comparar los 
Las diferencias entre los extractos efectos de las dosis 1000 y 10 .000 

ensayados obedecen a las diferentes ppm. Estos resultados son bastante 
sustancias que contienen, ya que aceptables, de acuerdo con lo 
cada solvente tiene propiedades expresado por Martínez Lagunes y 
químicas particulares y su capacidad Domínguez (1984) quienes afirman 
de arrastrar sustancias es variable. que valores por encima de un 40 %, 
Los resultados obtenidos, coinciden representan para una planta un buen 
con lo hallado por Hubrecht, potencial insecticida. No obstante lo 
Delaude y Gaspar (1989) Y con 10 anterior, al analizar las dosis se 
obtenido por M unakata (1977) , puede precisar que tiene una mejor 
quien sugiere solo el empleo de posibilidad el explorar dosis entre 
solventes alcohólicos y Acetónicos . 1.000 a 3.000 ppm . 

TABLA 6. Prueba de amplitudes limites de Duncan (99 %) para los efectos 
de los extractos sobre larvas de Spodopterafrugiperda. Ibagué - 1995 A. 

Extractos Promedio Grupos Promedios 
(trans formado) homogéneos (%) 

Etéreo 38 ,655333 39,02 
Acetónico 39,088000 39 ,75 
Alcohólico 47 ,664667 54,64 

** Denota diferencias significativas (99 %) . 
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TABLA 7. Prueba de amplitudes límites de Duncan (99 %) para los efectos 
de las dosis de Melia azederach sobre larvas de S. frugiperda . Ibagué
1995 A . 

Dosis Promedio Grupos Promedios 
(ppm) (transformado) homogéneos ( %) 

100 37,701333 37,40 
1000 39,940000 I 41.21 

10000 47 ,766667 I 54 ,83 

** Denota diferencias significativas . 

Para una investigación de este tipo, sin presentar diferencia con la dosis 
se destaca un aspecto positivo y es de 1000 ppm (los extremos se 
que el coeficiente de variación es traslapan) . 
igual a 19,72 % (Tabla 5) 10 cual 
demuestra las bondades del ensayo En las Figuras 3 y 4 , se presentan 
en cuanto al control del error las interacciones entre extractos y 
experimental y la obtención de un dosis y entre dosis y extractos , no 
tipo de extracto y dosis para el obstante que el análisis de varianza 
control de Sp odop lera frugiperda. no detectó diferencias significativas 

para estas interacciones . En ellas 
En las Figuras I y 2 , se presentan puede observarse como es el 

los intervalos de confianza al 99 % comportamiento de la curva del 
para los promedios de los extractos extracto alcohólico entre la dosis 
y dosis que se emplearon alta, hacia la dosis baja (100 ppm) , 
respectivamente . Se observa que el en comparación con las otras dos 
extracto alcohólico (Figura 3) curvas (Figura 4). A I observar el 
presenta un mayor efecto de comportamiento de las curvas de las 
mortalidad, que el acetónico y el dosis se manifiesta de inmediato el 
etéreo. Es destacable mencionar que contraste de la dosis alta (10.000 
en el caso de las dosis (Figura 4), ppm) con las curvas de las otras 
que es obvia la mayor efectividad de dosis (Figura 4) . 
la dosis alta o sea 10.000 ppm, pero 
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FIGURA 1. Intervalos de confianza (99 %) para los promedios de los 
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ESTABLECIMIENTO DE LAS 
DOSIS LETALES 

De conformidad con lo señalado en 
el capítulo de Materiales y Métodos , 
se adelantó la estimación de las dosis 
letales, para cada uno de los 
extractos . La forma como se 
procedió fue similar en todos los 
casos, tal como se describe a 
continuación. 

Dosis letal del extracto alcohólico. 
Los valores de mortalidad total , que 
se presentan en la Tabla 5, para las 
dosis alta , media y baja a saber 
10 .000, 1000 Y 100 ppm, se llevan 
a la hoja Log-probi, y una vez 
ubicados en ella se traza a mano 
alzada la línea de regresión . 
Posteriormente se efectúa el ajuste 
de la regresión del siguiente modo : 

a) Cálculo de los valores de d para 
cada nivel según dosis : 

di = O 

d = (48 - 53 )2 
2 (53 )(100 - 47) 

(48 - 53 )2 = o01 
(53)(47) . 

(54 - 42)2 
d J = (42 )( 100 - 42) 

(54 - 42)2 = 0 ,059 
(42)(58) 

120 

Vergara . R.; Escobar, C .; Galeano . P. 

b) 	 Sumatoria de valores de d 

di + d2 + d3 = O + 0.01 + 0.059 
d = 0 ,069 

c) Establecimiento del Chi 
cuadrado: 

X2d x número de insectos = 

0,069 x 10 = 0,69 


d) 	 bondad del ajuste 

El valor obtenido de 0,69 , es 
menor que el valor teórico de X2 
(99%) . De conformidad a lo 
planteado en la metodología el 
ajuste es bastante bueno . 

e) 	 Se procede a trazar sobre el 
valor 50 de la gráfica una línea 
que corte la regresión. El 
punto de corte marca el valor 
de la DL50 , que para el caso de 
este extracto es de 500 ppm 
(Figura 8) . 

f) 	 Estimación de los límites de 
confianza . 

- Los valores de las dosis letales 
16 y 84 se obtienen de la línea de 
regresión: 

DLI6 = 0 .1 DL84 1.000.000 
DLso = 500 

Rev .Fac .NaI.Agr.Medellín . Vol. 50 NO .2 . p.97-129.1997 . 
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- Cálculo de la desviación estándar 

s = [,000.000/500 + 500/0. 1 = 3.500 
2 

- Número de insectos evaluados 
entre DLI6 y DL84 : N = 120 

- Valores logarítmicos. 

anli Lag F95 2,77 x Lag 3.500 
[20 

[ .2 [ 

. 3 64[
afllt 	Lag F9'i _ '_ x Lag 3.500 

[20 

= [,28 

- Límites de confianza: 

Límite al 95 % 

LS = 500 x 1,21 = 605 
LI = 500 / 1,2 1 = 413,22 

Límite al 99 % 

LS = 500 xl,28 = 640 
LI = 500/ 1,28 = 390,63 

En la Tabla 8 se presentan los 
valores obtenidos mediante este 
procedimiento para las dosis letales 
de los extractos etéreo y acetónico 
tanto a los seis como a los ocho 
días. Puede observarse que estos 
corresponden a : DLso = 3250 ppm, 
DL50 = 28.000 ppm DLso = 410 
ppm en forma respectiva . 
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Observaciones bioecológicas . 
Después de dar por terminada la 
fase estipulada para realizar las 
lecturas de mortalidad, se decidió 
continuar haciendo observaciones 
sobre los individuos sobrevivientes 
después de la aplicación de los 
tratamientos. Para tal efecto, 
diariamente se les cambió el 
alimento suministrándoles tejido 
fresco en los mismos recipientes 
"compoteros" . Se buscaba con estas 
observaciones precisar efectos 
posteriores en el ciclo de Spodoptera 
frugiperda . 

En la Tabla 9 se incluyen los 
valores sobre las 247 larvas 
sobrevivientes que se les hizo el 
seguimiento hasta el estado de pupa . 
El promedio general de duración del 
estado larval fue de 26 ,74 días , 
siendo menor en el extracto 
alcohólico (25,87 días) y en la dosis 
de 10.000 ppm . Se prolonga la 
duración de la fase de larva en el 
extracto acetónico (27 ,33 días) . De 
las pupas formadas se hizo una 
separación en los frascos confiteros 
de un número determinado de ellos 
(Tabla 10) para realizar el ciclo 
entre pupa y estado adulto . En esta 
parte se 
sobre 221 
emergieron 
porcentaje 

hicieron observaciones 
pupas, de las cuales 
203 adultos para un 
de emergencia del 

91 ,85 % que se considera muy 
bueno. 
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ESTABLECIMIENTO DE LAS b) Sumatoria de valores de d 
DOSIS LETALES 

di + d2 + d) = O + 0.01 + 0.059 
De conformidad con lo señalado en d = 0,069 

el capítulo de Materiales y Métodos, 
se adelantó la estimación de las dosis c) Establecimiento del Chi 
letales, para cada uno de los cuadrado: 
extractos. La forma como se 

X2procedió fue similar en todos los d x número de insectos 
casos, tal como se describe a 0,069 x 10 = 0,69 
continuación. 

d) bondad del ajuste 
Dosis letal del extracto alcohólico. 
Los valores de mortalidad total, que El valor obtenido de 0,69, es 
se presentan en la Tabla 5, para las menor que el valor teórico de X2 
dosis alta, media y baja a saber (99%). De conformidad a lo 
10.000, 1000 Y 100 ppm, se llevan planteado en la metodología el 
a la hoja Log-probi, y una vez ajuste es bastante bueno . 
ubicados en ella se traza a mano 
alzada la línea de regresión . e) Se procede a trazar sobre el 
Posteriormente se efectúa el ajuste valor 50 de la gráfica una línea 
de la regresión del siguiente modo: que corte la regresión. El 

punto de corte marca el valor 
a) Cálculo de los valores de d para de la DLso, que para el caso de 

cada nivel según dosis : este extracto es de 500 ppm 
(Figura 8). 

di = O 
f) Estimación de los límites de 

d _ (48 - 53)2 confianza. 
2 - (53)(100 - 47) 

(48 - 53)2 = 001 - Los valores de las dosis letales 
(53)(47) , 16 y 84 se obtienen de la línea de 

regresión: 
(54 - 42)2 

d) = -:-:(4=2,...,.)(.,...,IOO=------,-,42~) 
DLI6 = 0.1 DLg4 1.000.000 

(54 - 42)2 = 0,059 DLso = 500 

(42)(58) 
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- Cálculo de la desviación estándar O bservaciones bioecológicas . 
Después de dar por terminada la 

s = 1.000 .000/500 + 500/0 . 1 = 3 .500 fase estipulada para realizar las 
2 lecturas de mortalidad, se decidió 

continuar haciendo observaciones 
- Número de insectos evaluados sobre los individuos sobrevivientes 

entre DLl6 y DL84 : N = 120 después de la aplicación de los 
tratamientos. Para tal efecto, 

- Valores logarítmicos . diariamente se les cambió el 
alimento suministrándoles tejido 

anti Lag F 95 2.77 x Lag 3.500 fresco en los mismos recipientes 
120 "compotero ". Se buscaba con estas 

1.21 	 observaciones precisar efectos 
posteriores en el ciclo de Spodopteraa I L F 3.641 L 3 500 n { og <¡<¡ = l20 x og . frugiperda. 

= 1,28 
En la Tabla 9 se incluyen los 

valo re sobre las 	 247 larvas - Límites de confianza : 
sobreviv ientes que se les hizo el 
seguimiento hasta el estado de pupa. Límite al 95 % 
El promedio general de duración del 
estado larval fue de 26,74 días,LS = 500 x 1,21 = 605 
siendo menor en 	 el extractoLI = 500 / 1,21 = 413,22 
alcohólico (25,87 días) y en la dosis 
de 10.000 ppm. Se prolonga laLímite al 99 % 
duración de la fase de larva en el 
extracto acetónico (27 ,33 días) . DeLS = 500 x 1,28 = 640 
las pupas formadas se hizo unaLI = 500/1,28 = 390,63 
separación en los frascos confiteros 
de un número determinado de ellos En la Tabla 8 se presentan los 
(Tabla 10) para realizar el ciclovalores obtenidos mediante este 
entre pupa y estado adulto . En esta procedimiento para las dosis letales 
parte se hicieron observacionesde los extractos etéreo y acetónico 
sobre 221 pupas, de las cualestanto a los seis como a los ocho 
emergieron 203 adultos para undías. Puede observarse que estos 
porcentaje de emergencia delcorresponden a: DLso = 3250 ppm, 
91 ,85% que se considera muyDLso = 28.000 ppm 	 DLso = 410 
bueno . ppm en forma respectiva . 
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POlencial ritoinsecticida de . 

TABLA 9. Duración en días (dd) de larvas de Spodoptera frugiperda 
sobrevivientes a los tratamientos, que logran empupar. Ibagué - 1995 A. 

EXTRACTOS 

Dosis Alcohólico Acetónico Etéreo 

No, dd No. dd No. dd 
larvas larvas larvas 

100 23 30,2 33 32,0 37 30,0 
1000 26 26,8 30 28,4 33 29,5 
10000 18 20,6 27 21,6 20 21,5 

Promedio 25,87 27,33 27,0 

Número total larvas observadas: 247 
Promedio (d.d): 26,74 

TABLA 10. Duración en días (dd) de pupas de Spodoptera frugiperda 
sobrevivientes a los tratamientos y número de adultos emergidos. Ibagué
1995 A. 

EXTRACTOS 

Dosis Alcohólico Acelónico 	 Etéreo 

No. dd Adultos No . dd Adultos No . dd Adultos 

pupas emergi  pupas emergi pupas emergi

dos dos dos 

lOO 20 O 19 30 12 27 34 10 32 

1000 24 9 22 27 10 25 30 11 27 

10000 14 7 13 24 6 21 18 8 17 

Número total observaciones (pupas): 221 
Número de adultos emergidos: 203 
% emergencia: 91.85 

dd ( X) = 9,22 días 
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Potencial fitoinsecticida de .. 

TABLA 9. Duración en días (dd) de larvas de Spodoptera frugiperda 
sobrevivientes a los tratamientos, que logran empupar. Ibagué - 1995 A. 

EXTRACTOS 

Dosis Alcohólico Acetónico Etéreo 

No. dd No. dd No. dd 
larvas larvas larvas 

100 23 30,2 33 32,0 37 30 ,0 
1000 26 26,8 30 28,4 33 29,5 

10000 18 20,6 27 21,6 20 21,5 

Promedio 25,87 27,33 27,0 

Número total larvas observadas : 247 
Promedio (d.d): 26,74 

TABLA 10. Duración en días (dd) de pupas de Spodoptera frugiperda 
sobrevivientes a los tratamientos y número de adultos emergidos. Ibagué
1995 A . 

EXTRACTOS 

Dosis Alcohólico Acetónico Etéreo 

No . 

pupas 

dd Adultos 
emergi

dos 

No. 
pupas 

dd Adultos 
emergi

dos 

No . 

pupas 
dd Adultos 

emergi

dos 

100 
1000 

10000 

20 
24 
14 

O 
9 
7 

19 
22 

IJ 

30 
27 
24 

12 
10 
6 

27 
25 
21 

34 
JO 
18 

10 
11 
8 

32 
27 
17 

Número total observaciones (pupas): 221 
Número de adultos emergidos: 203 
%emergencia: 91 ,85 

-
dd ( X ) = 9.22 días 
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El estado pupal duró 9 ,22 días , 
lográndose la mayor duración en 
todos los extractos para los 
indiv iduos provenientes de la dosis 
baja (lOO ppm) (Tabla 10) y la 
menor duración en días para 
aquellos de la dosis de 10 .000 ppm. 
Es de anotar que las pupas se 
colocaron en los frascos confiteros, 
previo sexado para así asegurar el 
ciclo del estado adulto, el número de 
pupas por frasco fue de diez (10), 
para cinco (5) parejas . 

Por último se adelantó el 
exper imento para verificar la 
duración del número tle huevos por 
masa que cada hembra ovipos itaba 
(Tabla 11) ; debido al número de 
parej as y a una oviposición irregular 

Vergara . R.: Escobar. c.: Galeano . P. 

se logró obtener tan solo huevos 
promedios por cada masa y no el 
total de huevos por hembra. Las 
posturas incubaron a los 4,5 días , 
con · un po rcentaje de eclosión del 
97 %, registrados estos dato de la 
observación de cinco masas de 
huevos. El rango de huevos por 
masa fue de 94 a 74 , con un 
promedio de 83,8 . La duración 
promedia de los adultos fue de 11,33 
días . 

Después de ade lantar las lecturas 
d e mortalid a d , r e a l izar la 
transfo rmación de los datos y 
efectuar los análisis respectivos que 
conducen a precisar las dos is letales 
de los extractos y con base en los 
resultados obtenidos en la presente 

T ABLA 11 . Duración en días (dd) de la fase adulta y número de huevos 
ovipos itados (X) por masa de los indiv iduos sobreviv ientes . Ibagué-1 995 A. 

EXT RACTOS 

Dos is Alco hó lico Ace tó ni co Eté reo 

- -
No . ud X No. dd X No . dd X 

adultos huevos auultos huevos au ultos huevos 

100 10 14 94 10 12 86 10 14 92 

1000 10 12 88 10 10 74 10 12 86 

10000 10 10 74 10 8 78 10 10 82 

-
dd ( x ) general : 11 ,33 día 

-
( X ) general de huevos por masa : 83,8 

Total adultos observados: 90 

RevFac.N aIAgr.Medell ín. Vol 50 No. 2 . p .97- 129 .1997. 

Putenc ia l fíto insecti cida de . 

investigación y en los reportes 
bibl iográficos sobre composlClOn 
química de Melia azederach, se 
puede señalar con claridad que en 
las semillas de este árbol hay 
concentraciones de monoterpenos, 
sesquiterpenos (diterpeno s y 
triterpenos) cumarinas y lactonas 
terpénicas que producen acción 
antialimentaria (Munakata , 1977), 
pero que su efecto letal puede 
deberse a la acci ón sinergística de 
varios de estos metabolitos (Nakatani 
el al, 1985) . Es claro cuando se 
examinan las larvas que fueron 
sometidas a los tratamientos , 
observar en ellas una deshidratación 
que es atribuida a la acción de las 
cumarinas las cuales inhiben el 
desplazamiento del agua en el 
protoplasma celular de organismos 
afectados (Kubo el al , 1976) . 

Aunque en esta investigación no 
se hizo un estudio fitoquímico, es 
importante anotar que los esteroides 
y terpenos son empleados en la 
síntesis de productos repelentes 
contra especies insectiles, debido a 
su sabor amargo y por ello se les 
atribuye aCClon fagoinhibidora 
(Munakata, 1977; Isman y 
Rodríguez, 1983). Las lactonas 
terpénicas al igual que las cumarinas 
presentan actividad antialimentaria y 
se ha encontrado acción inhibidora 
del crecimiento en vegetales 
(alelopatía) . 

CONCLUSIONES 


La util ización de extractos de 
plantas con acción insecticida es una 
posibilidad demostrada en esta 
investigación con Melia azederach 
L. Después de interpretar los 
resultados obtenidos pueden 
aportarse como aspectos 
concluyentes : 

- La especie insectil Spodoptera 
frugiperda J. E. Smith, puede 
criarse masivamente en laboratorio 
a base de dieta cruda o natural de 
plantas hospederas como Sorghum 
bicolor Moench. 

- La planta llamada Paraiso Melia 
azederach contiene compuestos 
que permiten una activ idad 
biológica sobre nauplios de 
Artemia salina. 

Los mayores porcentajes de 
mortalidad de larvas de 
Spodoplerafrugiperda se lograron 
en todos los casos con las dosis 
alta (10.000 ppm) para los 
extractos alcohólico , acetónico y 
etéreo de Melia azederach. 

- Los extractos ensayados 
demostraron una acción 
antial imentaria . 

El tiempo ópt imo de evaluación de 
resu ltados es de 72 horas, pero 

Rev .Fac . N al Agr. Medellín . Vol.50 "o.2 .p. 97 - 129. 1997 . 125 



El estado pupal duró 9,22 días, 
lográndose la mayor duración en 
todos los extractos para los 
individuos provenientes de la dosis 
baja (lOO ppm) (Tabla 10) y la 
menor duración en días para 
aquellos de la dosis de 10.000 ppm. 
Es de anotar que las pupas se 
colocaron en los frascos confiteros, 
previo sexado para así asegurar el 
ciclo del estado adulto, el número de 
pupas por frasco fue de diez (10), 
para cinco (5) parejas. 

Por último se adelantó el 
experimento para verificar la 
duración del número de huevos por 
masa que cada hembra ov ipositaba 
(Tabla 11); debido al nú mero de 
parej as y a una oviposición irregular 

Verga ra . R .. Escobar. c. ; Galeano . P. 

se logró obtener tan solo huevos 
promedios por cada masa y no el 
total de huevos por hembra. Las 
posturas incubaron a los 4,5 días, 
con ' un porcentaje de eclosión del 
97 %, registrados estos dato de la 
observación de cinco masas de 
huevos. El rango de huevos por 
masa fue de 94 a 74, con un 
promedio de 83,8 . La duración 
promedia de los adultos fue de 11,33 
días. 

Después de adelantar las lecturas 
de mortalidad, real iza r la 
transformación de los datos y 
efectuar los análisis respectivos que 
conducen a precisar las dos is letales 
de los extractos y con base en los 
resultados obtenidos en la presente 

TABLA 11 . Duración en días (dd) de la fase adulta y número de huevos 
ovipositados (X) por masa de los individuos sobrevivientes . Ibagué-1995 A. 

EXTRACTOS 


Dos is Alcohólico Acetónico Etéreo 

No . dd X No. dd X No. dd X 
adultos huevos adultos huevos adultos huevos 

100 lO 14 94 lO 12 86 lO 14 92 
1000 lO 12 88 lO 10 74 10 12 86 

10000 10 10 74 10 8 78 10 10 82 

-
dd ( X ) general: 11,33 días 

-
( X ) general de huevos por masa: 83,8 

Total adultos observados: 90 

Potencial fitolO sec ticlda de . 

investigación y en los reportes 
bibliográficos sobre composlclon 
química de Melia azederach, se 
puede señalar con claridad que en 
las semillas de este árbol hay 
concentraciones de monoterpenos, 
sesquiterpenos (diterpenos y 
triterpenos) cumarinas y lactonas 
terpénicas que producen acc ión 
antialimentaria (Munakata , L977), 
pero que su efecto letal puede 
deberse a la acción sinergística de 
varios de estos metabolitos (Nakatani 
el al , 1985) . Es claro cuando se 
examinan las larvas que fueron 
sometidas a los tratamientos, 
observar en ellas una deshidratación 
que es atribuida a la acción de las 
cumarinas las cuales inhiben el 
desplazamiento del agua en el 
protoplasma celular de organismos 
afectados (Kubo el al, L976) 

Aunque en esta investigación no 
se hizo un estudio fitoquímico, es 
importante anotar que los esteroides 
y terpenos son empleados en la 
síntesis de productos repelentes 
contra especies insectiles, debido a 
su sabor amargo y por ello se les 
atribuye aCClOn fagoinhibidora 
(Munakata, 1977; Isman y 
Rodríguez, 1983) . Las ¡actonas 
terpénicas al igual que las cumarinas 
presentan activ idad antialimentaria y 
se ha encontrado acción inhibido ra 
del crecimiento en vegetales 
(alelopat ía) . 

CONCLUSIONES 

La utilizac ión de extractos de 
plantas con acción insecticida es una 
posibilidad demostrada en esta 
investigación con Melia azederach 
L Después de interpretar los 
resultados obtenidos pueden 
apo rt arse como aspectos 
conclu yentes: 

- La especie insectil Spodoptera 
frugiperda J. E. Smith, puede 
criarse masivamente en laboratorio 
a base de dieta cruda o natural de 
plantas hospederas como Sorghum 
bicolor Moench. 

- La planta ll amada Paraiso Melia 
azederach contiene compuestos 
que permiten una actividad 
biológica sobre nauplios de 
Artemia salina. 

- Los mayores porcentajes de 
mortalidad de larvas de 
Spodoplerafrugiperda se lograron 
en todos los casos con las dosis 
alta (10 .000 ppm) para los 
extractos alcohólico, acetónico y 
etéreo de Melia azederach. 

- Los e xt rac to s ens aya dos 
dem ostrar on una acción 
antialimentaria. 

El tiempo ópti mo de evaluación de 
resul tados es de 72 horas, pero 
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debido a su efecto progresivo la . ASCHER . K.R.S. Plant-de rived 
acción letal se manifiesta en insect ant ifeedams: problems and 
mayor medida después del quinto prospeces . En: lnternational Pest 
día . COntrol. Vol. 29, No . 6 (1986); 

p . 131 - 133. 
- Al establecer las dosis letales 

meu ¡as de los extractos mediante BEJARANO U., A . Y L. ESPA
el método gráfico de Log-Probi , ÑOL, P. Evaluación de la 
:,e verificó no sólo la bondad del susceptib ilidad de seis poblaciones 

procedimiemo. sino que también de Spodoptera frugiperda (J . E. 

pudo prec Isarse : extracto Sm ilh ) a do s insect icidas 

alcohól ico DL50 - 500 ppm: organofosforados . Bogotá, 1984. 

ext racto etéreo DLso - 3250 ppm; 97p . Tesis (Ingenieros Agrónomos). 

extracto acetónico D L)O - 28 .000 Universidad Nacional de Colombia, 

ppm; todos ellos a los 6 días acu Itad de Agronomía. 

después de la aplicación. Cuando 

para el últi mo extracto se reallza BLEECKER, A.B. and ROMEO, 

el cálculo de la DL50 pero R días J.J . En : Phytochemistry . Vol. 20 

después de la aplicación es ta 198 1): p .1 845 . 
alcanza un valor de 500 ppm . 

CARDONA. Césa r. Resistencia de 
- Los extractos ap licados que no insectos a insecticidas . En: 

ti enen efecto letal sobre algunas Mi ~ celánea SOCOLEN. No. 1 
larvas alteran su biología por (1985); p .2-5. 
cuanto se prolonga la fase larval, 
se inc rementa e l período de pupa. GALLEGO F . L. Estudios 
se modifica el número de huevos fundam e ntales . Medell ín : 
por masa y la duración de los Univers idad Nacional de Colombia, 
adul tos . Facultad Nacional de Agronomía, 

1946. 150p. 
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dehido a su e fecto prog resivo la 
acc ión letal se manifie. ta en 
mayor medida después del quinto 
día . 

- Al establecer la' do i letales 
medias de los extractos mediante 
el método gráfi co de Log-Probi, 
se veri fi có no sólo la bonuad d l 
procedimiento, si no que también 
pudo prec isarse: ext racto 
alcohólico - 500 ppm;DL50 
ex tracto etéreo DL50 - 3250 ppm; 
ex.t racto acelónico DL50 - 28.000 
ppm; lOdos ellos a los 6 días 
después de la aplicación. Cuando 
para el últ imo xt racto se realiza 
el cálculo de la DLso pero 8 días 
después de la aplicac ión esta 
alcanza un valor de 500 ppm. 

Los extractos apl i ados que no 
tienen efecto I ta l sobre algunas 
la rvas alteran 'u b io l gía por 
cuanto se p rolonga la fase larval, 
se incrementa el período de pupa, 
se modi fica el número d huevos 
por masa y la uuración de los 
adultos. 
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