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POTENCIAL INSECTICIDA DE EXTRACTOS DE
Melia azederach L. (MELIACEAE). ACTIVIDAD
BIOLOGICA Y EFECTOS SOBRE Spodoptera frugiperda
J.E. SMITH

Rodrigo Vergara Ruiz', Carlos Escobar Soto?,
Pedro E. Galeano Olaya’

RESUMEN

En la busqueda de alternativas de control de Spodoptera frugiperda J. E. Smith
{Lepidoptera:Noctuidae), diferenties al uso de insecticidas se planificé esia
investigacion con el objetivo de precisar las propiedades insecticidas de exiractos
de Melia azederach L, para el control de larvas en esiado L, El trabajo se
adelanio en Laboratorios de la Universidad del Tolima en Ibagué, ubicados en una
zona de vida correspondiente al bosque humedo Montano Bajo (bh-MB), las
condiciones de temperatura fueron de 28 + 2°Cy 70% de humedad relativa. Esios
trabajos se realizaron durante 1994 y 1995.

Los extractos se obtuvieron empleando tres solvenies: alcohélico, acetonico y etéreo,
trabajando con un disefio completamenie al azar con arreglo factorial 3 con's
replicaciones.
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Antes de hacer las aplicaciones de los extracios se procedio a verificar su actividad
biologica sobre Artenua salina. La dieia alimenticia natural y la cria masiva de
Spodoptera frugiperda, se organizo de tal forma que se pudiera obtener material
para loda la investigacion. Después de efectuados los tratamientos se hicieron
lecturas de morialidad hasta los 6 dias v posteriormente se continuaron realizando
observaciones bioecologicas sobre [os individuos sobrevivientes, hasta el estado
adulto y etapa de oviposicion.

El anadlisis de morialidad emuestré  que los exiractos tienen un efecto
antialimientario sobre las larvas del insecto-plaga, siendo el extracto alcohdlico en
su dosis alta el mejor

Al efectuar el establecimientio de las dosis letales medias se preciso que se pueden
trabajar conceniraciones entre [.000-3 000 ppm para obtener optimos resultados
El efecto antialimentario de los extractos produce en los individuos sobrevivientes
una prolongacion de la duracion en dias de las fases de su ciclo de vida.

Palabras clave: Spodoptera frugiperda, Melia azederach, Artemia salina, control,
extracios.

ABSTRACT

Searching alternatives 1o the use of insecticides (o control Spodoptera frugiperda J
E. Smith (Lepidoptera:Noctuidae), wus designed this investigation with the purpose
10 determine insecticide properties of Melia azederach L extracts, in order 10 control
larvas in L, state. Research wus developed ai the laboratory of Universidad dei
Tolima-tbagué which is a Humid low mountain forest, with 28 ~ 2°C of temperatire
and 70% of relative humidiry. These works were realized from 1994 10 1995,

Using three solvenis. alcoholic, aceionic an ethereal \ere obtained the extracis,
working with the completelv random design with adjustment factor 3°. with five
replications.

Before the extract applicarions were made il wus confirmed their activity on Artemia
salina. Natural feeding diet and the breeding masses of Spodoptera frugiperda were
orgamized such a way 1o obtain material for the investigation. After (reaiments were
applied, death rate lectures were made up to six days and then il was followed
bioecology observations on the survival individuals up (o adult state and oviposition
stage.
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Death rate analysis proved that the extracts have antifeeding effects on insect-plague
larvas, being the alcoholic extract in its high dose being the best. When lethal mean
doses were established 11 was determined thai, it is possibie to work with 1000-3000

ppm conceniralions (0 obtain the optimal results.

The extract effects which Is

antifeeding produces a lenghtening duration in days of their cycle phases.

Key words: Spodopiera frugiperda, Melia azederach, Artemia salina. control,
extracts.
INTRODUCCION ornamentales, esta plaga ha sido

La importancia econémica de los
insectos plagas que se registran en
los cultivos de Colombia, se
mcrementa en muchas oportunidades
por las inversiones que hacen los
agricultores en los productos de
origen quimico para adelantar las
practicas de control. Esta situacidn
se debe no sélo a los precios que los
plaguicidas tienen en el mercado,
sino también porque las especies
nocivas desarrollan resistencia a los
insecticidas.  Estas consideraciones
son vélidas para diversas especies-
plagas y muy notoriamente, en los

ultimos anos, para Spodoptera
frugiperda ) E. Smith
(Lepidoptera:Noctuidae), conocido

como gusano cogollero del maiz.

En Colombia, S. frugiperda se
reporta afectando la gran mayoria de
cultivos, asi como también un
sinnimero de plantas no cultivadas.
En agroecosistemas como
algodonero, arroz, sorgo, maiz vy
cana de azucar, cultivos de
hortalizas, frutales, pastos y en

objeto de control con sustancias
quimicas, con resultados
contradictorios en méas de una
oportunidad. Se necesita en el pais

buscar alternativas de control
diferentes a los insecticidas
SINLELICOS. Esta 1nvestigacidn
pretende explorar la accidon

insecticida de extractos de una planta
de la familia Meliaceae, conocida
como Melia o Paraiso. Melia
azederach L.

En este trabajo se buscaron como

objetivos. establecer inicialmente
una cria masiva del insecto a
controlar o sea Spodoptera

frugiperda, verificar la actividad
biolépica de los extractos,
comprobar su efectividad insecticida
y establecer las dosis letales medias
para los extractos aplicados. Se
desarrollaron actividades vy
operaciones en los Laboratorios de
Quimica y Biologia de la Facultad
de [ducacion y Lntomologia de la
Facultad de Ingenieria Agronomica
de la Universidad del Tolima, en un
periodo  de  ticmpo  comprendido
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entre los anos de 1994 y 1995,
REVISION DE LITERATURA

Las plantas contienen sustancias
que pueden ocasionar alteraciones en
el proceso alimenticio de los
insectos. Un tipo de ellas son los
llamados antialimentarios (aal), de
los cuales se conocen solo unos
pocos. Se calcula que unos 10.000
metabolitos secundarios se han
definido quimicamente de varias
especies de plantas, pero se
considera que su numero puede ser
de mas de 400.000, y de éstos muy
pocos se han ensayado como
fitoinsecticidas. Ascher (1956)
afirma que entre estas sustancias se
tienen glicosidos, quinonas, fenoles,
terpenos (mMono y sesqui-terpenos,
ditri y tetranorterpenoides),
cumarinas, furanocumarinas,
lignanos. alcaloides, esteroides,
poliacetilenos y otros diferentes
productos. Estos  productos
quimicos pueden ser de alto peso
molecular tales como lectinas,
polisacaridos y sustancias proteicas.
Algunos de estos  compuestos
inhiben el crecimiento y desarrollo
de especies de insectos, otros pueden
alterar actividades proteoliticas o
amitoliticas 'y sirven c¢omo
antialimentarios para insectos 'y
mamiferos. Asl  mismo, una
diversidad de compuestos
aleloquimicos de bajo peso
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molecular puede encontrarse en las
plantas desemperiando un importante
papel en los mecanismos defensivos
contra el ataque de insectos y otros

animales herbivoros, entre estos
compuestos se tienen:  saponinas,
taninos, ligninas, terpenoides,

alcaloides, aminoacidos no proteicos
y compuestos cianogénicos (Ishaaya,
1990).

Debido a la elevada y diversa
produccién de estas sustancias por

las plantas, Rosenthal (1986) plantea

que es importante investigarias como
fuente de bioinsecticidas que
disminuyan la peligrosidad de los
insecticidas organicos de sintesis y
asi se pueda minimizar la
contaminacién ambiental. Este
planteamiento es respaldado por
Saxena (1987) quien comenta cdmo
los problemas generados por los
insecticidas, pueden solucionarse
mediante el empleo de productos
naturales obtenidos de las plantas y
los cuales pueden actuar de forma

diferente. Los antialimentarios (aal)’

pueden reducir o prevenir el proceso

alimenticio de los insectos vy
consecuente con ello su crecimiento,

desarrollo. sobrevivencia vy
reproduccién  serfan  notablemente
afectados. La presencia de aal en

las plantas constituye de por si una
barrera contra el ataque de las
plagas y, ademas, preservan la fauna
benéfica.
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Las especies  pertenecientes il
género Spodoptera por su caracter
polifago se han constutuido en un
serio problema en diversos palses

del mundo, de ahi que la basquedy

de soluciones de control se haya
extendido a la accién de los
compuestos  metabolicos  de  las
plantas. Un extracto de las semillas
de la planta Sandoricum koetape.
demostré poseer dos sustancias
limonoides a saber Sandoricina y G-
hidroxysandoricina Al
incorporarlos a las dietas de §.
Sfrugiperda 'y  Ostrinia  nubilalis
Fabricius, las larvas se
afectadas en su crecuniento vy
desarrollo  Cuando se emplearon
dosis  altas  se incrementd 1
mortalidad, tal como lo informan
Powell et al (1991). EIl hsiado de
plantas estudiadas para obtener
extractos contra Spodopiera
frugiperda es extenso. En Estados
Unidos de la planta Meliaceae
Carapa procera L. se obtuvo por
parte de Mikolajczak y su grupo de
investigadores (1988) un extracto
limonoide el cual tiene efectos
antialimentarios sobre S. frugiperda
De igual manera en Bélgica.
Hubrecht, Delaude y Gaspar (19%9)
también han adelantado
investigaciones para el control de §.
Sfrugiperda con extractos de plantas,
ensayando 9 saponinas obtenidas de
las especies Securidaca
longipedunculaia, Hovenia dulcis 'y

vieron

Blighia webwitselhi con resultados

mscenechis de gran interes

Bleecker
mvestigan

y Romceo (1981)
difercutes  compuestos
quimicos presentes y relacionados
con la fanulia Mimosaccae y el
género  Calliandra  spp. han
comprobado seis patrones dilerentes
de distitbucion  qguinuca.  y  en
pruebas de laboralorio sobre inseclos
frtofagos, se hatld una alta actividad
insecucida  de parte de  varios
compuestos.  En concentraciones
equivalentes a las de las plantus
infuiben seriamente [a supervivencia,

que

el desarrollo vy Ty metamorfosis de
los nsectos bajo  ensayos I'n
cuanto a la actividad
sobre Spodoprera frugiperda, estos
autores a  partr  de Calliondro
obtuvieron seis ammodcidos de lus
hojas y al investicar sus electos
encontraron
sobre crecimicnto y metamorfosis de
la especie insectil, a concentraciones
de 0,1 a 0.5% incorporados a lu
dicta total.

secticida

resullados  negativos

Es interesanie destacar que en ¢l
Africa, Kubo er al (1976) cinpleitan
las especies Warburgia stublncannii
L.y Wongadensis L., dos plutas
de la tfamilia  Canclluceae,
encontrando que [os extractos de la
corteza poscen accion antialinientariy
contra Spodoptera littoralis (G y S
exempia (Guenee): los compuestos
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aislados fueron Poligodial,
Ugandensidial y Warburganal. En
otros ensayos usando extractos de
Eremochloa ophiuroides para el
control de S. frugiperda por parte de
Wiseman et al (1990) pudo
comprobarse que esta planta presenta
resistencia a la plaga, por cuanto
contiene 4cidos clorogénicos,
cafeoliquinicos, maysina y luteolina
Los extractos se obtuvieron mediante
procesos en fresco y fraccionados y
se incorporaron a una dieta
meridica, ensayandolos contra larvas
de primer y segundo instar.

Es muy importante verificar la
accton de los extractos no solo a
nivel de laboratorio, sino también en
el campo, y es asi como Villar ef al
(1990) tomaron como plaga
indicadora Spodoprera frugiperda 'y
evaluaron infusiones y extractos
acuosos de Hippocratea sp. Ricinus
comnunis L., Trichilia havanensis y
T americana; después de las
aplicaciones de los productos
encontraron que 1os extractos tanto
de Trichilia havanensis como
Trichilia americana al 10%, con dos
aplicaciones por semana, a partir de

“los 37 dias, dieron la mayor
protecciéon del cultivo empleado
(maiz).

Intentando la  obtenciéon de
sustancias de plantas con efectos
promisorios  contra  Spodoptera

Verrara, Koo biscobar, C.: Galeano. P

frugiperda, Martinez, Lagunes vy
Dominguez (1984) probaron
infusiones y macerados acuosos de
plantas medicinales a una
concentracion del 5%, con las cuales
se contamind la dieta artificial,
donde se colocaron larvas del primer
instar de esta plaga. Se tomaron
como base dos caracteristicas: el
porcentaje  de mortalidad y la
disminucidn del peso de la larva; en
el primer caso se considera como
una planta prometedora la que di un
porcentaje de mortalidad 1gual o
mayor al 40%; para el segundo
caso, el peso de la larva debe ser
menor o 1gual al 50% de peso del
testigo. De un total de 79 plantas
probadas de 44 familias, cuatro
plantas resultaron prometedoras.
Hyppocratea sp, Smilax
aristolochiaefolia, S. moranense y
Swietenia humilis

En trabajos con Spodoptera litura,
Munakata (1977), encontrd que de la
planta Cocculus trilobus DC, se
extrajeron alcaloides con efecto
antialimentario; igual resultado se
logré6 con extractos crudos de
Parabenzoin trilobum Nakal (=
Lindera triloba Blume). De Orixa
Japonica Thumberg se obtuvieron a
partir de las hojas y mediante
extractos benzénicos, tres sustancias:
isopimpinellina, bergapteno vy
kokusagina, con efectos
antialimentarios sobre esta plaga

102 Rev.Fac.Nal.Agr.Medellin. Vol. 50 No.2. p.97-129.1997




\

\

Potencial fitoinsceticida de. ..

(Munakata, 1977).

En Colombia, Moreno, Arango y

Gonzdlez (1993), utilizando
extractos etéreos y alcohdlicos de las
especies  Hyeronima  moriiziana

(Euphorbiaceae) y Duranta mutissii
(Verbenaceae)  investigaron  los
efectos de contacto e ingestién sobre
larvas de S. sunia (Guenée)
(Lepidoptera: Noctuidae), criadas en
laboratorio. Para ello tomaron un
gramo de dieta mezclada
homogéneamente con las soluciones
en prueba, obteniendo en los
resultados preliminares una alia
mortalidad. Ademis, se observaron
efectos que retardan los procesos dc
muda y toxicidad en las larvas que
ingirieron la dicta.

En Colombia el wmsecto fitofago
que registra el mayor nimero de
hospederos c¢s el Spodoptera

v frugiperda J.1:. Smith (l.epidoptera-

|

Noctuidae). Posada (1989). lo
menciona atacando 28 plantas
diferentes. No se sabe con certeza

la fecha en la cual se registra por
primera vez Spodoptera en el pais,
pero Gallego (1946) plante6 que
como Laphygma (sinonimia) se
encontré haciendo dano a partir de
1937, pero que es factible que su
presencia date de muchos afios atras.

Posada (1989) presenta como
especies de este género en Colombia

Rev.Fac.Nal Agr.Medellin Vol.50 No. 2.p.97-129 1997

las siguientes: Spodoptera eridania
(Cramer). S. frugiperdal. E. Smith;
S, latifascia (Walker); S.
ornithogalli (Guenée); S. sunia
(Guenée) y Spodoptera sp. La mas
importante especie en Colombia del
complejo  Spodoptera es S.
frugiperda (J.E. Smith), con un
amplio rango de adaptacién (0-2800
m.s.n.m.) presente en todas las
zonas agricolas; le siguen en
importancia S.  sunia 'y S
ornitogalli, aunque el primero se
encuentra méas ampliamente
distribuido . LI amplio rango de
hospederos, ¢l gran potencial bidtico
y sus hdbitos alimenticios le
perniiten causar dafio a todos los
¢stados de desarrollo de muchos
cultivos. siendo éstos de importancia
econdmica (Rendon v Cardona y
Revelo, 1977).

Spodoptera frugiperda es una plaga
con gran capacidad de adquirir

resistencia a los insecticidas. En
una investigaciéon, Yu (1991)
encontré6 que una cepa de

Spodoptera frugiperda colectada en
campos de maiz en la llorida
mostr6 de 2 a 216 veces mds
resistencia  a los  piretroides:
permethrin, cypermethrin y
fluvalinato, siendo mayor a esle
Gitimo. Esa misma cepa demostro
resistencia de 12 a 271 veces a los
organofosforados: clorpirifos, metil-
parathion, diazinon, sulprofos,
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diclorvos y malation, y de 14 a 192
veces a los carbamatos metomil,
carbaryl y thiodicarb. En Colombia
se han realizado varios trabajos para
verificar esta resistencia; es asi
como Bejarano y Espariol (1984)
establecieron lineas base para los
insecticidas clorpirifos y profenofos,
resultando una DL 50 de 0,0148
mg/g y 0,0475] mg/g en la
poblacion El Espinal, siendo estos
los mayores valores de tolerancia, y
es la poblaciéon Villavicencio con
0.0101 mg/g y 0,0320 mg/g, la mas
susceptible. Posteriormente,
Gonzalez y Guzman (1989) «en
estudios sobre la susceptihilidad de
poblaciones de Spodoptera
frugiperda a diferentes tratamientos
quimicos, encontraron que la
poblacién de Spodoptera frugiperda
(J. L. Smith) proveniente de [l
Cspinal presento la mayor DL 50 y
pendiente por lo tanto la mayor
tolerancia a los productos
clorpirifos, protenofos y metomil, y
la poblacién de Palmira demostrd
ser la mas susceptible a los
productos utilizados.

Las plantas de la familia
Meliaceae, son geraniales. arboreas
o arbustivas, de hojas pinnati-
compuestas y flores axilares,
solitarias o reunidas en espiga 0 en
racimo. En esta familia se incluyen
mds de 700 especies de unos 50
géneros, y la mayoria de la zona

ecuatorial. Melia azederach es una
especie distribuida en diversos paises
de América, en los cuales recibe
diferentes nombres comunes, tal
como lo presenta, Little (1967); en
Colombia se le Ilama paraiso, en

Puerto rico - lilaila, pasilla, en las
Islas Virgenes - lilac, en el Peru -
flor del paraiso, en Brasil -
cinnamomo, en Republica

Dominicana - alilaila, lila, lilayo y
violeta, los panamenos la llaman
jacinto, en Venezuela - aleli, en
Jamaica - hooptree. west-indian-
lilac-bread-tree, y en Estados Unidos
- chinaberry, chimatree y umbrella.

Melia azederach L. es una planta
introducida al Nuevo Mundo, es
cultivada y/o se le encuentra
dispersa en toda América, desde
México hasta la Argentina. En
algunas partes se le siembra para
ohtener  fibras. s facimente
distinguible de otras Meiiaceas del
Neotropico por sus 2 a 3 hojas
pinnadas. con hojuelas dentadas o
aserradas (Pennington, 1981). Esta
planta se cree que s nativa de algin
pais de Asia Meridional,
probablemente desde Iran y el
Himalaya hasta China, pero se ha
cultivado y naturalizado en paises
tropicales y subtropicales en todo el
mundo. Se encuentra en México,
hacia el Sur hasta Brasil vy
Argentina. En Colombia, es comun
en la Costa Atlantica, en el interior,
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desde jos 0-1.500 m.s.n.m.; a
temperaturas que van desde Jos
18°C hasta 36°C.

En diferentes partes de esta plantas
se han encontrado sustancias con
poder insecticida. Little (1967)
menciona que en las hojas hay
contenidos de 4acido cianhidrico; en
los frutos se han detectado los
alcaloides paraisina y azaidina y de
la porcidon resinosa se han aisiado
varias toxinas.

Las primeras evidencias sobre
propiedades insecticidas de Melia
azederach, fueron logradas a través
de observaciones empiricas en las
primeras décadas del siglo XX,
cuando después de invasiones de la
langosta migratoria  Schistocerca
gregaria en Palestina, se lograba
precisar que de toda la flora, las
plantas de Melia azederach eran las
unicas que no resultaban afectadas
Posterior a este importante hatlazgo.
se desarroll6 todo un trabajo
fitoquimico, que permitid separar,
aislar e identificar las sustancias
activas responsables de esta defensa;
resultaron ser tetranortriterpenoides
(limonoides) mas adelante  se
encontrd que los extractos foliares y
de semillas, actuaban como
repelentes, fagoinhibidores e
impedian oviposicion de adultos de

Jepidopteros  (Gomero 'y Hoss,
1994).
Rev.Fac Nal Agr. Medellin Vol S0 2 p 47 129

La riqueza en cuanto al contenido
de compuestos de importancia para
el control de msectos, ha sido
cxplorada en Melia azederach L,
planta de la cual afirman Nakatani et
al (1985), se han aislado varios
limonoides, entre los cuales el
azedarachol es un éster obtenido en
extracto etéreo de la corteza de
raices, y el cual demostr6 actividad
antialmientaria contra larvas de
Agrotis segetum Denis, a dosis de
500 ppm.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacidn se desarrolld en
los laboratorios de Entomologia y de
Quimica y Biologia de Ia
Universidad del Tolima en la ciudad
de lbagué. La zona de vida
corresponde a bosque hdimedo
Montano Bajo (bh-MB) y durante el
tiempo del trabajo la temperatura
promedio fue de 28°C y la humedad
relativa del 70%.

MATERIALES

Material insectil. Para desarrollar
el trabajo en condiciones ideales, se
siguid la metodologia explicada por
Cardona (1985), quien recomienda
obtener un pie de cria de Spodoptera
frugiperda de parcelas de un
hospedero como sorgo y sobre las
cuales no se habia adelantado
aplicaciones de insecticidas u otros
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plaguicidas. Con estas condiciones
se asegurd trabajar con una
poblacion de la plaga susceptible a
cualquier tipo de compuesto natural
o simético que exhiba propiedades
insecticidas tul como se detalla mas
adelante. A partir de la recoleccion
de larvas en el campo sc <o
comienzo a la cria de la plaga
Material vegetal. Tos extractos
vevetales s¢ obtuvieron a partir de la
planta  Melia azederach |
scleccionada por su potencial para
obtener sustancias con propiedades
insecticidas, tal como lo senalian
diversos autores, como Litle (1967)
v Gomero v lloss, 1994).

Material para estudio de actividad
biolégica. Antes de proceder al
empleo de los extractos sobre larvas
de Spodoptera frugiperda se
adelantaron ensiiyos para precisar su
actividad biologica. Para esta fase
se utilizO el crustaceo Artemia
salina, del orden Anostraca, que se
caracteriza por poseer dos apéndices
toraxicos en forma de hoja.
portadores cada uno de una
branguia. y segun Amat (1985), por
la ausencia notoria de caparazon
rigida. El cuerpo de este organismo
es delgado y alargado, claramente
segmentado. De conformidad con la
raza o biotipo, su longitud y aspecto
varian; ademds, pueden ser
bisexuales 0 partenogenéticos,

Verpars, Koo Escobar, C.; Galeano, P

diploides o poliploides, de acuerdo
con las caracteristicas fisico-
guimicas de sus hdbitats, pero con
especial referencia la satinidad. que
tambicn afecta su color. Alcanzan a
medir entre 10 a 12 mm. Ln
lugares hipersalinos  consume
materiales  de  origen  biologico
(detritos orgdnicos), en  ocasiones
organismos  vivos.  en especial
bactertas  y algas  microscopicas.
Sobre este crustaceo se evaluaron
diferentes concentraciones de los
extructos de Melia azederach en
medio acuoso. que se¢ consideran
como dosis para efectos de los
analisis en los cnsayos.

METODOS

La metodologia empleada en esta
investigacion se disend por parte de

los autores. previos trabajos de
laboratorioc  que permitieron  su
adecuacion.

Obtencion del material insectil.
[nicialmente se procedid a colectar
larvas de Spodoptera frugiperda de
cultivos comerciales de sorgo. Se
seleccionaron larvas en estados de
desarrollo avanzado con preferencia
Ls, Ly 0 ;. En nimero de 200, se
Illevaron al laboratorio de
Entomologia. donde se
individualizaron en frascos de vidrio
de 300 cc. En el fondo de cada
frasco se colocd papel absorbente y
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Poite el Tioitisectic nda o

cada uno se wpd ocon orela de
muselina rala.  Cada 24
cambiaba ¢l alunento, esto con el fin
de dar a las larvas tegido vegetal

Lierno y suie

horas se

Una vez las larvas aleanzaron a
completar su ciclo como tales, se
presentd  fa  tormucion de pupa.
Estas se sexaron v ose colocaron 23
parejas (en este estado) en Irascos
confiteros de capacidad de 3 litros,
con medidas Jde. 15 em de didmetro
mferior, 21 cmode alto v 12 am de
diametro superior. Al emerger los
adultos en cada Trasco se colocaron
dos recipientes. uno con dgui v olro
con selucion azucarada al 3% para
sunministrar alimento lguido. o el
interior de los lrascos confiteros se
introdujo un abanico de pupel bond
base 24, parua lactlitar [d oviposicion
de las hembras, Il recipiente debia

permanceer  tapado  con tela de
muselina blanca.  Los huevos se
colectaron  diariamente  para el

desarrollo  de la corfa masiva,
recortando las masus de liwevos del
papel bond v sumergicndolos en
hipoclorito de sodie al 0,5% , para
individualizarlas. De esta manera se
logrd obtener L produccion masiva
de huevos para tener i disposicion Ja
poblacion de larvas, en ol momento
de cvaluar el efecto de los
tratamientos.

Obtencion de los estractos.  Las
semillas de Mol azederachi lueron
caeetidas pata obiener fos extractos,
Inrcdmente se procedio a recolecta
trutos et cantidad  Jde un ()
hilogramo,  para
seleccionaron plantas de Ly nuisima

lo cual  ose
edad en La zoma urbana de Medellin

Lo semilli se separd del fruto
golpeando suay emente este con ¢l fin

endosperimo la
ubtenida se sometid a un

de  retirar el
semilla
procese Jde Livade y enjuague con
agui destiladi, posteriormente e
adelantd el secado de las senullas en
un  horoe, modelo de "Seedburo
Equipment  Company ™, a0 uni
temiperaturd de 40°C durante 48
horas, Una vez secas las senallay se
nuweeraron  en  mortero metalico
ubtentendo un producto grueso, no
harmoso LI material obtenido se
peso para fraccionarlo en porciones
vose distribuy e en frascos en grupos
de 30 gramos,

En fruscos de color ambar que
cantentan 3000 ml de cada uno de
los tres solventes. a saber etanol,
acetona v
agregaron SO gramos del macerado
de semillas de Melia azederach: esta
mezela seoagitd vigorosamente una
vez por die duraate cinco (3)
minutos v luego se dejaba en reposo,
operacian que se repind durante tres
(3) dias. Ll frasco se depositabi en

crer de petrolen, se
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un lugar fresco. evitando la
incidencia directa de la luz solar

A las 72 horas, se llevo el
contenido de los {rascos a reflujo en
una mania de calentamicnto a 40
grados centigrados, duranie una
hora. [.a temperatura en cada caso
se  manwvo  controlads con  un
termostato.  Una vez cumphdo el
tiempo se procedits a filtrar ¢n un
embudo Buchner v se concentrd cn
un evaporador rotario, marca Buchi,
hasta lograr la cantidad
posible a una temperatura de 407 C.
Finalmente se dejd al bano maria a
40°C durante un tiempo
relativamente amplio para obtener la
maxima sequedad.

DN

Se obtuvicron extractos de hojas v
semilla para las prucbas de actividad
hiologica y de  semullas  para
cplearlas sobre larvas del gusano
cogollero del maiz.

Produccion de la dieta natural. [l
hospedero seleccionado  fue sorgo
(Sorghum hicolor Moeencli). del coal
se necesito realizar una
escalonada.  para mantener el
suministro de tejido vegetal a las
larvas. Lin total s¢ sembraron tres
parcclus del cultivo. la siembra se
hizo al voleo, y las unicas practicas
adelantadas  fueron  deshierbes
mecéanicos vy aplicacion de
fertilizacion nitrogenada tomando

stembra

Vergara, R Lscobar, €, Galeano, P.

como fucnte urea. En total se logro
mantener un cultivo de 100 metros
cuadrados.

Actividad biologica de extractos
sobre Arterua salina. Antes de
iniciar ¢l proceso de aplicacion de
los  extructos  sobre el insecto
objetivo se recomienda precisar si
las sustancias vegetales ticnen alguna
incidencia en la actividad de un
organismo  indicador. que en este
caso es A salina. Para esta prueba
las concentractones seleccionadas de
extractos acuonsos de hojas y semillas
de Melia azederach fueron en ppm
de: 10, 50, 100. 250. 350 y 500. Il
material a ensayar se preparé en
solucion saling al 0.5%. LLos
mauplios eran  obtenidos  con
anterioridad,  para facilitar - su
cclosion, v se colocaron en una
cubeta con 500 ml de solucion
salind. Seempled un recipiente
dividido en dos  compartimentos
separados por una limina perforada.
Los huevos se colocaron en la parte
oscura, ¢l olro  compartimento
permanecia  iluminado y alli se
ubicaron los nauplios, despucs de 24
horas de emergidos.

En cada frasco para las pruebas se
colocaron 20 ml de extracto, 80 ml
de solucion salina vy 10 nauplios; las
lecturas de mortalidad se hicieron a
las 24 horas Con el fin de precisar
un grado de confiabilidad de la

108 Rev.Fac. Nal.Agr.Medellin. Vol. 50 No.2 p.97-129 1997
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prueba se procedid a la aplicacion de
un analisis  por medio del
procedimiento  alternativo no
paramétrico de Spearman-Karber
(1991) para determinar la DL, de
cada uno de los extractos. Una vez
comprobada la actividad biolégica de
Melia azederach, se procedid a
realizar los trabajos de efectividad
sobre el insecto estudiado.

Estimacion de la dosis letal media.
Los resultados que se obtuvieron
sobre la mortalidad de larvas sc
sometieron al analisis de regresion,
empleando la metodologia recomen-
dada por Guzmdn (s.f) en hojas de
Log-probi. La regresion debe ser
corregida mediante una prueba de
Chi cuadrado (X2), para
posteriormente proceder a la lectura
de los datos correspondientes a
DLg,.

La determinacion de la DL, de los
extraclos se hizo de acuerdo con un
procedimiento, en el cual se hace el
ajuste de la regresiéon. Se registrd
en papel Log-probi los datos de
mortalidad correspondientes a las
dosis de cada uno de los extractos.
Se leyé en el papel Log-probi la
diferencia entre los datos observados
(informacién original) y los datos
del  porcentaje de  mortalidad
esperada (aquella sobre 1a linea en el
grafico) a todo nivel de dosis.
Posteriormente se hacen los calculos

apra obtener los valores de d y del
X2, Asi mismo se procede a la
obtencion de los limites de confianza
(L, y L) para la DLy;,; el valor del
ndmero de insectos probados a los
niveles de dosis entre DL, v DLy,
que se conoce como N Por ultimo
se precisan los valores de los
[imites.

Aplicacion de los extractos sobre
larvas de S. frugiperda De la cria
masiva de Spodoptera frugiperda se
seleccionaron  larvas de segundo
instar y fueron confinadas en forma
individual en recipientes de vidrio
(frascos compoteros) de 7 cm de
alto, 6 cm de diametro inferior y 4
cm de didmetro superior, los frascos
se enumeraron en forma consecutiva
desde | nasta el 550. Este namero
corresponde al total de individuos
que se emplearon en los trata-
mientos.

Las concentraciones seleccionadas
de 100, 1000 y 10.000 ppm,
obedecen a los sigulentes criterios.
cubre un amplio rango de
dosificacion (100 - 10.000 ppm), lo
cual garantiza lecturas diferenciales
de los efcrtos, la  distribucién
logaritmica de los rangos facilita la
prueba probi de eficiencia. Estas
concentraciones se  conservaron
como las dosis (niveles) para las
diferentes evaluaciones de los
extractos.
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Las larvas en estos recipientes se
alimentaron con tejido foliar del
sorgo establecido en las parcelas que
se sembraron para tal fin. Los
extractos obtenidos con  cada
solvente se aplicaron en solucion
acuosa al follaje mediante proceso
de inmersién en una solucion de 200
cc de cada tratamiento, para ello se
tomaron 50 pldntulas en cada
oportunidad y se pusieron en
contacto con la solucidn,
posteriormente cada plantula se
mtroducia en la unidad de
evaluaciéon. Se evitaba que el tejido
quedara 1nundado, realizando una
leve sacudida de cada plantula. A
continuacion se deposité una larva
de Spodoptera, en estado L,

El liquido restante en cada
tratamiento se regresG a un
recipiente o frasco diferente al que

Verrara, R | Escobar, C.. Galeano. P.

contenia la solucién madre para
conservarlo en nevera. Este
procedimiento se realiz6 cada 48
horas, para las larvas sobrevivientes
en los diferentes tratamientos. Las
lecturas de mortalidad se adelantaron
hasta los 10 dias, después de
inictado cada ensayo. El criterio
para determinar la larva muerta era
el de punzarla con un alfiler
entomologico calibre 0; s1 no
presentaba respuesta se catalogaba
como inanimada.

Los resultados sobre la mortalidad
se analizaron de acuerdo con el
diseno completamente al azar, con
arreglo  factorial  3*. con 5
replicaciones. Los porcentajes se
transformaron a arc sen X . Las

comparaciones entre efectos de
tratamientos se hicieron mediante la
prueba de Duncan.

TABLA L. Tratamientos utilizados sobre larvas de Spodoptera frugiperda -

lbagué -1995 A.

Tratamientos Dosis Idenuticacion
Testigo (agua) 1 al 50
Testigo (agua) + agral 5/1000 de agral 51 al 100
Extracto alcoholico 10.000 ppm 101 al 150
E. alcohdlico 1.000 ppm 151 al 200
E. alcoholico 100 ppm 201 al 250
Extracto acetdnico 10 000 ppm 251 al 300
E. acetdnico 1 000 ppm 301 al 350
E. acetonico 100 ppm 351 a! 400
Extracto etéren 10.000 ppm 401 al 450
E. ctéreo [.000 ppm 451 al 500
E. etéreo 100 ppm 501 al 550

110 Rev.Fac.Nal.Agr.Medellin. Vol 50 No 2 p 97-129.1997.
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Para analizar aspectos sobre
bioecologia de las larvas de
Spodoptera frugiperda, se llevaron a
cabo observaciones sobre longevidad
de las larvas, formacion de la fase
de las larvas, formacion de la fase
de pupa y emergencia de los adultos.
Este trabajo se prolongd hasta
cuando la udltiima larva de cada
tratamiento completd su ciclo hasta
[legar al estado adulto.

RESULTADOS Y DISCUSION

Cria masiva de Spodoprera.
Mediante el proceso descrito en el
numeral 3.2.1, se logro obtener el
nimero de formas insectiles
requeridas para la investigacion. La
oviposicién se intcid a partir del
quinto dia de emergidos los adultos.
Al cabo de 4 dias de haber separado
los huevos de las masas se observo
la emergencia de las primeras
larvas. De esta manera se logré una
produccidon semanal de huevos en
cantidad suficiente para mantener el
suministro de larvas. Si bien es
cierto que las cuantficaciones de
huevos y larvas no demuestran
valores de gran significancia,
coinciden con lo hallado por autores
que como Mihm (1984), empleando

técnicas mds  depuradas. logran
cifras similares.
En cuatro frascos confiteros

conteniendo cada uno 25 parejas, se

alcanza una produccién semanal de
30.000 huevos que con un
porcentaje de eclosién del 90%,
permitian obtener entre 25.000 a
27.000 larvas

IMPACTO SOBRE Artenua salina.
La actividad biolégica de Melia
uzederach, se verificd con base en
ensayos de  extractos  acuosos.
obtenidos de semillas y hojas  Se
emplearon 4 repeticiones.

Los resultados de mortalidad
obtenidos sobre A. salina, tanto de
extractos de semilla como de hojas,
demostraron mayores cifras de
mortalidad a partir de 250 ppm. Al
calcular las dosis letales con las
mortalidades obtenidas se precisd
que para el extracto acuoso de
semillas la DLq, es de 202 ppm y
para el de hojas, la DL, es de 190
ppm. Con estos datos se logrd
comiprobar el efecto de los extractos
sobre organismos, lo que conlleva a
asegurar una accion biocida.

Efectividad de los extractos.
Después de efectuados los
tratamientos con los extractos, en las
diferentes dosis y solventes, se
calcularon los porcentajes de
mortalidad a los seis (6) dias o sea
144 horas de las larvas de
Spodoptera frugiperda. En la Tabla
2 se registran los resultados
obtenidos Puede observarse que en
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el caso de la dosis baja, en el
extracto alcohélico, los valores de
mortalidad varian entre un 40% (R,)
y 70% (R;) con un promedio del

54%. Para la dosis alta estos
valores fluctuaron entre 50% (R,,
Ry y 80% (R;, Ry) con un
promedio del 64%. El mayor

porcentaje alcanzado en la dosis
media fue del 60% (R, y Ry).

En el caso del extracto aceténico
de Melia azederach, los mayores
porcentajes de mortalidad tan solo se
lograron con la dosis alta, o sea
10.000 ppm, conun 60% (R, y Rs);
para las otras dosis los valores de
mortalidad estan por debajo del
50%, en las cinco replicaciones.
Aunque para el caso del extracto
obtenido con éter en la cuarta
replicacién con dosis alta se obtiene
una mortalidad de] 80% y en las
replicaciones R, y R4 del 60%, los
resultados en general son bajos en
efectividad.

De la Tabla 2, pueden destacarse
que los maximos valores promedios
de mortalidad, se obtuvieron con el
extracto alcohélico, dosis alta (64 %)
y con el extracto etéreo, dosis alta
(60%).

E!l promedio general fue 45.11%.
En todos los casos, la dosis alta en
los tres extractos presentd los
porcentajes de mayor mortalidad.

Al comparar estos resultados con lo
sefalado por Potenza, Rossi vy
Calafiori  (1987) v  Simmonds,
Romeo y Blaney (1988), se puede
afirmar que de plantas que tengan
compuesto con algin valor
insecticida  se  pueden  obtener
extractos en diferentes medias con
posibilidades de conseguir similares
resultados de mortalidad: quiere ello
decir que el parametro que
determina la mortalidad de las larvas
es la dosis y no el medio. Como los
solventes orgédnicos pueden presentar
propiedades insecticidas es necesario
evaluarlos bajo el mismo diseno
estadistico.

En la Tabla 3, se incluyen los
porcentajes de mortalidad promedio
de los extractos alcoholico,
acetonico y etéreo, a los 6 dias
después de la aplicacion y del
aceténico a los 8 dias después de la
aplicacion. Puede facilmente
observarse que los mayores valores
de mortalidad se obtienen con la
dosis alta de 10.000 ppm en los tres
casos. En tan solo 2 dias se logran
elevar los porcentajes promedios en
el extracto aceténico de 34, 40, 46 a
40, 62 y 68. La sintomatologia de
las larvas de S. frugiperda afectadas
por los extractos, coinciden con lo
expresado por Saxena (1987), y se
corrobora posteriormente en las
observactones broecologicas
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TABLA 3. Porcentajes de mortalidad promedio de Spodoprera frugiperda,
en cada tratamiento a los seis dias de la aplicacién. I[bagué - 1995 A,

Dosis Extractos
(ppm) Alcohdlico Acetdnico Etéreo Acetdnico *
0 0 0 0 0
100 54 34 26 40
1000 48 40 34 62
10000 64 46 60 68

(*) Valores a los 8 dias de iniciado el ensayo.

Las cifras de mortalidad que se
logran en esta investigacién no
dificren de lo que concluyen
Gomero y Hoss (1994) en cuanto a
la efectividad de sustancias que
contienen diversas partes de Melia
azederach.

Mortalidad de
frugiperda

Spodoptera

Analisis de varianza. Con el
objetivo de buscar explicaciones
concretas a los resultados de
mortalidad  hallados con  los
diferentes tratamientos (Tabla 3), se
realizé el analisis de varianza, el
cual se presenta en la Tabla 4.

Los promedios de los tratamientos
y sus correspondienies  errores
estdndar se presentan cn la Tabla 5.

El analisis de varianza permitié
detectar diferencias entre los efectos
de los extractos y diferencias entre
los efectos de las dosis, en ambos
casos con probabilidades en contra
menores del 1%. El andlisis de
varianza no detectd ninguna relacion
de dependencia significativa entre
los extractos y las dosis.

Las comparaciones entre extractos
y entre dosis se realizaron mediante
la prueba de Duncan al 99% (Tablas
6y 7). No se encontrd diferencia
estadistica entre la mortalidad
causada por los extractos etéreo y
acetonico, pero el efecto de estos fue
inferior al del extracto alcohdlico
(Tabla 6). Como puede observarse
el extracto alcohdlico es el Gnico de
los tres evaluados que alcanza un
porcentaje de mortalidad superior al
40 %. Aunque como lo sefialan
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TABLA 4. Andhsis de varianza para la mortalidad de larvas de Spodoptera

frugiperda (Arcsen (mortalidad)'’?).

Jbagué - 1995 A.

Fuente de Suma de Grados Cuadrado F Prohabihdad
variacion cuadrados de Medio
Libertad

Extracto (A) 774.57249 2 387,28625** 5697 007t

Dosis (B) 837,89637 2 418.94819**  6.163 .0050

Interaccion (AB) 518,41689 4 129.60422 1,907 1305

Error 2447 14730 36 67.97631

Total 4578.,03305 44 Cr = 19.72%
TABLA 5. Valores promedios, crrores estandar y limites de confianza

(99 %) para mortalidad de larvas de Spodoptera frugiperda Extractos (A),

Dosis (B) y combinaciones (AB) estudiados. Ibagué -1995 A.

A, B, AB Promedio Error Limites de confianza
estandar L. inferior L. supenor
Extractos A
Alcohdélico 47.664667 2,1287917 41,874448 53.454885
Acetdnico 39,088000 2.1287917 33297781 44 878219
Etéreo 38.655333 2,1287917 32865115 44 445552
Dosis (B)
10000. 47.766667 2.1287917 41.976448 53.556885
1000 39,940000 2.1287917 34149781 45730219
100 37.701333 2,1287917 31911115 43491552
Combinacién AB
Alchohdélico 10000  49,840000 3.6871755 39.811047 59,868953
Alcohdlico 1000  45.796000 3.6871755 35,767047 55.824953
Alcoholico 47 358000 3.6871755 37.329047 57.386953
Aceldnico 10000 42.466000 3.6871755 32.437047 52.494953
Acetdnico J000  39,180000 3.6871755 29.151047 49208953
Acetdnico 35.618000 36871755 25,589047 45,646953
Etéreo 10000 50.994000 3.6871755 40,965047 61,022953
Etéreo 1000  34.844000 3.6871755 24 815047 44 872953
Etéreo 30,128000 3,6871755 20.099047 40,156953
Promedio General 4]1.802667 |.2290585 38.459682 45.145651
Rev.Fac.Nal Agr.Medellin. Vol SO No. 2.p.97-129. 1997 115



Martinez, Lagunes y Dominguez
(1984), una planta prometedora para
obtener extractos con poder insecti-
cida es aquella que arroja una
mortalidad igual o superior al 40%,
podria aceptarse que ¢t los tres 1ipos
de solventes, el extracto de semillas
de Melia azederach es un potencial
insecticida.

Las diferencias entre los extractos
ensayados obedecen a las diferentes
sustancias que contienen, ya que
cada solvente tiene propiedades
quimicas particulares y su capacidad
de arrastrar sustancias es variable.
Los resultados obtenidos, coinciden
con lo hallado por Hubrecht,
Delaude y Gaspar (1989) y con lo
obtenido por Munakata (1977),
quien sugiere solo el empleo de
solventes alcohdlicos y Acetdnicos.

~ Vergara. R Escobar, C.. Galeano, P.

Al efectuar la prueba de Duncan al
99% para las dosis (Tabla 7), no se
detectaron  diferencias  cntre  los
efectos de las dosis de 100 ppm vy
1.000 ppm, que presentaron
porcentajes promedios de 37,40 y
41,21, se encontrd significancia al
comparar el efecto de la dosis 100
ppm con el de 10.000 ppm. No
hubo significancia al comparar los
efectos de las dosis 1000 y 10.000
ppm. Estos resultados son bastante
aceptables, de acuerdo con lo
expresado por Martinez Lagunes y
Dominguez (1984) quienes afirman
que valores por encima de un 40%,
representan para una planta un buen
potencial insecticida. No obstante lo
anterior, al analizar las dosis se
puede precisar que tiene una mejor
posibilidad el explorar dosis entre
1.000 a 3.000 ppm.

TABLA 6. Prueba de amplitudes limites de Duncan (99 %) para los efectos
de los extractos sobre larvas de Spodoptera frugiperda. lbagué - 1995 A.

Extractos Promedio Grupos Promedios
(transformadon) homogéneos (%)
Etéreo 38,655333 | 39,02
Acetdnico 39.088000 | 39,75
Alcohdlico 47.664667 | 54,64

** Denota diferencias significativas (99%).
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TABLA 7. Prueba de amplitudes limites de Duncan (99%) para los efectos

de las dosis de Melia azederach sobre larvas de S. frugiperda. lbagué -
1995 A.
Dosis Promedio Grupos Promedios
(ppm) (transformado) homogéneos (%)
100 37,701333 | 37,40
1000 39,940000 | ] 4].21
10000 47,766667 | 54,83

** Denota diferencias significativas.

Para una investigacion de este tipo,

se destaca un aspecto posilivo y es
que el coeficiente de variacion es
igual a 19,72% (Tabla 5) lo cual
demuestra las bondades del ensayo
en cuanto al control del error
experimental y la obtencién de un
tipo de extracto y dosis para el
control de Spodoptera frugiperda.

En las Figuras | y 2, se presentan
los intervalos de confianza al 99%
para los promedios de los extractos
y dosis que se emplearon
respectivamente. Se observa que el
extracto alcohdlico (Figura 3)
presenta un mayor efecto de
mortalidad, que el aceténico y el
etéreo. Es destacable mencionar que
en el caso de las dosis (Figura 4),
que es obvia la mayor efectividad de
la dosis alta o sea 10.000 ppm. pero

Rev.Fac.Nal. Agr Medellin. Vol.50 No. 2.p 97-129. 1997

sin presentar diferencia con la dosis
de 1.000 ppm (los extremos se
traslapan)

En las Figuras 3 y 4, se presentan
las interacciones entre extractos y
dosis y entre dosis y extractos, no
obstante que el andlisis de varianza
no detectd diferencias significativas
para estas interacciones. En ellas
puede observarse como es el
comportamiento de la curva del
extracto alcoholico entre la dosis
alta, hacia la dosis baja (100 ppm),
en comparacion con las otras dos
curvas (Figura 4). Al observar el
comportamiento de las curvas de las
dosis se manifiesta de inmediato el
contraste de la dosis alta (10.000
ppm) con las curvas de las otras
dosis (Figura 4).
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ESTABLECIMIENTO DE LAS
DOSIS LETALES

De conformidad con lo senalado en
el capitulo de Materiales y Métodos,
se adelantd la estimacion de las dosis
letales, para cada uno de los
extractos. La forma como se
procedid fue simifar en todos los
casos, tal como se describe a
continuacion.

Dosis letal del extracto alcohdlico.
Los valores de mortalidad total, que
se presentan en la Tabla 5, para las
dosis alta, media y baja a saber
10.000, 1000 y 100 ppm, se llevan
a la hoja Log-probi, y una vez
ubicados en ella se traza a mano
alzada la linea de regresion.
Posteriormente se efectia el ajuste
de la regresidn del siguiente modo:

a) Calculo de los valores de d para
cada nivel segin dosis:

. (48 - 53)?
2 53100 - 4D
2
S W8 -5 g
(53%a7)
_ (54 - 42
S@Da00 - 4y
2
- B4 - 497 059
@2)(58)

Vergara, R |, Escobar, C.; Galeano. P.

b) Sumatoria de valores de d

d = 0,069

c) Establecimiento del Chi

cuadrado:

d x numero de insectos = X?
0,069 x 10 = 0,69

d) bondad del ajuste

E! valor obtenido de 0,69, es
menor que el valor tedrico de X?
(99%). De conformidad a lo
planteado en la metodologia el
ajuste es bastante bueno.

e) Se procede a trazar sobre el
valor 50 de la grafica una linea
que corte la regresién.  El
punto de corte marca el valor
de la DLs,, que para el caso de
este extracto es de 500 ppm
(Figura 8).

f) Estimaciéon de los limites de
confianza.

- Los valores de las dosis letales
16 y 84 se obtienen de la linea de
regresion:

DL50 = 500
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Calculo de la desviacién estandar

1.000.000/500 + 500/0.1
2

S = = 3.500

Numero de insectos evaluados
entre DL, y DLy N = 120

- Valores logaritmicos.

2.77
120

= 1.21
3,641
120

antt Log Fys = x Log 3.500

anti Log Fyy = x Log 3.500

= 1,28

- Limites de confianza:
Limite al 95%

LS =500 x [,21 = 605
LI = 500/ 1.21 = 413,22

Limite al 99%

LS = 500 x 1,28 = 640
LI = 500/1,28 = 390,63

En la Tabla 8 se presentan los
valores obtenidos mediante este
procedimiento para las dosis letales
de los extractos etéreo y aceténico
tanto a los seis como a los ocho
dias. Puede observarse que estos
corresponden a: DLy = 3250 ppm,
DLs, = 28.000 ppm DLs; = 410
ppm en forma respectiva.

Observaciones  bioecolégicas.
Después de dar por terminada la
fase estipulada para realizar las
lecturas de mortalidad, se decidid
continuar haciendo observaciones
sobre Jos individuos sobrevivientes
después de la aplicacion de los

tratamientos. Para tal efecto,
diariamente se les cambid el
alimento  suministrandoles tejido

fresco en los mismos recipientes
“compoteros”. Se buscaba con estas
observaciones precisar efectos
posteriores en el ciclo de Spodoptera
frugiperda.

En la Tabla 9 se incluyen los
valores sobre las 247 larvas
sobrevivientes que se les hizo el
seguimiento hasta el estado de pupa.
El promedio general de duracion del
estado larval fue de 26,74 dias,
siendo menor en el extracto
alcohdlico (25,87 dias) y en la dosis
de 10.000 ppm. Se prolonga la
duracion de la fase de larva en el
extracto acetdnico (27,33 dias). De
las pupas formadas se hizo una
separacion en los frascos confiteros
de un numero determinado de ellos
(Tabla 10) para realizar el ciclo
entre pupa y estado adulto. En esta

parte se hicieron observaciones
sobre 221 pupas, de las cuales
emergieron 203 adultos para un
porcentaje de emergencia del
91,85% que se considera muy
bueno.
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TABLA 9. Duracién en dias (dd) de larvas de Spodoptera frugiperda
sobrevivientes a los tratamientos, que logran empupar. Ibagué - 1995 A.

EXTRACTOS

Dosis Alcoholico Aceténico Etéreo

No. dd No. dd No. dd
larvas larvas larvas

100 23 30,2 33 32,0 37 30,0
1000 26 26,8 30 28.4 33 29,5
10000 18 20,6 27 21,6 20 21,5
Promedio 25,87 27,33 27.0

Numero total larvas observadas: 247
Promedio (d.d): 26,74

TABLA 10. Duracién en dias (dd) de pupas de Spodoptera frugiperda
sobrevivientes a los tratamientos y namero de adultos emergidos. Ibagué -
1995 A.

EXTRACTOS
Dosis Alcoholico Aceténico Etéreo

No. dd Adultos No. dd Adultos No. dd Adultos
pupas emergi- pupas emergi- pupas emergi-

dos dos dos

100 . 20 0 19 30 12 27 34 10 32

1000 24 9 22 27 10 25 30 11 27

10000 14 7 13 24 6 21 18 8 17

Nimero total observaciones (pupas): 221
Nimero de adultos emergidos: 203
% emergencia: 91,85

dd( X) =922 dias
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El estado pupal dur6é 9,22 dias,
lograndose la mayor duracion en
todos los extractos para los
individuos provenientes de la dosis
baja (100 ppm) (Tabla 10) y la
menor duraciéon en dias para
aquelios de la dosis de 10.000 ppm.
Es de anotar que las pupas se
colocaron en los frascos confiteros,
previo sexado para asi asegurar el
ciclo del estado adulto, el nimero de
pupas por frasco fue de diez (10),
para cinco (5) parejas.

Por dltimo se adelantd el
experimento  para  verificar  la
duracién del ninwro de huevos por
masa que cada hembra ovipositaba
(Tabla 11); debido al numero de
parejas y a una oviposicion irregular

Vergara. R.. Escobar, C., Galeano, P.

se logr6 obtener tan solo huevos
promedios por cada masa y no el
total de huevos por hembra. Las
posturas incubaron a los 4,5 dias,
con un porcentaje de eclosidén del
97%, registrados estos dato de la
observacion de cinco masas de
huevos. El rango de huevos por
masa fue de 94 a 74, con un
promedio de 83,8. La duracién
promedia de los adultos fue de 11,33
dias.

Después de adelantar las lecturas
de mortalidad, realizar la
transformacion de los datos vy
efectuar los analisis respectivos que
conducen a precisar las dosis letales
de los extractos y con base en los
resultados obtenidos en la presente

TABLA 11. Duracién en dias (dd) de la fase adulta y ndmero de huevos
ovipositados (X) por masa de los individuos sobrevivientes. Ibagué-1995 A.

EXTRACTOS
Dosis Alcohdlico Acetonico Etéreo
No.  dd e No.  dd X No.  dd e
adultos huevps  ddultos huevos  adultos huevos
100 10 14 94 10 12 86 10 14 92
1000 10 12 88 10 10 74 10 12 86
10000 10 10 74 10 8 78 10 10 82
dd ( x ) general: 11,33 dias
(X ) general de huevos por masa: 83,8

Total adultos observados: 90
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investigacidon 'y en los reportes
bibliograficos sobre composicion
quimica de Melia azederach, se
puede senalar con claridad que en
las semillas de este arbol hay
concentraciones de monoterpenos,
sesquiterpenos (diterpenos vy
triterpenos) cumarinas y lactonas

terpénicas que producen accion
antialimentaria (Munakata, 1977),
pero que su efecto letal puede

deberse a la accion sinergistica de
varios de estos metabolitos (Nakatani
et al, 1985). Es claro cuando se
examinan las larvas que fueron
sometidas a  los tratamientos,
observar en ellas una deshidratacion
que es atribuida a la accidn de las
cumarinas las cuales inhiben el
desplazamiento del agua en el
protoplasma celular de organismos
afectados (Kubo et al, 1976).

Aunque en esta investigacion no
se hizo un estudio fitoguimico, es
importante anotar que los esterotdes
y terpenos son empleados en la
sintests de productos repelentes
contra especies insectiles, debido a
su sabor amargo y por ello se les

atribuye accion  fagoinhibidora
(Munakata, 1977, Isman 'y
Rodriguez, 1983). Las lactonas

terpénicas al igual que las cumarinas
presentan actividad antialimentana y
se ha encontrado accién inhibidora
del crecimiento en vegetales
(alelopatia).

CONCLUSIONES

La utilizacidén de extractos de
plantas con accidn insecticida es una
posibilidad demostrada en esta
investigacion con Melia azederach
L. Después de interpretar los

resultados obtenidos pueden
aportarse como aspectos
concluyentes:

- La especie insectil Spodoplera
frugiperda J.E. Smith, puede

criarse masivamente en laboratorio
a base de dieta cruda o natural de
plantas hospederas como Sorghum
bicolor Moench.

- La planta llamada Paraiso Melia
azederach contiene compuestos
que permiten una actividad
bioldégica sobre nauplios de
Artemia salina.

- Los mayores porcentajes de
mortalidad de larvas de
Spodoptera frugiperda se lograron
en todos los casos con las dosis
alta  (10.000 ppm) para los
extractos alcohdlico, aceténico y
etéreo de Melia azederach.

ensayados
una accidn

- Los extractos
demostraron
antialimentaria.

- Eltiempo optimo de evaluacion de
resultados es de 72 horas, pero
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debido a su efecto progresivo la
accion  letal se mamfiesta e¢n
mayor medida despues del quinto
dia.

- Al establecer las dosis letales
medias de los extractos mediante
el método grafico de lLog-Probi,
se verificd no sélo Ja bondad del
procedimiento. sino que tambicn
pudo  precisarse: extracto
alcohdlico DLgy - 500 ppmu
extracto etéreo Dl - 3250 ppm,
extracto acetdnico DL, - 28.000
ppm; todos ellos a los 6 dias
después de la aplicacion. Cuando
para el dltimo extracto se realiza
el cdlculo de la DLy, pero & dias
después de la aplicacion esta
alcanza un valor de 500 ppm.

- Los extractos aplicados que no
tienen efecto letal sobre algunas
larvas  alteran su biologia por
cuanto se prolonga la fase larval,
s¢ incrementa el periodo de pupa,
se modifica el numero de huevos
por masa y la duracion de los
adultos.
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