PROYECTO DE NORMAS PARA LA EVALUACION DE RESULTADOS
SOBRE PROPIEDADES FISICAS DE LA MADERA
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INTRODUCCION

La correcta evaluaciéon de los resultados obtenidos en los snsayos
de propiedades fisicas de la madera tiene gran importancia en su apli-
caciéon. Es necesario adoptar una base que permita comparar los da
tos obtenidos en los de diferentes laboratorios vy que permita también
utilizar estos resulades con el objeto de proponer los uscs mds ade
cuados, aprovechando al mdéximo las propiedades de cada especie.
En la evaluaciéon de los resultados no basta con dar solamente una
idea de los valores promedios de las diferentes propiedades fisicas
sino que es necesario conocer también la forma como estos valores
varian. Este propdsito sélo se logra mediante un andlisis estadistico
de los resultados obtenidos.
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de Recursos Forestales. Universidad Nacional, Medellin.
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1. Términos estadisticos y andlisis correspondiente.

El andlisis estadistico nos proporciona datos vdlidos solamente
cuando la recoleccién de las probetas se ha realizado siguiendo
las normas establecidas para la seleccién del material en el es-
tudio de las propiedades fisicas de la madera. (4). Si se han te-
nido en cuenta estas normas el andlisis estadistico de cada en-
sayo se podrd hacer en base a los siguientes datos: (1, 3, 5, 6, y 7).

1.1. Datos requeridos para la evaluaciéon estadistica.
1.1.1. Numero de drbeles ensayados (k)
1.1.2. Numero de probetas por drbol (1)
1.1.3. Numero total de probetas por especie (N)
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1.2. Vdalores promedios.

1.2.1. Valor promedio (x) de los valores individuales por

arbol:
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1.2.2. Valor promedio total (x) de todos los valores indivi-
duales.

1.2.2.1. Para el caso de que el niimero de probetas () por
arbol sea igual en todos los drboles a ensayar:
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1.2.2.2. Para el caso de que el numero de probetas por
arbol (I) no sea igual para todos los drboles de
una especie a ensayar:
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1.3. Variancia y error estandar correspondiente:

*  Es decir, se calcula el promedio total ( x) directamente de los va-
lores individuales.
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1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1., 3.5t

Estimacién de la variancia (s*?) de los valores individua-
les dentro de cada arbol
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Estimacion de la variancia (521 e los valores individua-

les entre los (k) d&rboles para un mismo numero (1) de
probetas, calculada de los valores promedios de cada
arbol y del valor promedio total segun:
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Estimacién de la variancia promedia (Si) de los valores
de las variancias de cada drbol segtin:

k
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Estimacién de la variancia (s?) de todos los valores
individuales alrededor del promedio total calculada de
los valores individuales de cada resultado obtenido y
del valor promedio total para un mismo ntiimero (!} de
probetas en cada drbol segiin:

N
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En el caso de que el nimero (1) de las probetas por
arbol no sea igual para los (k) drboles se determinan
las diferentes variancias segin esquema siguiente (1, 2
y 7.

4
Zl_..

(5b)

(VER APENDICE I)

S T



1.4. Errores estandar correspondientes:

Determinada la raiz cuadrada de las diferentes variancias (s2,

2

g

1’

s; Y s7) se obtienen los errores estandar correspondientes

1.5. Coeficientes de variacién:

L0l

1.902:

1.5.3.

El coeficiente de variacién (cvy) para la variancia de los
valores individuales entre los (k) drboles sequn:

ey, s ALt 5] (7)

El coeficiente de variacién (cvs) para la variancia prome-
dia de los valores de las variancias dentro de los (k)
arboles segun:

CV, = %‘ [°°] (8)

El coeficiente de variacién total (cv,) para la variancia

de los valores individuales (x;) alrededor del promedio
total ( x) sequn:

cv,= Sr-100  [o] (9)

1.6. Intervalo de confianza para el valor promedio total:

1.6.1.

Valor absoluto (= q):

Como el valor promedio total (x) de un muesireo es
solamente una estimacién del promedio (u) de la po-
blacién, también se necesita presentar en el andlisis
estadistico el intervalo de confianza (% q) del valor pro-
medio total (x) para una seguridad estadistica postu-
lada (generalmente 95%). El valor del promedio total
(%) dal muestreo mas o menos el intervalo de confian-
za (*+ q) incluye el “verdadero” valor promedio de la
poblacién (u), con una probabilidad dada. Los limites
correspondientes se calculan del valor promedio total del
muestreo (X) y del error estandar de los (N) va-
lores individuales entre los (k) d&rboles sequn:
Sq

Tag = itt(k*”'v—N— (10)
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En esta férmula [t] es un factor que depende de k — 1
y que tiene los siguientes valores para una seguridad
estadistica de 95% como demuestra la tabla siguiente:

k—1 | 2 [ 3 | 4 |5 17 19 |14]18
{(e—1) | 4.30 [ 3.18 | 2.78 | 2.57 | 2.37 | 2.26 | 2.09 | 1.96




1.6.2. Valor relativo del intervalo de confianza

(F=q):

Los limites del valor promedio total, calculados segiin
la férmula [10] se pueden expresar también en forma

relativa en porcentaje segun:

+p = 100+ 32100 [ %]
X
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APENDICE I
DETERMINACION DE LAS VARIACIONES

(1)

‘ : _ | Suma de cuadra-
! I\‘Jjgrsnedrg ggeggé dos de la Variaciéon
desviacion
2 Ay
Entre los grupos || n =k —1 A =II—1I Sx=_
Ty
Dentro de los N—k Aw e I — 11 2 _‘f“_ﬁ
grupos Bave = Bl . - .
2 Ay + Az
Total ni+na=N-—I| A+ Ap=1IlI-]|8 =——"
| - n; + N2

(12)

13)

(14)
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10 (nomero de drboles ensayados); (Contmudcxon 7

i »~ 42 n‘l = k-1 = 9

J=1

1 ;_ n2 = N -k - 32
+ ,g "f;"*” -25‘_;'_2 - 126,8 W P tN-1 sal
L ! 2837692

-?r(IZ L - —422—9 = 675641,1 A = 1l -1 =688707,7 - 675641,1 = 13066,8
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é T1_ x 2 ‘2 = 111l = 1l = 693639,0 - 688707,7 =~ 4931,3
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