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Introduccion

El aguacate, cultivado bajo las condiciones ambiencia-
les de La Florida, est& sujeto a ser atacado por varias en-
fermedades parasitarias. Algunas de éstas son de menor
importancia y no requieren mélodos de represién especia-
les; olras «al contrarioc son mds severas y requieren aten-
cién cada afio; y oiras ademds estdn sujetas a las condi-
ciones climatoldgicas, y su intensidad dependerd principal-
mente de las condiciones meteoroldgicas durante algunos
periodos criticos en el crecimiento del drbol.

La produccién de aguacates en La Florida estd aumen-
tando gradualmente, el drea de cultivo se ensancha cada
vez mds, v se estd tomando interés tanto en usar varieda-
des apropiadas como en ‘la produccién de aguacates de
superior calidad. Un conocimiento de las enfermedades que
afectan el aguacate y la adopciéon de métodos apropiados
para su control, son factores de gran importancia en la
produccién. El drbol de aguacate es de crecimiento répido
y vigoroso; los dafios causados por las tempestades, las
sequias vy las bajas temperaturas no le ocasionan perjuicios
permanentes, y una vez que cesan estos fendmenos su cre-
cimiento continlia normalmente. Los drboles vigorosos mues-
fran una gran resistencia a los ataques exteriores de orga-
nismos parasitarios, cun cuando éstos hayan penetrado a
través de la corteza. Si el arbol estd abastecido con canti-



dades suficientes de materias nutritivas y de agua, produ-
cird, por lo general, una cosecha abundante. Con todo eso,
las enfermedades generalmente reducen a tal punto la pro-
duccién que no paga el gasto de explotacién. Siendo asi
gue la produccidon econdmica es el fin primario de toda
exploiacidén industrial, el interés naturalmente se concentro-
1& en los factores gqua merman ia cantidad y la calidad de
los productos.

El propdsilo de este boletin es reunir la mayor canti-
dad de informacién préctica posible sobre las enfermeda-
dss que pueden ocurrir en e! aguacate, en el Estado de
Florida.

Esta informacion debe ayudar a los cultivadores a ha-
cer una reduccion apreciable en las pérdidas que rasullan
por los alaques de varias enfermedades frecuentes y bien
conocidas. ’

La informacién presentada aqui, trala principadmente las
enfermedades del frulo y del follaje, v estd basada en los
resultados de estudios y pruebas experimentales hechos so-
bre cultivos de aguacate en dislintos sectores del Estado
durante los ultimos 6 aftos. También se ha apsalado a ofras
luentes para hacer una lista de las enfermedades y para
comparar éstas con las enfermedades de otras partes del
pais.

Para facilitar nuestro estudio, las enfermedades pueden
clasificarse en tres grupos: enfermedades del fruto, enferme-
dades de la corteza y enfermedades de menor importan-
cia que afectan las varias partes de la planta.

Enfermedades del fruto

En general, las enfermedades que atacan al fruto son
las que traen consigo las mayores pérdidas a los cultiva-
dores de aguacate. Las enfermedades de la hoja y las que
afectan el tallo, raices y ramas, son de importancia secun-
daria en cuanto se refiere a la produccién y se les pres-
lard menor atencion.

Bajo las condiciones de cullivo de La Florida, varios
enfermedades ocurren en los frutos. Las mdés comunes son:
La Escaldadura, la Mancha de Cercospora y la Mancha Ne-
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gra. De menor imporlancia 5 la pudricién que le sigue a
la madurez y que se observa con menos frecuencia en el
campo que en el mercado. Todas estas enfermedades son
de origen fungoso y la mayoria de ellas pueden ser con-
ircladas por medio de tratamientos adecuados con caldo
bordelés.

La Escaldadura y la Mancha de Cercospora causan el
mas alto porcentaje de pérdidas en los frutos y esias en-
fermedades se encuentran en casi todas las localidades del
Estado, donde se cultiva el aguacate.

La Escaldadura del Aguacate (Sphaceloma Perseae) Jenkins

La Escaldadura en el aguacate es una enfermedad pa-
rasitaria que puede afectar gravemente los frutos, los reto-
nos y das hojas de ciertas vcariedades de aguacate culti-
vadas zn La Florida. La enfermedod fue denunciada en
1918 como una enfermedad dafina en los semilleros de
aguacate. Desde entonces se ha extendido mucho, hasla
tal punto que hoy casi todos los cullivos comerciales se
hallan afectados con la enfermedad.

Bajo ciertas condiciones atmosiéricas la enfermedad
puede causar grandes perijuicios al follaje de arboles en
fructificacién, pero las pérdidas mayores se deben por lo
comun ol ataque sufrido por el frulo. En cuanto se refiere
a variedades muy susceplibles, un ataque de Sphaceloma
puede afeclor el ciento por ciento de los frutos, variando de
uno invasion peco importante a un ataque serio. De tales
frutos, probabizmente del 90 al 100% serian clasilicadas co-
o frutas de baja calidad, y por consiguiente la mayor par-
te da éstas no encontrarian mercado. Aungue el atague se
umita al pericarpio, y no afecta materialmente la calidad
del {frulo madure, daria la apariencia, produciendo frutos
mal conformados y de tamafio reducido, que sz olasifican
como de dssheche. Un ataque luerte, en la época en que
s2 llenan los frutos, da por resuliado el desprendimiento de
€stos. Asl, a la nérdida de calidad, se suma la merma de
la produccion.

Variedades afectadas

Aunque la Escaldadura estd muy diseminada en el Es-
tado, no afecta de una 'manera seria, a todas las varieda-



des. En general, las razas Indias Occidentales y Guatema-
la, y los tipos provenientes de los hibridos Indias Occiden-
tales X Guatemala, parecen ser mds susceplibles a la Es-
caldadura en nuestras condiciones de cultive que las va-
riedades mexicanas. La raza mexicana tiene poco a su fa-
vor para ser explotada comercialmente en La Florida, pero
esta resistencia al atoque de la Escaldadura puede hacer
de ella un elemento valioso en la produccién de varieda-
des resistentes a tal enfermedad.

Sin embargo, la resistencia es muy variable en estas
tres razas. Algunas de ‘las variedades Indias Occidentales
son muy dalacaaas, mientras que otras de la misma varie-
dad son resistentes hasta el punto de ser casi inmunes:

De las variedades comerciales cultivadas en La Flori-
da, la Lula es la mds afectada per la Escaldadura, con la
excepcion de algunas plantas individuales de la raza In-
dias Occidentales. En cualquier localidad que se cultive la
Lula, es generalmente muy atacada por la Escaldadura en
el follaje y el fruto. Las variedades Winslowson, Taft, Fuer-
te, Terylor, Nabed, Trapp, Bagle Rock y Mc’Donald son tam-
bién poco resistentes al ataque; el grado de susceplibilidad
decrece en el orden en que estan nombradas.

Las variedades muy resistentes y muy poco afectadas
son: Pollock, Cecllinson, Waldin, Collins y Gotifried. Estas
variedades, por lo comun, no requieren medidas especiales
para la prevenciéon de un ataque. Algunas de las mds nue-
vas variedades que han sido introducidas ualtimamente no
han tenido la observacion suficiente como para definir su
resistencia.

Apariencia

La Escaldadura del aguacate se muestra como una que-
mazdén en las hojas, relofios y frutos de algunas variedades
(pl. 1 v 2). Las quemazones pueden estar dispersas o reu-
nidas, vy los alaques graves pueden causar un encogimien-
to de las hojas y una conlormacién anormal en los pe-
dunculos y frutos. Las quemazones individuales son gene-
ralmente pequenas, de forma redondeada o irregular, cu-
yo didmetro varia de 1/16 a 3/16 de pulgada.
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Varios estados de Escatdadura en las hojas y frutos. A. Hojas pequenas con
quemazones digpersas, y una infeccion severa en Ja cunal hay encogimiento
de la hoja. B. Un ataque severo en una hoja madura. C. Quemazones viejas
en una hoja madura. El hongo persiste de un ano a otro en 1ales Escaldadu-
ras. D. Escaldaduras tipicas en el fruto maduro que muestra la superficie
levantada y resquebrajada. E. Quemazones de distinta edad en un mismo
fruto; las muevax atestignam wna infeccion secundaria. F. Fruto pegquenn
muy atacado qune mmestra d cremiento retardado. G. Un fruto joven con ol
iepicanpio suberizadn debido a un araque severo.



El color varia entre carmelita purptreo y carmelita os-
curo, la intensidad disminuye a medida que aumenta la
edad. Las manchas penetran en el tejido de la hoja y se
hacen visibles a lado y lado; en este caso la superficie de
la mancha en €l envés puede preseniarse ligeramente con-
vexa y mostrarse de un color purpureo mdas claro. Los cen-
tros de las manchas antiguas se componen de tejido muer-
lo v seco, més © menos esponjoso y de un color carmelita
claro. Con el tiempo, los centros pueden desprenderse, de-
jando pequefios orificios en la hoja, los cuales estdn rodea-
dos por capas epidérmicas que varian del color blanco -al
grisdceo (pl. 2, C.). Cuando son faveorables la temperatura
v la humedad, se verifica la produccién de esporos.

En los peciolos y en la corteza verde de los tallos tier-
nos, las mocmchas son mds subidas, mds purpireas y con
superficies regulares. La forma es ovalada y tiene la apa-
riencia de un insecto (coccidae).

Las manchas encontradas en los frutos son iguales a
las de la corteza. En el caso de un alague alenuado, las
manchas son pequefias y dispersas; cuando el ataque es
muy acentuado, las manchas pueden juntarse, formemdo zo-
nas de tejido dure y brillante que cubren casi tolalmente
la superficie del fruto. Las zonas son de color oscuro vy a
medida que el fruto aumenta en tamano las superficies de
dichas zonas se agrietan (pl. 2, D, E, F v G). Por lo comin
las manchos sz limitan a la superficie externa y no pe-
netran a través del epicarpio; sin embargo, los varios hon-
gos productores de la pudricién a menudo se introducen por
las grictas que dejan las manchas antiguas. La Mancha Ne-
gra, con frecuencia sigue ol ataque del Sphaceloma, como
una complicacion secundaria.

Causa

La enfermedad es producida por un hongo que se ha
identificado como Sphaceloma perseae Jenkins, Dicho hon-
go es capaz de penetrar en el tejido joven del follaje v de
los frutos del aguacate, formando manchas definidas o zo-
nas, en las cuales crece y se reproduce. De estos centros
la enfermedad se extiende a otras partes del arbol o «
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otros drboles, an las golas de luvia o de rocin, por medio
de inszclos o por el vientc. Permanece en las hcjas anti-
guas, de un ano a otro, en estado latente.

La Escaldadura del aguocate es muy semsejante a la
Escaldadura de los citrus en su apariencia general y en
le reaccidon que presenla el huésped. Cuondo denunciada,
se le consideraba una variante del entonces llamado Cla-
dosporium citri Mass. Mdas tarde Jenkins revisd esta espe-
cle vy la colocd en el género Sphaceloma, reconociendo co-
mo una especie distinta al hongo que produce la Escaldadu-
ra (Sphaceloma versece). Hay ciertas diferencias fundamen-
tales entre los dos organizmos, v tanto la descripcién como
la nusva u sificacidn hecha por Jenkins parecen ser va-
]

iosa de la enfermedad ha sido ple-
nomente comprobada por medio de varios experimentos ds

La naturaleza infecc

inoculacion hechos durante varios afos y en los cuales fue-
ron inyectades cultivos rpurcs en tejidos sancs, incluyendo
las hojas, los weciclos v los fmtos. Las lesiones aparecian
después de 7 a 10 dins de la inoculacidon como puntitos
acucsos, y éstos crecieron hasla formar las manchas o zo-
nas que caracterizan la enfermedad. En estas quemazones
gren cantidad de ssperos se producen, siempre que las con-
diciones almostéricas scomn {avorables.

Infeccion y diseminacion

Ll desarrolle y la dissminacion de la Escaldadura de-
penden principalmente de los condiciones climatolégicas du-
rante los periodos vegelativos c‘-'. a planta y de crecimien-
to dzl frulo. Bl hoengo es = activo en tiempo himedo vy
Finies = '

rescd. LI SIS

oghundancic =2n las manchas y zonas afectadas dz las ho-
5 antiguas. Los hojas lernas son las unicas alacadas, y
lan promto como o andurece ¢l tejido, el hongo gqueda im-
posibililado para emprender nuevos ataques socre la mis-
ma hoja. Este periode crilico de ataque a las hojas dura
md&s o mencs un mes, y es mucho mdas corto que el pe-
riodo de alogue o los frutcs. 51 los esporos se ponen en con-
tacto con tejido susceplible al alaque en lo presencia de

[os esporos se producen con
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humedad suliciente, la infeccion se efectia en pocas horas.
Asi, una lluvia fuerte durante el periodo en que el fruto y
el follaje estén propensos, puede motivar un ataque fuerte,
si a la lluvia sucede un tiempo fresco y nublado en un pe-
riodo de 24 horas. Los largos periodos de niebla o de rocio
pueden dar el mismo resultado. La infeccién producida por
uno de eslos alaques no se manifestaria sino 6 & 10 dias
mds tarde.

En los frutos, el periodo de infeccién es muche mdés lar-
go y puede durar hasta varias semanas. Los frulos pueden
ser contagiados desde su formacién hasta completar 1/3 6
1/2 de su desarrollo normal. Por consiguiente, cuando el pe-
riodo favorable para el desarrollo de la Escaldadura ha si-
do de larga duracién, en un mismo fruto se pueden encon-
trar infecciones en distinto grado de desarrollo (pl. 2, E).
Algunos afos la floracién y la fructificacién son muy irregu-
lares, y pueden pasar dos meses entre la abertura de las
primeras vy las ultimas flores. Esto da lugar a una cosecha
de frutos de varias edades y aumenia las probabilidades
del contagio. La Escaldadura a veces se desarrolla sobre
los pedinculos florales antes de la abertura de la flor. Es-
tas infecciones constituyen focos efectivos de contagio, ya
que estdn en contacto inlimo con los frutos en desarrollo.

Si el tiempo es cdlido y seco durante el periodo de la
floracién y de la fructificacién, aparecen en los frutos muy
pocas infecciones aun cuando las hojas eslén muy infec-
tadas. Por otra parte, siendc las condiciones atmosféricas
favorables para el desarrollo de las manchas, los frutos
pueden ser seriamente afectados cuomdo haya apenas muy
pocas hojas antiguas para iniciar la enfermedad.

Experimentos de control

Durante los Gltimos 6 afios se han realizado experimen-
tos de control en un cultivo comercial en Lake PRlacid, Fla.
La variedad experimentada era la Lula, la cual es muy
afectada por esta enfermedad. La finalidad de estos experi-
mentos ha sido la de elaborar un programa de control a
base de fungicidad, que pudiera aplicarse en general a to-
das las regiones del Estado. Durante 4 de los 6 afios en



consideracién, la Escaldadura aparecié abundantemente en
los drboles, dando una buena oportunidad para probar la
eficacia del fungicida y los varios programas seguidos.

En estos experimentos se usé caldo bordelés (3-3-50) re-
cién preparado. Se agregéd caseinato cdlcico a la solucién en la
proporcién de 2 libras por cada 200 6 300 galones. La so-
lucién fue aplicada con una atomizadora de motor y a una
presion de 360 a 400 libras. Muchos de los aguacates eran
altos y esbeltos y llegaban a una altura de 40 6 50 pies,
y solamente por medio de altas presiones y una buena ato-
mizadora se podia alcanzar a las copas de los drboles.

El programa compleo incluia: una aplicacion antes de
la floracién; la segunda, al final de la floracién; la tercera
aplicacién 2 a 4 semanas despues de la segundg; una
cuarta y una quinta que seguian la fercera con intervalos
de un mes. El nimero de aplicaciones se varié en los dis-
tintos lotes y durante los distintos anos como lo indica el
cuadro 1, el cual da el programa seguido y resume los
resultados de los cuatro afios cuando predominaba la en-
fermedad.

Para saber el porcentaje de frutos infectados, se obser-
waron de 500 a 1.000 frutos en cada lote; se clasificaron en
dos grupos: infectados y libres de infeccion. Los {rutos in-
fectados se clasificaron como sigue: @) muy poco infecta-
dos; con 2 a 6 quemazones por fruto; b) poco infectados,
con 12 o mds quemazones por fruto; c¢) infeccién media, con
la mitad de la superficie cubierta de quemazones pequefias
y discontinuas; d) infeccién fuerte, cuando las 3/4 partes de
la superficie estaba atacada o se presentaban escaldadu-
ras grandes, pero discontinuas; e) muy fuerte, cuando mds
de las 3/4 partes eran afectadas.

Comparando con la clasificacidon comercial, les frutos de
las clases a y b serian clasilicados como de 2%, y ¢, d v e
serion olasificados como frutos de 3% y de deshecho. Los
frutos fueron observados al llegar a Ja madurez y antes de
ia primera recoleccion. La cosecha del aguacate no se re-
coge de una vez, siendo necesarias recdlecciones sucesivas
para coseohar todo el fruto. Como no era factible clasificar
la cosecha entera, se uso este plan durante la experimenta-
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cién. Como fue el mismo individuo quien contd y clasificd
los frutos en los varios lotes cada afic, los datos resuliantes
se pueden tener por consistentes.

Durante 1933—4 las aplicaciones fueron insulicientes pa-
ra controlar la Escaldadura, la enfermedad fue abundante
y activa por un periodo largo, durante ambos afos, y los
frutos fueron infeclados en distintas épocas. La supresién
de la aplicacion prefloral dio por resultado un aumento de
infeccion durante ambos afics. No se trataron los aguaca-
les en 1835 porque no hubo floracion debido a las bajas
temperaturas poco antes de que brotaran ilas flores.

El programa de 1936 demuestra el valor de la aplica-
cién prefloral en la proteccién del fruto en formacion. La
omisidn de esta aplicacidon dio por resultado un aumento de
infeccion, meyor que el observado cuando se omitia cual-
quier otra aplicacion. La floracién comenzé en los primeros
dias de febrero y continué durante marzo. El periodo critico
de infeccion se extendid desde febrero hasta fines de ma-
yo, pero la mayor infecciéon tuvo lugar al comenzar este
periodo, y la quinta aplicacién obtuvo poco éxito.

En 1937 la aplicacidon prefloral se hizo en todecs los lo-
tes, pero la segunda se dejé de hacer en varios. En los
lotes donde no se hizo esta segunda aplicacion, se observéd
un aumento muy marcado de la infeccion. Cuatro y cinco
aplicaciones sucesivas dieron proximamente el mismo re-
sultado. Las primeras flores aparecieron en los Ollimos dias
de febrero y continuaron hasta abril, prolongando hasta el
mes de mayo el periodo de infeccidn para los frutos. El
mdaximo de infeccién aparecié otra vez duranle los comien-
zos del periodo critico de infeccién y se hizo manifiesto por
el aumento de contagic en los lugares donde se omitio y
por la ineficacia de la aplicacién de junio.

Los ataques de la Escaldadura en el fruto se pueden
controlar si se hace una aplicacidn oportunamente. Las con-
diciones climatolégicas durante la floracion y la formacion
del fruto determinan el nimero de aplicaciones que se re-
quieren para controlar la enfermedad, y ningin programa
elaborado de antemano se puede aplicar a una regién o
afo determinado. Cuando las condiciones son mds apropia-



das para el contagio de la Escaldodura, los frutos estan
propensos por un periodo de 2 meses o mds, después de
la calda de los pétalcs, y se hacen necesarias 2 0 3 aplica-
ciones protectoras, durante este liempo. Una floracién irrequ-
lar o prolongada puede cumentar las posibilidades de in-
feccidn, ya que algunos frutos precoces aparecen antes de
la cosecha principal y otros, en cambio, la siguen.

Sin embargo, algunas aplicaciones suplementarias pa-
ra proteger estos frutos, apenas se justifican. Las aplicacio-
nes deben ser planeadas con el fin de proteger el mayor
porcentaje de frutos.

Los resullados durante los Gltimos afics han demostra-
do que una solucién de caldo bordelés (3-3-50) controla la
Escaldadura y que 4 & S aplicaciones son necesarias para
el control cuando domina la enfermedad. Sin embargo, no
es recomendable el atenerse a un programa fijo afio tras
afio. Aunque tres aplicaciones bien distribuidas pueden dar
una proteccién adecuada durante un afio dado, pueden ser
rniecesarias S aplicociones al afio siguiente para conseguir
la misma proteccion. La causa puede ser debida exclusiva-
mente a las condiciones climatolégicas, que son el factor
mdas importante en el desarrollo vy diseminacién de la en-
fermedad durante la floracién y formacién de los frutos, o a
una floracién retardada o prolongada que requiere mds pro-
teccidén que una floraciéon prematura o de corta duracion.
En La Florida, algunas variedades requieren aplicaciones
regulares para asegurar una cosecha de primera calidad.

Las aplicaciones para el control de la Escaldadura son
apenas una prevencién, y para lograr buenos resultados
han de hacerse antes de la infeccién.

El mejor programa de aplicaciones para una huerta de-
penderd, principalmente, de las condiciones que afectem es-
ta huerta durante el afio en cuestién y cada cultivador ten-
drd que determinar su programa, individualmente. Como una
guia, se sugiere el programa siguiente que est& basado en
los experimentos antes mencionados.

Se ha planeado para controlar los ataques mas seve-
ros y trae mds aplicaciones de las que serian necesarias
durante un afio normal. Se le puede modificar en el sentido

90—



de adaplarlo a un afio en particular, v si se sigue de una
manera juiciosa, las pérdidas causadas por la Escaldadura
se pueden reducir a un minimo.

Programa de aplicaciones para el control de la Escaldadura.

Epocas de aplicacién

N® 1. Cuando las yemas florales
aparecen o inmediatamente antes
de su aparicién.

N°® 2. Al final de la floracién, cuan-
do los frutos pequefios se hacen
Solucién empleada visibles.

Caldo bordelés (3-3-50) N° 3. De 2 a 4 semanas después
de la 2%, cuando termine la flo-
racién.

N® 4, 3 a 4 semanas después de
la 32
N° 5. Un mes después de la 42

Las aplicaciones deben ser hechas con cuidado v apli-
cadas uniformemente en los frutos v [ollaje. Arboles altos
requieren una presion de 360 a 400 libras y el uso de una
atomizadora buena es indispensable para alcanzar las ci-
mas en donde a veces ocurren las infecciones mayores.

La aplicacién prefloral es necesaria en las variedades
poco resistentes vy se aplica antes o al tiempo de la flora-
cién. El propdsito de la aplicacion es cubrir las hojas vy
ramas infectadas con una capa de <aldo bordelés. Esto
evita Ja formacién y diseminacion de los esporos que se
encuentran en las quemazones antiguas donde el hongo se
ha abrigado desde el afio anterior. También evitard el ata-
que precoz a gran parte del follaje nuevo v a los frutos,
reduciendo asi las probabilidades de un contagio temprano
a los frutos en formacion.

La segunda aplicaciéon del caldo debe hacerse al final
de la floracién o cuando la mayor parte de las flores han
abierto y el fruto estd en formacion. Es importante que los



frutos pequefios Teciban una proteccién temprana, porque
las pérdidas mayores ocurren debido a las infecciones so-
bre los frutos muy pequefics. Una infeccién considerable en
los frutos del tamafic de un guisante o mds pequefios, cau-
sard una mayor disminucién en la cosecha que un ataque
de la misma intensidad un mes o 6 semanas después. Un
gran porcentaje de frutos pequefios muy infectados caerdn
al suelo y los que quedan seran reducidos en tamano y
de calidad inferior.

Si las condiciones son {avorables para el desarrollo de
la Escaldadura, una tercera aplicacidon de caldo bordelés
cebe hacerse 2 a 3 semanas después de la aplicacién flo-
ral. La cuarla y quinta aplicaciones deben seguir con inter-
valos de un mes.

Si el tiempo que sigue a la primera aplicacién es se-
co y cdlido, la tercera, cuarta y quinta atomizaciones pue-
den hacerse con intervalos de un mes. Se cree que 3 0 4
aplicaciones contralarén la enfermedad en condiciones nor-
males, v es solamente durante los afios en que las condicio-
nes desfavorables son muy prolongadas cuando se hacen
necesarias la 42 y 5? aplicaciones.

Debe recordarse que el tiempo himedo y la Escaldadu-
ra tienen Intima relacion y que el programa de aplicaciones
debe ser planeado de acuerdo con estas condiciones.

Mancha de Cercospora (Cercospora Purpurea) Cooke

La mancha de Cercospora es mas [recuente en La Flo-
rida que la Escdldadura; ocurre en casi todas las varieda-
des de importancia, y probablemente causa mayores estra-
gos en los frutos que cualquier oifra enfermedad. Es una
enfermedad {ungosa v fue denunciada en la costa Este de
La Florida como una peste seria en los “seedlings” de la
variedad Indias Occidentales. La enfermedad pronto apare-
cié en las variedades comerciales v se ha extendido por
todo el Estado. A menudo se le confunde con la mancha
negra de Colletotrichum, con la cual estd asociada, por lo
comun, pero las dos enfermedades son distintas.

La Mancha de Cercospora generalmente aparece en el
fruto, algin tiempo antes de la aparicién de Ja Mancha Ne-
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gra, y alecta también las hojas y los peciolos del fru-
to. Los ataques de la enfermedad en los frulos se limitan al
epicarpio, &l oual se mancha y se resquebraja. Las grietas
asi lormadas abren el paso, de una manera indirecta, a otros
organismos y causan la pudricion del mesocarpio. La enfer-
medad trae consigo un gran porcentaje de frutos de baja
calidad, vy los ataques severos pueden hacer la mayor par-
te de la cosecha comercialmente inutil. Tales pérdidas son
facilmente evitadas por medio de aplicaciones adecuadas
con caldo bordelés, ya que la Mancha de Cercospora es
controlada con mas facilidad que la Escaldadura, si se to-
man las debidas preccuciones.

Variedades afectadas

dentales. Una variedad puede estar ligeramente afectada
un afio y seriamente al siguiente si las condiciones son fa-
vorables para el hongo; o una variedad puede aparecer co-
mo muy resistente por varios afios, sin que se hagan nece-

sorios métodos de control y, mds tarde, ser infectada seria-
mente.

Apariencia

Practicamente se han encontrade infecciones en los fru-
tos y las hojas de todas las variedades cultivadas en La
Florida, y ninguna parece ser inmune o muy resistente co-
mo 1o son algunas variedades a la Escaldadura. Cuando
se establecen en una huerta afectan seriamente las varie-
dades siguientes: Fuerte, Waldin, Winslowson, Trapp, Lulg,
Wagner, Tavlor, Nabal, Pollock, Eagle Rock e Indias Occi-

La Mancha de Cercospora es una enfermedad de ori-
gen fungoso que aparece en los frutos, los peciolos, las ho-
jas v a veces en los retofios nuevos del aguacate (pl. 4 y 5.
Difiere de la Escaldadura en que no ataca €l tejido nuevo
sino hasta que alcanza cierto grado de madurez. En los fru-
tos y en las hojas se forman manchas caracteristicas de la
enfermedad, fé&ciles de conocer. Se diferencia de la Escal-
dadura en apariencia y en la reaccién que produce sobre
las plantas. Las manchas son generalmente aisladas y de
formas definidas (pl. 4, A, B y D). No provoca el despren-



aimrento de las Ilores o los wutos pequenos ya gue la in-
feccién nunca toma lugar sino hasta varias semanas des-
pués de la formacién del fruto. La enfermedad aparenle-
mente permanece en las hojas de un ano al otro.

El hongo produce manchas pequefas en las hojas, que
varian del carmelita destefiido al oscuro y son angulares
en forma. Estas aparecen primero en ¢l envés de las ho-
jas, como vesiculas pequefias, purplreas e invisibles desde
el haz. Mds tarde, la zona alectada, toma coloracion carme-
lita, el tejido se hunde y 'la mancha tiene una apariencia
sumida visible desde ambas superficies de la hoja. Pronio
se disgregan esporofilos por ambas caras de la hoja, dan-
do un tinte gris en la superficie. Las manchas puzden ser
dispersas y diferencicdas o agrupadas ‘en los dngulos que
forman las nervaduras © al lado de da nervadura central,
formando zonas carmelitas de tejido muerto. Estando el tiem-
po himedo, los esporos son producidos, conlinuamente, en
eslas manchas de tejido muerto durante todo el afio.

En los frutos, las manchas aparecen como puntitos blan-
cos verdosos que se desarrollan en manchas irregulares li-
geramente convexas. Estas, generalmente varion del carme-
lita al carmelita oscuro, y pronto aparecen en sus cCaras
cortos penachos arises. Las manchas pueden aumentar en
tamafio y finalmente desarrollarse en zonas circulares de
lejido coridceo, las superficies de las cuales se resquebra-
jan. Las manchas maduras varian en didmetro desde 1/8
a 1/4 de pulgada. Las manchas con frecuencia se agru-
pan formando zonas irregulares de tejido muerto, muy agrie-
tado (pl. 5). La actividad del hongo estd limitada o la epi-
dermis y no alecta el mesocarpio de una manera directa.
Sin embargo, por las grietas en la superficie de las man-
chas y zonas mayores entran otros hongos, causando 1o
pudricién del fruto. Son estas las entradas mdas frecuentes
para la Mancha Negra, que siempre sigue a los alagues
de la Mancha de Cercospora.

Causa

La enfermedad es causada por un hongo pernteneciente
al grupo Cercospora, probablemente Cercospora purpurea
Cooke, el cual se sabe que ataca las hojas del aguacate.
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Mancha de cercospora en llas hojas. A. IManchas tipicas sobre ¢l haz de
ina hoja desarrollada. Eslasx manchas sélo llevan espuros del tipo conidial.
B. Ll envés de la mixma hoja. l.as manchas han penetrado en el tejido de
Ja hoja. C. Haz y envés de hojas maduras que muestran ¢l tipo de mancha
angulosa, la cual produce conidia<. y dreas mayores de tejido muverto en
las cuales <¢ encuentran los peritecios de Mycosphacretla. D. Una hoja vie-
ja con nomerosas arcas mnertas que Hevan peritecios. st tipo e infec-
cion puede albergar al hongo durante periodos de<favorables para el des-
arrollo de las conidia-.
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Manchas de cerencpora en los frutos. A. Un agnacale maduro de 'a varic-
dad Waldin que muesira un ataque con mancha- tipicas de edad algo avan-
zada. B, Un ataque on ¢l cstado inicial que - manifiosta en la forma v
vesicalas pequenias. | nas pocas manchas mayores son e mayor clad. €. Un
e-tado mas avanzado del desarrollo de las -manchas. D. Un grupo de man-
chas sobre el epicarpio qne muestra fla forma, el rtamano relativo y las su-
perficiex agrictadas de s manchas, Aumentado tres vieces,
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El hongo ha sido aislado repelidas veces en cullivos
procedentes de manchas de Cercospora encontradas en los
frutos, los peciolos y las hojas; y en lodos los casos las
reacciones han producido manchas idénticas. La naturale-
za contagiosa del hongo se ha eslablecido de una manera
definitiva por medio de inoculaciones hechas a frutos sa-
nos, y con la reproduccién de las manchas tipicas. Las ho-
jas inlectadas constituyen el foco de diseminaciéon més fre-
cuenle, y las infecciones del fruto provienen de las hojas
infectadas. Cierto estado perfecto de la enfermedad se ha
encontrado, ocasionalmente asociado con los hongos, en las
manchas grandes de las hojas antiguas (pl. 4, C vy D). La
identidad de esta forma no se ha establecido de una ma-
nera definitiva, pero parece ser una especie de Mycosphae-
rella. Esla forma tiene un esporo distinto al de la Cercospo-
ra y probablemente sirve para atbergar el hongo durante
periodos adversos a su desarrcllo normal. Inoculaciones he-
chas con el tipo puro de la forma Mycosphaerella han pro-
ducido manchas de Cercospora tipicas; sin embargo, las
infecciones naturales en los frutos resultan principalmente
del esporo del tipo Cercospora que aparece abundantemen-
te en las manchas de las hojas durante el verano. Los es-
poros son producidos en abundancia durante los periodos
de tiempo MNuviocso y cdlido y pueden ser illevados a gran-
des distancias por el viento y los insectos, como también
diseminados sobre el mismo arbol por las gotas de Huvia
y rocio.

El hongo ataca con vigor al epicarpio del fruto, duran-
te cierto estado de su desarrollo. Los frutos jévenes y los
que estdn ya bien formados, son praclicamente inmunes al
hongo, pero en el periodo intermedio, la infeccién puede
ocurrir facilmente, si hay humedad suficiente para la ger-
minacién de los esporos. El periodo critico para la infec-
cién del fruto es probablemente cuando ha alcanzado de
1/4 « 3/4 de su desarrollo. El periodo de mayor produc-
cién de esporos, ocurre generalmente de mediados de mayo
a fines de «agosto, y este periodo corresponde al tiempo du-
rante el cual los frutos son mds seriamente afectados.

Las inoculaciones hechas durante junio y julio dieron
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reacciones mds rdpidas y mds numerosas que las inocula-
ciones hechas antes o después.

No es posible establecer cudl es la fecha o el tamafio
en que los frutos presentan mayor susceptibilidad; sin em-
bargo, hay un wperiodo de propensién en el desarrollo de
cada fruto, y ocurre generalmente entre al 19 de mayo vy
el 1° de agosto, en las variedades estudiadas ya =n La
Florida.

Control

Los experimenlios de conirol para la Mancha de Cercos-
pora, desde hace 6 afios, en varias regiones de La Fleridg,
han estado en progreso. Muchas de las variedades comer-
ciales se han incluido en los experimentos. Las aplicacio-
nes se han hecho principalmente en cultivos comerciales,
de una manera lo ‘mds practica posible. El propésito de es-
tos experimentos ha sido €l de elaborar un programa prac-
tico y econdmico de aplicaciones que se puede adaptar a
cualquier sector del Estado e incluir cualquier variedad de
aguacate.

Los resullados han sido wlentadores a pesar de que las
tempestades, las bajas temperaturas y la no fructificacién,
han perjudicado el trabajo en varias ocasiones. Se cree que
el programa de oatomizaciones recomendado, si es seguido
con cuidado, eiminard o reducird grandemenie el dano cau-
sado por la Mancha de Cercospora y la Mancha Negrg,
que pueda ocurrir en un afioc normal.

La sdlucién mds empleada en eslos experimentos fue
caldo bordelés (4-4-50), debido a éxitos obienidos en otras
experimentaciones. Se usd caseinato cdlcico como disper-
sador a razdén de 1 libra por cada 100 galones de solucidn.
Bl caldo bordelés fue aplicado con alomizadoras con una
presion de 360—A400 libras. La mira principal fue cubrir
los frutos antes que €l follgje.

En los ensayos primarios se hicieron una, dos y tres
aplicaciones con intervalos de un mes, en los varios lotes,
de mayo a agosto.

Como los lrutos pequenios son muy resistenles a los
ataques, no se creyd necesario hacer aplicaciones para
protegerlos antes del primero de mayo. En el programa
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que se siguid, todas flas aplicaciones se comenzaron en-
tre mayo 6 y 15, y las aplicaciones sucesivas se hicieron
a intervalos de 30 dias, hasta completar tres aplicaciones
en las distintas dreas experimentales.

La tabla N° 1 da el plan del experimento y los resul-
tados obtenidos en los aguacates de la variedad Waldin
en Homestead, Fla., durante el afio de 1938. La Waldin es
muy susceptible a las manchas de Cercospora y es una
de las variedades de transporte, que madura a fines de
septiembre y octubre. Los datos presentados en ‘la tabla,
muestran el plan de atomizaciones sequido en los demds
experimentos, exceptuando ligeras variaciones en el nG-
mero de aplicaciones. Los lotes 2, 3, 4, y 9, 10, 11 son se-
ries dobles empezando el 1° de mayo; vy 5, 6, 7 y 12, 13,
14 son series dobles, empezando &l 9 de junio.

Bl caldo bordelés (4-4-50), con caseinato cdlcico, se usd
en cada aplicacion, y las fechas de aplicaciones, como si-
gue: mayo 1%, junio 9, julio 1l y agosto 9. Los lotes fue-
ron inspeccionados en septiembre y los frutos dlasificados
de acuerdo con las infecciones de Mancha de Cercospora
y Mancha Negra. Los porcentajes se dan a continuacion.

TABLA N¢ 1

Control de la Mancha de Cercospora y Mancha Negra
en los aguacates Waldin en 1933.

Ne¢ Tiempo Inteccién del Fruto
del de la Ninguna Media Abundante
Area Aplicaciéon % % %
1 Sin  aplicacién 2.4 7.5 90.1
2 Mayo 58.2 32.7 9.1
3 Mayo, junio 73.9 25.2 0.9
4 Mayo, junio, julio 88.8 10.6 0.6
5 Junio 17.0 65.4 17.6
) Junio, julio 26.2 69.9 3.9
7 Junio, julio, agosto 36.9 61.4 1.7
8 Sin aplicacién 0.0 10.5 89.5
9 Mayo 60.1 39.2 0.7
10 Mayo, junio 84.2 15.8 0.0
11 Mayo, junio, julio 85.6 14.4 0.0
12 Junio 22.1 62.2 15.7
13 Junio, julio 21.5 63.8 14.7
14 Junio, julio, agosto 14.7 57.7 27.6




suficiente para el control y que cuando se esperd hasta
junio para hacer la primera aplicacién hubo un aumento
considerable de infeccién, aun en los ilotes que recibieron
las tres aplicaciones.

Los resultados de llos varios experimentos indican que
las infecciones de Cercospora a la Waldin empiezan ailre-
dedor de mayo 1? y continlan hasta la madurez del {ruto.
Asi, el periodo critico durante el cual el fruto puede ser in-
fectado, se extiende de mayo 1° a agosto 19; el mdaximo de
infeccion ocurre entre fines de mayo y junio. Esto parece
ser cierto para las variedades de madurez tardia y las apli-
cociones hechas, en septiembre y octubre, fueron de poco
provecho. Aplicaciones hechas en mayo, junio y julio, en
las variedades de madurez retardada, dieron éxito para la
Mancha de Cercospora y la Mancha Negra y produjeron
suficiente proteccion al fruto, hasta su madurez, sin ser ne-
cesarias oftras aplicaciones.

La Mancha de Cercospora afecta seriamente los pe-
ciolos del fruto de algunas variedades y llega a ser muy
grave en las variedades Wagner, Winslowson y Fuerte.
Estas infecciones a veces preceden a las del fruto por va-
rias semanas y algunas lesiones portadoras de esporos pue-
den ocurrir en los peciclos, mucho antes de que el fruto
sea susceptible a la infeccién. Estas manchas o zonas debi-
litan el peciolo, si es largo y delgado, como en las varie-
dades Wagner y Fuerte, v @ medida que el fruto cumen-
ta en tamafio es mdas susceptible a caerse, especialmente
si hay vientos fuertes. Los frutos de peciolo corto y grueso,
no tienen tantas probabilidades de coerse aun estando los
peciolos muy afectados. En donde las infecciones del pe-
ciolo causan el desprendimientc de los frutos, una aplica-
cién de caldo bordelés, a principios de marzo, anies de
las aplicaciones normales, pondrd por o comun, {in a es-
ta molestia. En la mayoria de estos experimentos dos apli-
caciones de caldo bordelés (4-4-50), hechas en mayo y ju-
nio, con intervalos de un mes, han dado resultados casi ton
buenos para €l control de las Manchas de Cercospora y
la Negra, como las tres aplicaciones hechas en mayo, ju-
nio y julio. En lo tabla N® 2 se da una comparacién de
los porceniajes de frutos libres de Cercospora, de lotes sin
tratar, v los que recibieron 2 y 3 aplicaciones en mayo, ju-
nio y julio.



TABLA N° 2

Control de Mancha de Cercospora y Mancha Negra en aguacates: una comparacién de resultados

obtenidos durante 4 anos sin aplicaciones y con 2 y 3 aplicaciones de caldo bordeles.

1932 1933 1934 1937 |
Aplicaciones ‘ Aplicaciones Aplicaciones Aplicaciones |
Variedad sin | 2 3 sin 2 3 sin 2 3 sin | 2 3 ]
% | % % % % | % % % % % % %
| , , .
Waldin 06 794 952 ! 1.4 }79.0 87.2 00 1938 96.4 ‘x
Winslowson 31.1 150.9 [63.9 | .0 447 887 00 922 959 [ ,
Wagner . . . 36.3 100.0 '100.0 ‘
Linda | | ! 37.5 100.0100.0 , |
Winslowson i , | 6.9 |96.1 |97.8 | 0.5 759 1857
Eagle Rock ' '. 9.0 [77.7 |96.8 | [ [ |
Taylor . | | ; ' 196.0 |100.0
Spinks 26.9 1937 96.7 | , ' 4
Nabal ’ . | 52998 1000
Collinson , | i 1936 ,97.7
PROMEDIO ' 159 652 792 9.4 |72.5 909 15.0 |93.3 197.8 | 2.9 |91.3 1959 !




En la figura N°® | se muestra el valor relativo que tie-
nen, durante un mismo periode, el nimero de aplicaciones
(2 v 3 en el casc que nos ocupa).

Se han tomado como base para el gréfico los porcen-
tajes promedios de frutos no infectados, en darboles tratados
v sin tratar, duranie cada afio, como muestra la tabla 2.

Durante 2 de los 4 ohos considerados, no hubo gran di-
ferencia entre los porcentajes de los frulos sanos con dos
aplicaciones y de estos mismos con tres. Dos aplicaciones,
por lo general, controlan satisfactoriamente la enfermedad,
en las variedades de maduracién preccz. Tres aplicaciones
dardn un control mds seguro para las variedades tardias,
y en donde la Mancha Negra puede ser perjudicial ol tiem-
po de la cosecha.

Aplicaciones

N° 1. Entre mayo 1° y 15. El follaje
v los f{rutos deben cubrirse bien.
N¢ 2. Esto debe hacerse después
de un mes de hecha la 1% Estas

Solucion usada: dos aplicaciones bastardn para las

Caldo bordelés (4-4-50) variedades de maduracién precoz.
N°® 3. Si necesaria, debe segquir a.
la 22 con iniervalo de un mes. Es-
ta aplicacion es recomendada pa-
ro las variedades de maduracién
tardia.

Si ocurre un ataque luerte en agosto o septiembre, es-
pecialmente si ésta se presenta en drbdles que no han si-
do previamente tratados, se debe hacer una aplicacion de
caldo borde'és antes de que empiece la fructificacion si-
guiente, 0 sea en marzo.

Se debe tener cuidado en la preparaciéon y el uso del
caldo bordelés. La adicién de algin agente dispersador, tal
como caseinalo cdlcico es deseable, y los frulos se deben
cubrir totalmente para una profeccion adecuada. En donde
los drboles son aftos, el uso de una buena atomizadora vy
suliciente presién es indispensable,
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' tante ¢l mismo periodo.



1

Antracnosis {Colletotrichum Gloeosporiodes) Penz, o
Mancha Negra

La Mancha Negra o aniracnosis es una pudricidén tipi-
ca de frutos de aguacate. Se asocia con la Mancha de Cer-
cospora o con cualquier otra enfermedad que produzca una
rotura en la envoltura del fruto que Hega a la madurez. Es
causada por un hongo, perleneciente al género Colletotri-
chum y que estd muy diseminado en el Estado. La enferme-
dad fue denunciada en 1918 y desde entonces ha hecho su
aparicion en casi todas las regiones de L« Florida.

La Mancha Negra es un nombre regional sugerido por
la apariencia de la enfermedad y al principioc abarcaba la
Mancha de Cercospora y oiras manchas semejantes que
aparecian en los frutos. Este nombre ha sido muy usado vy
aqul se aplica a aquel tipo de dafic que ocurre cuando el
Colletotrichum gloeospoioides Penz., causa una pudriciéon en
asocio con Jla Mancha de Cercospora.

Ha sido comprobado definitivamente que el hongo de
Colletotrichum- es un pardsito débil y que es incapaz de pe-
netrar en la envoltura del fruto o establecerse en su lejido
cuando esld en via de formacién. Ocurre solamente en fru-
tos maduros, salvo raras excepciones, y es necesaria algu-
na rolura o grieta en la envoltura para que pueda pene-
frar en ellcs. La Mancha Negra es una fase precoz de la
aniracnosis, la cual es un tipo de dano <caracteristico cau-
sado por el hongo dicho. Su constante asociaciéon con la
Mancha de Cercospora ha sido la causa de confusiéon en
la diferenciacién de las dos enfermedades.

Bajo algunas condiciones la Mancha Negra puede cau-
sar grandes pérdidas a los frutos, pero de ordinario es de
importancia secundaria y de facil control cuando se usa el
caldo bordelés. Es de mayor perjuicio en el druto que la
Escaldadura o la Mancha de Cercospora, como que provocd
vna descomposicidén que anula el valor comercial del fru-
to; sin embargo, su electo sobre la cosecha total es menor,
ya gue no es tan generalizado ni tan abundante como las
otras dos enfermedades nombradas.
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Apariencia

La Mancha Negra se presenta en los frutos maduros,
principalmente en asocio con la Mancha de Cercospora o
con cualquier rotura o punto débil en la envoltura. El dafio
aparece como manchas definidas dispersas sobre la super-
ficie. La mayoria son de forma circular, negras o carmelita
oscuro, cuyo didmetro varia entre 1/4 vy 1/2 de pulgada (pl.
6, B). Los centros de las manchas pueden ser ligeramente
hundidos, y en las manchas mds viejas y de tamafio ma-
yor, se hacen visibles numerosas masas de esporos a ira-
vés de la epidermis. Estas masas son de aspeclo ceroso vy
color rosado; se producen en tiempo humedo. Las superfi-
cles de las manchas mdas grandes, con frecuencia apare-
cen agrietadas. Debajo de la superficie de todas las man-
chas, el mesocarpio estd descompuesto, formando una masa
globular que f&cilmente se separa de la parte sana (pl. 6, A).
Esta masa es de color que va del negro verdoso al negro, al
principio blanda y algo acuosa, pero Hegando a ser firme en
el centro a medida que las manchas cumentan en tomafo.
La pudricién rdpidamente se extiende por el mesocarpio del
fruto hasta Megar a la semilla. Las manchas formadas al
rededor de las antiguas y mds grandes zomas afectadas
tienen centros de tejido coridceo, de color carmélita oscuro
y agrietado. Estos centros estén generalmente rodeados con
bordes negros y angostos que se desvanecen paulatinamen-
te en el tejido sano que los rodea. La masa globular de
tejido descompuesto se desarrolla debajo.

Hl color negro de las manchas y la descomposicion que
se encuenira inmediotamente debajo, son caracteristicas dis-
tintivas de la Mancha Negra.

Las manchas, con frecuencia se desarrollan rapidamen-
te, provocando una madurez precoz del frulo, o su caida.

Causa

La Mancha Negra es causada por un hongo que pare-
ce ser Colletotrichum gloeosporiocides. Bl hongo causonte ha
sido aislado repetidas veces de lesiones causadas por la
Mancha Negra en los frulos, peciolos, ramas muertas, zo-
nas muertas en hojas debilitadas y las superficies de fru-
tos maduros descompuestos. Algunos frutos sanos han sido
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Antrocnosis en los [rntes maduros. A, Una mancha tipiea superficiai pro-
ductda por da inoenlacidn de esporos de Colletotrichume al fruto. B Un corte
aque muesima la penctracion v diseminacion de la pudricion. Comparese con

lo Mancha Negra, Plancha Nro, 6, A.



inoculados, en varias ocasiones, con cultivos puros del hon-
go, pero las infecciones tipicas resultaban solamente cuan-
do tales inoculaciones eran hechas a través de roturas en
frutos maduros o casi maduros. Las inoculaciones hechas en
frulos inmaturos no produjeron la enfermedad y las inocu-
laciones hechas en frutos maduros que no tenian roturas
en la envoltura, tampoco provocaron la enfermedad. El
Colletotrichum gloeosporioides estd muy diseminado en La
Florida, y afecta un gran nlmero de plantas. Hl hongo
es un pardsito débil vy rara vez llega a ser destructor, salvo
en tejidos de poca vitalidad. Es comun en los Citrus y afec-
tae seriamente el mango. Bl hongo es también saprofitico en
habito y puede existir y propagarse bien en las ramas muer-
las, hojas y frutos de varias plantas. Estd presente continua-
mente en el huerto de aguacate, pero rara vez llega a ser
una peste seria, salvo como faclor secundario.

Conifrol

Ningln programa especial es necesario para el control
de la Mancha Negra, en donde se han hecho aplicaciones
de caldo bordelés para el control de la Mancha de Cercos-
pora. Como ambas enfermedades estdn asociadas, y ocu-
rren juntas, el tratamiento para fla Mancha de Cercospora
eliminard cualquier cantidad apreciable de la Mancha Ne-
gra. Los resultados de experimentos han mostrade que en
los lotes tratados debidamente para la Escaldadura y Man-
cha de Cercospora, la Mancha Negra es un factor poco
importante.

Descomposicion del fruto

Cuando el fruto del aguacate ha llegado a su madu-
rez completa y ha sido cosechade y guardado algin tiem-
po, pueden aparecer varias descomposiciones. Estas ge-
nerdlmente se desarrollan con rapidez después que el fru-
to comienza a ablandarse, y los frutos afectados pueden
ser completamente destruidos en 2 6 3 dias. Estas des-
composiciones son menos frecuentes en el campo, en don-
de no se consideran como un perjuicio serio en la produc-
cién. Varios tipes de descomposicion han sido observados
durante los Gltimos afios, unas que comienzan en la cicatriz
dejada por el peciolo y olras que afectan las otras regio-
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nes del fruto. Todas estas pudriciones han aparecido re-
petidamente y son distintas de la descomposicidon ordinaria
que afecta los frutos caidos. Los frutos que caen pueden
descomponerse rapidamente debido a la actividad de va-
rios hongos y bacterias que estan presentes en el suelo,
pero cuando la descomposicion se descarrolla en los fru-
los que han sido cogidos y guardados algin tiempo, es
generalmente el resullado de algin organismo presente
dentro o sobre el fruto afectado. En las descomposiciones
de que hemos hablado, en cada una, se ha encontrado
un hongo distinto, y cada uno de estos hongos, al ser inocu-
lado en frutos sanos, ha producido la descomposicion i
pica de cada hongo.

Estos hongos son tocdos pardsilos debiles v no afectan
el fruto en via de maduracién, sino despues de que éste
estd completamente maduro. Estdn muy diseminados en La
Florida y algunos de ellos atacan y causan descomposicio-
nes semejantes a otros frutos tropicales.

Antracnosis (Colletotrichum Gloeosporioides) Penz.

La onlracnosis es la forma de descomposiciéon mds co-
mun en los aguacates maduros de La Florida. Es causada
por el mismo hongo que produce la Mancha Negra asocia-
da con la Moncha de Cercospora que afecta el fruto en un
periodo anterior. El hongo es un pardsito saprofitico y vive,
por lo com(n, en los tejidos muerios o de poca vitalidad.
Cuando el fruto llega a su madurez complela v empieza a
ablandarse, forma un medio excelente para el desarrollo
de la antracnosis. Primero aparecen manchas negras y re-
dondas en los lados o en la base del fruto, empezando con
algin danho en la envaltura. La descomposicién contintia a
iravés del mesocarpio hasta llegar a la semilla, adquirien-
do color negro verdoso o carmelita y olor rancio. Las su-
perficies de las manchas se hunden y se cubren con las
masas rosadas de esporos. Las parles descompuestas pzr-
manecen firmes y no se vuelven acuosas. Estas manchas
gson mds o menos numercsas y envuelven progresivamente
la totalidad del fruto.

En las variedadss de epicarpio delgado, conservadas
por un tiempo largo, las manchas pueden aparecer como
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Mancha Negra (antracnosis) en llos frutos. A, Corte de un fruto maduro

que muestra como penetra la pndricion en el mesovarpio y la forma globu-

dar tipica de dicha pudricion. B. Manchas Negras de antracnosis. Los

ponios hlancos en los centros de las manchas son ma<a< rosadas de coni-
dias de Colletvrrichum,
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Pudriviones peduncidaves. Estax puedin ser cavsadas por Diplodia, Dothio-

vella o Phomop<i<. A. U u estado avanzado de pudricion. B, Un estade

lemprano mas uniforme que el anterior. C. Corlr que mne-tra ¢l progreso

dv la pndricion. D. Otro corte de nn punto con una infeccién menvs avan-

vada. las pudriciones en C. y D. fueron producidas por la inoculacién de
frutos sanas,



pequerios hundimienlos de color carmelita. Estas, general-
mente, se desarrollan alrededor de las pequehas abertu-
Ias que se observan en el epicarpio y por las cuales ha
penetrado el hongo. Al principio la descomposicion se
limita a la suverficie del fruto, pero pronto se extiende ha-
cia adentro, hasla la semilla. Las manchas pronto se jun-
tan, formando una superficie irregular sobre el fruto, en
la cual aparece una profusion de masas rosadas de es-
poros (pl. 7, A y B).

Pudricién Peduncular (Especies de Diplodia, Phomopsis,
Dothiorella)

Las pudriciones de la exiremidad peduncular se ca-
racterizan porque la descomposicion siempre comienza en
la extremidad del pedinculo y continia de una manera
uniforme hacia el otrc extremo, envolviendo el fruto total-
mente. Tres de estas pudriciones se han enconirado en el
aguacate en La Florida.

Apariencia

Como estas descomposiciones presenian una aparien-
cla general muy semejante en sus comienzos, bastard& con
hacer una descripcion. ‘

La descomposicion empieza en la extremidad pedun-
cular como un anillo pequefio, de color carmelita oscuro
y de textura firme, y se extiende hacia la exiremidad lHo-
ral mé&s o menos uniformemente, terminando por envolver
el fruto. Exteriormente se nota muy poco cambio, a excep-
cién de la decoloracién, ya que la superficie permanece
lisa y firme.

La clase de pudriciéon peduncular observada con mds
frecuencia es la causada por Diplodia natalensis Evans.
Este hongo estd muy diseminado en La Florida vy es tam-
bién la causa de la pudricién peduncular en los citrus y
mangos. Para el aguacate, el hongo es un pardsito débil
y sélo causa dafio en los frutos maduros. Desde el punto
de vista de la produccidén este dafio es relativamente pe-
querio. En hongo se encuenira generalmente en la corteza
muerta de los aguacates, ¥y es mds o menos abundante en
cualquier huerta que tenga drboles en produccién. :
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Se encuentra de vez en cuando una segunda clase de
pudricién peduncular. Esta es causada por una especie de
Phomopsis, hasta chora sin identificar. Es una especie di-
ferente de Phomopsis citri Fawec., que aparentemente no
alecta los citrus. Un hongo que parece ser el mismo, ha
sido enconirado en la corteza muerta de ramas de agua-
cate donde permanece de un afo «a otro. Parece ser un pa-
rdsito poco vigoroso y solamente afecta los frutos maduros
del aguacale de vez en cuando.

Una tercera clase de pudricién peduncular se ha en-
contrado con frecuencia en los aguacales. Es causada por
una especie de Dothiorella, cuya identidad es hasla ahora
indecisa. Este mismo hongo causa una pudricién similar en
ios 'frutos del mango, y las inoculaciones hechas en naran-
jas sanas han producido una pudricién. Este hongo tam-
bién parece ser un pardsito débil, que afecta Unicamernte
los frulos maduros del aguacate y de los citrus. Se le en-
cuentra en la corleza muerta de las ramas del aguacate
pero en poca abundancia, v no se han notado afecciones
en las hojas, frutos en crecimiento o ramas. Hasta hoy es
de poca importoncia en la produccién comercial en La Flo-
rida. El hongo ha sido aislado repetidas veces de los fru-
tos afectados y se ha encontrado un estado perfecto sin
identificar en los [rulos descompuestos y romas muertas de
aguacate.

Una pudricién causada por Dothiorella ha sido denun-
ciada en California como una plaga seria en algunas loca-
lidades humedas. Las ilustraciones y la descripcién de la
enfermedad indican un periodo de desarmollo sobre la su-
perficie de frutos maduros infectados, cambidndose mds tar-
de en una pudricién blanda, rancia y acucsa sobre el fru-
to entero. Esta clase de pudricién no ha sido observada en
los aguacates en La Florida. No se ‘ha tenido lla oportuni-
dad de estudiar la enfermedad californiana o estudiar el
hongo causante, pero la diferencia en sintomas indica que
son causadas por organismos distintos.

Anteriormente ninguna de las pudriciones pedunculares
observadas en La Florida habian sido consideradas como
lo suficientemente serias como para necesitar medidas es-
peciales de control. Sin embargo, en el futuro pueden le-

- 36—


http:vigoro.so

gar a ser un problema para el iransporte y manejo de los
frutos y quizds exigird métodos especiales de control.

Enfermedades de la corteza

Hasta ahora se han encontrado muy pocas enfermeda-
des de naturaleza seria que alecten la corteza del aguaca-
te. Con frecuencia los drboles jévenes decaen y mueren po-
co después de ser irasplantados, y se nota una especie de
decaimiento en los darboles grandes después de varias co-
sechas sucesivas. Ninguna de éstas parece ser debida a
una causa especifica de naturaleza parasitaria, y son pro-
bablemente el resultado de varios factores como suelo, nu-
tricién y medio ambiente local.

Durante los Ultimos afios se ha notado una enferme-
dad de la corteza y una pudriciédn en el cuello de la raiz
que alecta a algunas variedades. No estén muy disemina-
dos, ni son de cardcter grave, y losg drboles atacados, du-
rante algun periodo del afio parece que resisten el ataque
y recuperan su vitalidad en corto tiempo y sin ningin tra-
tamiento.

Pudricién de la base del tallo (Phytophthora SP.)

La pudricién de la base del tallo es una enfermedad
de la corteza que afecta los troncos del aguacate. Es cau-
sada por un hongo pertenecienle al grupo Phytophthora,
semejante en sus reacciones y hdbitos al Phytophthora pa-
rasitica Dastur que a veces causa el chancro en los citrus.
El hongo no ha sido identificado de una manera definitiva.
Ha sido aislado de las infecciones del chancro en los agua-
cates, y se ha demosirado la naturaleza infecciosa del hon-
go inoculdndolo en la corteza de drboles sanos. El hongo
infecta el suealo que rodea a los darboles, en donde puede
persistir durante mucho tiempo y llegar a ser activo en
condiciones favorables de humedad.

Apariencia

El chanecre ne se nota sino después de haber progre-
sado considerablemente en la corteza. Es mas activo en el
asiento interior de ésta y pueden aparecer grandes dreas



de infeccién invisibles en la parte exterior. En estados avan-
zados, la superficie de la corteza que cubre el drea infec-
tada se oscurece y aparece una raya en el tallo que se
extiende desde el suelo hacia arriba en una distancia que
varia de unas pocas pulgadas a dos pies o mas. Estas ra-
yas son generalmente angostas, y el progreso de la en-
fermedad parece ser ascendente en -lugar de descendente o
lateral. Aun en ataques severos el tronco es rara vez com-
pletamente envuelio.

Parches de un exudado pulverulento de color blanco
hasta el amarlllo, se encueniran a menudo en las superfi-
cies de las rayas oscuras y alrededor de pequefias grietas
en la corteza.

Si se quila la parte exterior de la corteza de un area
infectada, se encuentra una linea de demarcacion que se-
para la corteza sana de la infectada. El tejido infectado es
color de carne y con frecuencia contiene grandes cavida-
des llenas de un liquido oscuro, amarillento y de consis-
tencia mucilaginosa. Después de detenido el proceso de la
enfermedad, el tejido infectado se vuelve coridceo y mas
tarde es empujado hacia afuera por la formacién de corte-
za nueva en los bordes del drea afectada.

Control

No se ha estudiado la enfermedad lo suficientemenle
para poder formular un método de conirol especilico. No
se ha enconirado en abundancia en una huerta determinada,
vy las observaciones del campo no indican que se extiende
rapidamente o causa dafios serios en los drboles. Los ar-
boles infectados parecen tener suficiente resistencia para
contrarrestar ¢l mal.

Quitando el suelo que circunda los tallos y dejando ex-
puesta ol aire la regién de la bas: por algln tiempo, pue-
de ser suficiente para contener la enfermedad.

Enfermedades de menor importancia

Una misceldnea de dafios enconirados con frecuencia
en los sembrados de aguacate pueden ser clasilicados co-
mo enfermedades menores. Eslas rara vez llegan a ser tan
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Mildeo pulveruleuto en das hojas. A, Varias hojas que muestran un ataguce

iniciul de mildeo. B. El ¢nvés de una hoja con infecciones tipicas de forma

jrregular o xeticalarla. C. Hojas con ananchas e color, morado que se en-

cucntran  asociadas con arcas infectadas. Do Hojas qne muestran la  dis-
tribncion de las infecciones en el cnvés.




serias como para necesitar métodos regulares de control;
sin embargo, a menudo se confunden con otras mds gra-
ves Yy pueden ser la causa de preocupaciones indebidas.
Algunas son de naturaleza parasitaria, v en condiciones es-
peciales pueden causar danos mdas o menos graves. Otras
son de ninguna o poca importancia en cuanto ¢l dafio que
causan. Para evitar confusién y molestias, las siguientes
descripciones se prasentan:

Mildeo Pulverulento (Qidium Sp.)

El mildeo pulverulanlo se encuenira con frecuencia en
el follaje de aguacales de todas las edades. No es serio en
las huerlas, pero opuede ser moleslo en semilleros o arboles
jovenes en lugares hiimedos y sombreados. Es una enferme-
dad fungosa, f&cil de conlrolar en caso de que llegue a
ser lo suficientemente abundante como para causar danos.
El organismo causante parienece a un grupo de hongos de
crecimiento pulverulento, superficial en varias plantas. Su
control se haze ceon éxito por medio de azufre en polvo.

Apariencia

Los atagues del mildeo en los "seedlings” pueden cau-
sar la muerle en las puntas de los retonios. Las hojas termi-
nales afecladas pueden mosirar una coloracién verde os-
curo en el envés cerca a la nervadura central, como si el
tejido hubiera sido sumergido en agua por mucho tiempo.
De la tercera parte a la mitad de la hoja puede estar riza-
da o enana. En el haz es visible la misma drea verde os-
cura, que estd generalmente cubilerta por un crecimiento
blanco pulverulento.

En el tejido maduro de la hoja, especialmente de los
arboles en produccién, las hojas no son rizadas, v las dreas
alectadas aparecen como manchas irregulares méas o me-
nos dispersas, que varian de 1/2 a | pulgada o mds en
extensién. Bl crecimiente fungoso se limila al envés de las
hojas infectadas, v las manchas rara vez son notorias en
el haz, exceptuando una delineacién. El tejido infectado tie-
ne un tinle purpureo, y la superficie inferior es por lo ge-
neral diseminada con el crecimiento blanco pulverulento fun-
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goso. Una caracteristica de la enfermedad es la aparicién
de rayas entretejidas parecidas a venas en las superficies
de las manchas mas viejas de las hojas maduras. La in-
feccién en los drboles en producciéon se limita, por lo ge-
neral, a las hojas mas cercanas al suelo.

El desarrallo y diseminacion del mildec es influenciado
por la humedad, y es mas molesto en Jugares himedos y
sombreados. Las nieblas, llos roclos excesivos y las épocas
lluviosas prolongadas pueden provocar la actividad.

Control

No se han hecho experimentos para el control de esta
enfermedad porque no ha aparecido como un factor serio
en las condiciones del campo. No se ha observado que
afecte das flores o los frutos, y sclamente un porcentaje muy
pequeno de infeccién se ha observado en el follgje.

En los semilleros de umbraculos la enfermedad pue-
de HNegar a ser lo suficientemente seria para necesitar con-
trol. Los mildeos pulverulentos son muy sensibles al azu-
fre, vy la aplicacion de éste en forma de polvo o solucién
mantiene la enfermedad bajo control. Cuando ocurre una
epidemia seria en los semilleros, dos o tres aplicaciones
de solucién de azufre y cal, 1 a 40, con intervalos de 15
dias deben eliminar la molestia. Si se usa azulre en polvo,
debe ser aplicado con intervalos de 10 dias, preferiblemen-
te cuando estd mojado el follaje. El azufre en polvo de-
be dar un control tan adecuado como lo da la solucién cal-
azuire, y se puede usar con mejores resullados en donde
serd tralado un numero pequefio de plantas.

Marchitamiento (Gloeosporium Sp.)

Una enfermedad originada por un hongo, llamada mar-
chitamiento, ha constituido una meolestia en Hawaii, pero
casos tipicos de la enfermedad no han llegado a la aten-
cién del autor en ninguna de las huertas comerciales en
La Florida. Como lo denuncia Higgins en Hawaii, la en-
fermedad es encontrada principalmenie en el follaje y ra-
mas tiernas de los drboles; sin embargo, puede iambién
atacar la flor y los frutcs inmaturos. El considera que es
una especie de Gloeosporium la causa de la enfermedad
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en Hawaii, v la cree ser idéntica a un Gloeosporium pre-
viamente descrito por Rolfs.

Apariencia

Las hojas atacadas toman una coloracién carmelita
quemado, y las partes afectadas estdn a menudo marcadas
por circulos concéntricos de color mds dlaro, que muestran
el progreso del hongo en la superficie de la ‘hoja. La hoja
puede ser atacada en cualquier punto, y la infeccién se di-
semina con rapidez hasta invadir una gran parte del teji-
do. Las hojas muy infectadas pueden desprenderse, y en
ataques severos los drboles pierden totalmente su fdllaje.
El hongo puede pasar de las hojas a las ramas tiernas,
matdndolas mdés tarde. Las ramas afectadas toman un co-
lor mds oscuro, secéndose a medida que progresa la en-
fermedad, vy llevando por ultimo la infeccién a las ramas
mayores del darbol.

La flor es atacada y destruida también, y con frecuen-
cia es por medio de las flores por donde penetra la enferme-
dad a las ramas pequefias. Los ataques fuertes del hongo
en la época de la floracién y formacién del frutc pueden
causar un desprendimiento considerable de éstos.

Control

Se han recomendado las siguientes medidas de control:
Los ataques « las hojas, flores y frutos pueden controlarse
por medio de aplicaciones de caldo bordelés (4-4-50) tan
pronto como aparece la enfermedad. Se deben hacer otras
aplicaciones con intervalos de una semana, hasla comple-
tar tres o cuatro. Todas las ramas muertas y enfermas de-
ben ser suprimidas para evitar que siga el proceso de la
enfermedad.

Suberizacion en los frutos

La suberizacién ocurre en los frutes del aguacate con
alguna {recuencia y durante cualquier afic pueden obser-
varse distintos grados de desarrollo de este tipo de infec-
cién. Tal dafic puede resultar por varias causas, algunas
de ellas mecdnicas; en otros casos el dafic es probable-
mente debido al trabajo de pulgones sobre frutos muy jo-

4]



venes; y por ultimo la causa puede ser debida a ciertos
hongos.

Se ha observado una clase de suberizacidn que llama
mucho la atencién, y parecz ser debida a los dafios superti-
ciales de algunos hongos. Exteriormente se parece al dafio
de los citrus, producido por el Phomopsis citri. El epicarpio
de un fruto muy alectado aparece incrustado de manchas
paquenas coridceas, de color carmeiita vy angulares, las cua-
les dan al fruto una superficie semejante a la de papel de
lija grueso. Las rayas, bandas y marcas circulares gque ca-
racterizan la infeccién del Phomnopsis citri faltan por lo gene-
ral; sin embargo aparecen c¢cn frecusncia masas grandes
de color carmelita con superficies duras y brillantes que «
io larga se agrietan formando manchas angulares. Ataques
menores pueden producir manchas pequefias de forma mas
o menos circular, dispersas sobre la superficie, o las man-
chas pueden estar limitadas por lineas discontlinuas e irre-
gulares. El dano no penetra profundamente en el epicarpio.
El mesocarpio del fruto no es alectado y no se ha obser-
vado que a este tipo de dafio suceda una descomposicién.
Los frutos afectados son muchas veces de tamario reducido
vy mal conformados, y la apariencia exterior severamente
dafiada.

Esta forma de suberizacién ha sido notada con mdas fre-
cuencia en la variedad Trapp, pero no en suficiente canti-
dad como para causar preocupaciones. La causa precisa del
mal es desconocida, pero su similitud a la suberizacién en
el mango, causado por un hongo, sugiere la ‘posibilidad de
una causa idénlica para este lipo de suberizacidén en el
aguacate. Actualmente su efecto en la cosecha del agua-
cate es de menor importancia.

Mancha de alga en la hoja (Cephaleuros virescens) Kze.

Bl follaje del aguacate es a veces alacado por una es-
pecie de alga, Cephaleuros virescens Kze., que forma man-
chas caracteristicas en el haz de las hojas adultas. Aungue
el dafno causado por este pardsito es de menor importan-
cia, puede observarse con Irecuencia en ilos d&rboles que
crecen en silios himedos y sombreados. Sclamente se le
ha observado en las hojas, y casi siempre en las gque cre-
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cen mds cercanas al suelo. Esta misma alga ataca las ho-
jas y la corleza de los cilrus, y en estos drboles a veces
causa perjuicios graves en la corteza de las ramas mds
pequenas.

La enfermedad aparzce en las hojas del aguacale co-
mo manchas pequefias, redondas y ligeramente convexas
(pl. 10, A y B). Ellas pueden variar en didmelro desde 1/8
a 1/4 de pulgada y estdn dispersas en el haz de la hoja.
En general, son de color carmelita, pero en los primeros
estados de desarrollo las superficies estdn cubiertas de
cuerpos filamentosos, cortos y de color anaranjado. Estos
cuerpos contienen los drganos reproductivos del pardsito.
Cuando recién lormadas, las manchas alectan solamente
unas pocas capas de células de la hoja, y no se hacen
visibles en el envés. A medida que envejecen las manchas,
las estructuras filamentosas desaparecen, las superficies to-
man una coloracion gris verdosa, las células inferiores mue-
ren y las manchas aparecen delineadas en el envés de la
hoja, por un circule de tejido muerto.

Las manchas poco numerosas no perjudican das hojas,
pero si aumentan en numero pueden debilitar la hoja y cau-
sar su desprendimiento prematuro. Los ataques a las ho-
jas rara vez causan dafios serios en el drbol, y pocas ve-
ces serdn necesarias medidas de control. Si la enfermedad
llegara a ser tan abundante como para exigir control, una
¢ dos aplicaciones de caldo bordelés bastardn.

Manchas de Liquenes

Las manchas de liquenes también ocurren en las ho-
jas del aguacate, y en drboles situados en lugares hiGime-
dos y sombreados. Pueden ocurrir en la corteza de los tron-
cos y ramas mds grandes, pero no son tan notorias en los
&rboles de aguacate comn en los citrus o en algunos otros
arboles frulales y de sombrio que crecen en lugares seme-
jantes.

Las manchas de liquenes aparecen en el haz de las
hojas del aguacate como puntitos redondos, de color que
varia entre blanco y verde y con bordes generalmente irre-
gulares y rizados (pl. 10, C). Son superliciales, ligeramente



levantadas y aparecen como si fueran pegadas a la su-
perficie de la hoja. En tamafio varian desde un punto has-
ta una mancha de 1/8 de pulgada de didmetro. Pueden
ser dispersas o aparecer en grupos cubriendo casi toda la
superficie de la hoja. En general, los liquenes no causar
perijuicio aparte de afectar la apariencia exierior.

En raras ocasiones serdan necesarias medidas de con-
ttol. Sin embargo, las hojas pueden ser libradas de las
manchas de liquenes por medio de la aplicacién de algin
fungicida. Una aplicacién completa de caldo bordelés bas-
tard las mas de las veces. Las huertas que son iratadas
anualmente para el control de la Escaldadura y manchas
de los frutos no serdn molestadas con las manchas causa-
das por los liguenes.

Danos debidos a causas mecdénicas

Los dafios debidos a causas mecdanicas son frecuentes
en los frutos del aguacate en La Florida, y puede ser un
factor importante en la baja del valor comercial en algunas
variedades (pl. 11). Se han notado, practicamente, en todas
las clases de aguacates que se cullivan en el Estado, pe-
ro algunas variedades parecen ser mucho menos resisten-
tes a esle tipo de dafio que otras. Es muy comin en la
Lula, y a menudo se le confunde con la Escaldadura, que
también afecta seriamente a esta variedad. Las variedades
de epicarpio delgado son mdés afectadas por dafios de cau-
sa mecdnica que otras. Se ha notado con frecuencia en los
aguacates cubanos vendidos en La Florida, y el mismo ti-
po de dafio ha side descrito en California por Horne, bajo
el nombre de "mancha carapace”.

El dafio es causado por el rozamiento del fruto inmatu-
ro confra algin objeto, tal como una rama u hoja. La zona
afectada se torna oscura, y las células de la epidermis se
vuelven duras y lisas. A medida que se desarrolla el fru-
to, esta zona se vuelve color carmelita y se ruberiza, agrie-
tdndose (pl. 11, A y B).

Estas manchas no penetran profundamente en el epi-
carpioc y solamente son afectadas algunas capas celulares
superficiales. El dafio persiste y el fruto maduro aparece
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Manchas de algas y liquenes en las hojas. A. Hojas maduras con manchas
de alga de edad avanzada. B. Una hoja joven von manchas de alga de poco
desarrollo C. Manchas de liquen tipicas en el haz de una hoja.



- - F

Danos de origen mecdnico en las hojas. A. Dafio tipico en un {ruto maduro. B. Dafio muy severo en frutos madures poco
desarrollados. C. Daiios en frutos recién formados, se puede apreciar el cardcter y Ja intensidad del dafo. Frutes como
éslos pronto se desprenden o se desarrodan anormalmente.
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destigurado, pero el mesocarpio no es afeclado. Estos dafios
en los frutos jovenes pueden provocar su desprendimiento
o mala conformacién durante el periodo de desarrsllo.

El liempo en que ilos frutos pueden ser afectados por
dafios de causa mecdnica no es conocido con precisién,
pero con probabilidad se limita a los primeros periodos de
crecimiento. Los frulos muy pequenios muesiran este lipo de
dafio poco después de la caida de los pétalos (pl. 11, C).
Los frutos de un desarrollo medio a completo, aparentemen-
te no son afectados en la misma manera. Los frutos inmatu-
ros han sido observados después de haber sido expuestos
a tempestades, a mediados del afioc y aunque éstos fueron
golpeados contra las ramas, los dafnos no se hicieron visi-
bles en la superficie.

No se ha encontrado métodos practicos para evitar
dafios de causa mecdnica. Son la causa de pérdidas con-
siderables cada afio, ya que hacen bajar la calidad de los
frutos afectados. Las podas y los rompevientos pueden ser
una ayuda en la reduccion de los dafios. Las huertas, en
sitios expuestos, estdn sujetas a sufrir mds dafios que las
huertas mds protegidas, v la supresién de ramas muerlas y
débiles, y de todo crecimiento innecesario en el darbol, dis-
minuir& las probabilidades de los dafios.

Secamiento apical

El secamiento apical es una condicién que afecta las
hojas adultas del aguacate (pl. 12). La punta y los lados
adyacsntes mueren hacia el centro de la hoja, formando
una zona irregular de tejido muerto, que envuelve de 1/4
a 1/3 de la superficie de la hoja. El dafioc generalmente se
limila a las hojas de una misma edad, y todas las hojas
de la misma edad, en un solo 4rbol pueden mostrar los
sintomas al mismo tiempo. El dafic puede aparecer repenti-
namente y las hojas afectadas pueden permanecer en el
érbol hasta cumplir su tiempo normal antes de desprenderse.
" Bl dafio no es debido a organismos parasitarios; sin em-
bargo, varios hongos pueden estar presentes en el tejido
muerto.

Aungque no se ha establecido la causa del secamiento
apical, se cree que es provocado por deficiencia de hume-
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dad, la que puede ser debida a una sequia; concentruciones
altas de sales en las soluciones del suelo; por los vientos;
por deficiencia en el funcionamiento del sistema radicular,
o una debilidad general de la planta. Se le ha notado des-
pués de una época continuada de vientos fuertes.

El secamiento apical rara vez es un problema serio en
una huerta en produccion. Por lo general arboles individua-
les mostrardn el dafio antes que todos los drboles en la
huerta. Eslos d&rboles probablemente han sido debilitados
por ofras causas y reaccionan mds rdpidamente a las con-
dicionez que alectan la cantidad de agqua. Los drboles jé-
venes y los reciéen irasplantados son muy sensibles a este
estado, y el dafic puede hacerse md&s o menos molesio
antes de gus los drboles se establezcan f{irmemente.

Los métcdos de cullivo apropiados y una nulricién su-
liciente para mantener el drbol en un eslado vigoroso con-
frolard& 1 mayor parte del secamienio apical que pueda
ccurrir cuando las condiciones son normales. En algunos
casos puede haber necesidad de regadic o drenaje. Los
rompevientos pueden szr una ayuda en las huertas que
reciben vientos constantes.

Escaldadura solar

Los frutos y las ramas dcl aguacale a veces son afec-
todos seriamente por la escaldadura solar. Esto ocurre ge-
neralmente en los drboles de poco follaje, debide a baja
vilalidad y dafios ocasionados por tempestades. Estos ar-
boles comunmentie estdn sin hojas en las ramas altas y tie-
nen muchas ramas débiles y secas.

A medida que los frulos Hegan a la madurez, el lado
mas expuesto al sol toma una coloracion verde desteriida
o amarillenta y finalmente se desarrolla en una zona gran-
¢o de tejido muerto. Muchos de los frutos afectados se des-
prenden antes de aparecer las manchas carmelitas. Los fru-
los expuestos que llegan a la madurez son mdas pequenos
y mds pdlidos que los frutos normales. Estos estdn mas ex-
puesios a otra clase de descomposiciones que los frutos
normales. Las ramas desnudas, expuestas al sol, muestran
una raya en el lado expuesto, en el cual €l tejido se secq,
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Secamiento apical de las hojas. A, Hojas de nna misma edad con las pun-

las =ecas. Bo Distintos estados de secamicnto vn hojas  desareeolladas.
Varvios estados de <ecamiento en hujas maduras,



Evcaldadura solar en Jdos drboles v frutos. A. los efectos de la escaldadura

en las rama<; nolense las ramas supiriores muertas y of follaje reducide

de tales drkole-. B. La e=caldadura en los frutos. Manchas grandes (e color

carmelita en Jos lados expurstos al sol. Fstos [rutos son pequeios, de color
palido v pucden desprenders¢ antes de la madurez.



se encoge y linalmente muere. Las ramas mds pequenas
mueren y linalmente se desprenden, dejando expuestas a
las ramas mayores. Esta condicién puede continuar por 2 &
3 aflos, sin que el arbol vuelva « su vigor normal aun cuan-
do se cuide en la forma comun.

Los a&rboles debilitados estan mas sujetos a la escalda-
dura solar, la cual es sequida por la muerte de las ramas
a‘tas. Los drboles en esia condicidén preducen muy poco, y
los frutos son generalmente de baja calidad. Las varieda-
des Waldin, Trapp vy Wagener muesiran una tendencia ma-
yor a da escaldadura solar en cultivos expuestos que ofras
variedades.

Una poda fuerte de los drboles afectados ha ayudado
a restablecer dichos arboles v ha originado la formacién de
una copa nueva y vigorosa al final del segqundo aro. En
muches casos las podos drdsticas son necesarias. El tallo se
corta de 6 a 8 piss arriba del suelo y las ramas que que-
den se recorlan hasla 2 6 3 pies del lallo. Esta poda debe
hacerse antes de que empiece a retonar el arbol, y el tallo
y ramas expuesios deben prolegerse con una capa de le-
chada de cal para evitar que siga el proceso de escaldadu-
ra en la corteza. Los darboles grandes, recortados en esta for-
ma, estardn en produccién otra vez al final dzl segundo o
tercer afio después del tratamiento.

Quemazoéon solar

La quemazén solar afecta el fruto, las hojas y las ro-
mas del aguacate y se ha notado en muchas variedades.
Los alaquas graves pueden detener el crecimiento del drbol,
retorcar el follaje, y reducir la calidad del fruto hasta cla-
sificarlos como de deshecho. Se reconoce la guemazdén so-
lar como un problema grave en ida produccién del aguaca-
tte, cuando llega a estableczrse en una huerta. La causa pre-
cisa, tanto como la diseminacién natural de la enfermedad,
son todavia desccnocidas; sin embargo, se sabe que es
iransmitida con facilidad a las plantas sanas por medio de
injertos. Al principio se la creyé una enfermedad por caren-
cia, pero recientemente se le ha considerado producida por
un virus. El desarrollo de la enfermedad es generalmente
lento, ya que no se disemina facilmente de un darbol a otro.
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Como su diseminacién se ‘hace principalmente por el in-
jerto, el problema de contrdl puede ser muy simplificado por
el aislamienlo y eliminacién de d&rboles enfermos que pue-
den llegar a ser factores en la diseminacion de la enfer-
medad.

Apariencia

En Cdalilornia, Horne describe la enfermedad diciendo
que afecta el hdbito y la forma del drbol, y ademés se lo-
caliza en las hojas, las ramas y los frutos.

El &rbol alectado es pequefio o de crecimiento irregu-
lar. Algunas ramas son normales, otras son de tamafio re-
ducido y pendientes, con retohos cortos y delgados que lle-
van agrupaciones de hojas, algunas de las cuales son nor-
males, otras retorcidas en Ja base o en un borde. Las ho-
jas infecladas muestiran zonas variegadas con tejido blanco
o amarillento que se extiende entre ila nervadura de las
hojas. La base de las hojas, los peciolos y las ramas, mues-
tran el color amarillento.

Los frutos afectados son pequefios, cruzados de depre-
siones de color blanco o amarillento que se extienden des-
de la hoja hasta la exiremidad opuesta del fruto.

En California, la intensidad de la eniermedad varia mu-
cho. Algunas veces 2l darbol es un arbusto deforme que pro-
duce frutos de deshecho Unicamente. En otros casos los ar-
boles tienen retofios sancs y enfermos entremezdados, en
otros los darboles son grandes y vigorosos con frutos ligera-
mente afectados.

Los retofios vigorosos y aparentemente normales, a ve-
ces son originados en ramas muy afectadas, pero éstos pue-
den originar olros retofios afectados. Se han denunciado ca-
sos en donde los retofios afectados nacieron de drboles en
apariencia sanos, y donde patrones sanos en apariencia,
injertados con piezas sanas dieron origen a crecimientos
afectados. En algunos casos los chupones que nacen en la
vecindad de los injertos afectados, cuando éstos no prendie-
ron, han desarrollado la enfermedad.

Distribucion

La enfermedad estd muy diseminada en California, en
donde fue denunciada hace algunos afios. En julioc de 1938
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Arboles afectados por la quemuzén solar. A, En el primer plano un drbol poco desarrollads como resultado di- la en-
fermedad. B. Un arbo} afceiado con las ramas superiores i lamabo anormal. Las hojas son poras en nimero v de tama-
fo pequeno.
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fueron enconirados 30 casos definidos en un cultivo comer-
cial cerca de Avon Park, Fla. En esta ocasion dos varieda-
des: la Nabal y la Taylor fueron las mds afectadas, apa-
reciendo la enfermedad solamente donde un grupo de &r-
boles de la variedad Taft habian sido injertados con las
dos variedades nombradas, pecos afos atrds.

Especimenes de hojas vy frutos, y fotografias de ejempla-
res afectados fueron enviados al Prof. W. T. Horne, de Cali-
fornia, quien identificé la enfermedad como quemazédn solar.

Después de consultar los estudios anteriores que se ha-
bian hecho sobre el aguacate en La Florida, la tnica re-
ferencia enconirada sobre esta enfermedad es una declara-
cién de H. S. Wolle, quien afirma que sélo habia observa-
do un caso en un injerto precedente de California. Ninguna
informacién previa sobre el particular se ha encontrado en
los archivos del Departamento de Plantas del Estado de Fla.
en Gaineswille o en La Division de Micologla y Filopatolo-
gia del Departamento de Agricultura de Estados Unidos. Los
casos encontrados en Avon Park fueron los primeros de
que tuvo nolicia el Departamento de Agricultura de Estados
Unidos.

Por medio de averiguaciones a los cultivadores de agua-
cale, se supo que la quemazdn solar habia sido observada
esporddicamente desde 1932 en otras partes de La Florida.
Se obtuvo el dato de dos casos en darboles de regiones
muy distantes.

En uno de esios casos, un sodlo drbol de aguacate en
Homestead, Fla., desarrollé una quemazdn solar en los fru-
tos, en 1932. Bl 4rbol era de la raza Indias Occidentales, in-
jertado con yemas de la variedad Carlsbad traidas de Ca-
lifornia. La copa infectada fue suprimida y el darbol sobre-
injertado con la misma variedad. No se ha vuelto a ver
una aparicién de la enfermedad en el arbol, como tampo-
co se ha notado contagic en los otros arboles de la huer-
ta. El arbol, sin embargo, no ha vuelto a fructificar a pe-
sar del desarrollo de la nueva copa.

En el oiro caso se trataba de un solo érbol de Rockda-
ie, Fla. Una pieza era de la variedad Collinson y se injer-
16 sobre un patrén mexicano, en 1928. El origen del injerto
es desconccido. La quemazdén solar afectd a las hojas vy
frutos del drbol en 1933, severamente. El darbol fue destruido
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més larde y los arboles que lo rodeasban no han mostrado
sintomas de contagio.

En 1938, otro caso en el mismo sector fue denunciado
en un drool de la variedad Lula. El drbol {ue originalmen-
te injertade con dos variedades, la Northrop y la Oro, en
1817. Los dos injertos provenian de California. El injerto de
Northrop se desarrollo primero relardando el crecimiento
del otro. Mds tarde la rama de Northrop fue destrulda por
una tempestad, pero el injerto de la Oro continué su cre-
cimiento, rero de una manera raquitica e improduciiva. En
1935 esta rama fue suprimida y el drbol fue injertado de
Lula. El injertc de Lula no se desarrolld de una manera sa-
tisfactoria, pero si predujo algunos frutos durante 1938, dos
de los cuales mosiraban sintomos tipicos de la quemazon
solar. Ningin indicio de la enfermedad se observd ni en el
follaje ni en las ramas.

La aparicién de la quemazon solar en el seclor de Avon
Park, en 1938, dificilmente se explica, a menos de que algu-
nas variedadas de oguacate sean portaderas de la enfer-
madad. La historic de esta aparicién es extraiia e intere-
sante. Algunas plantitas de Indias Occidentales fueron in-
jeriadas (1925) con yemas procedentes de un drbol de la
variedad Taft, cultivade cerca de Lake Wales, Fla. Los ar-
bolitos, que eran unos 30, fueron injertados por el duefio y
mé&s tarde trasplantedos en dos hileras a través de la huer-
ta. Los arboles no produjeron de manzara satisfactoria v en
1932 fueron sobre-injertados con Taylor y Nabal. Los injer-
tos de Taylor procedian de drboles cullivados en la misma
huerty, paro lns injertos de Nabal fueron traidos de Cali-
fornia y libres, segin decian, de la enfermedad. Al mismo
tiemoo que fueron injertucos los do la variedad Tafl, se
injertaron los arbolitos que estaban a lado vy lado de és-
tos, con los mismos injertos de Ccalifernia. Todos los troncos
de Taft que hablan sido injerlados de Taylor v Nabal des-
arrollaron la enfermedad en 1938, y ninguno de los drboles
adyacentes, ni los ofros drboles injertades con piezas de
la misma precedencia mostraron indicios de o enfermedad.
Todos los arbelas alectados en Ja huerta de Avon Park han
sido destruidos.

El drbol de la variedad Taft en Lake Wdales, del cual
se sacaron los primeros injertos, fue examinado mas tarde,
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sealifwdora solac en hojas v Trates, A Efveta de o esealila-
dura solar sohre las hojas. =e opuede ver la mala eonformacicn
vy o pequenez de das dreeas e tegido Tiealing entree la pervada
vi. B Un frate joven de o svariedad Tavlor mostranido depro-
Fani Vealivas lelibibas o b eeabidadura. €0 Un frinte joven



sin encontrar indicios de la enfermedad. Es un d&rbol gran-
de vy vigoroso y ha fructificado consisteritemente desde que
ha estado en produccién. Era uno de un grupo de 50 ar-
boles comprados de un propagador local v sembrado ha-
ce 22 afios. Se desconocs a qué variedad pertenece el pa-
iron, y el origen de!l injerto es probablemente californiano,
va que la varisdad Talt tiene ese origen. Los d&rboles Talt
restuniles 1:0 mostraron indicios de la qusmazdn solar, sin
embargo, la mayoria de ésins astd muy decaida vy no ha
producido desde hace algunos anos.

No ha sido wnosible hasta chora cconocer el origen de
la infeccion de esta huerta. Si los injorios de Nabal de Ca-
lifornia fuercn los portadores de la enfermedad, hubiera
aparecido indudablemente en los olros d&rboles que fueron
injertados. Esto no sucedid; pero todos los arboles Taft, sobre-
injertados con Tayor vy Nabal desarroliaron sintomas tipi-
cos de la enfermedad, y los tUnicos drboles infectados que
se encontraron en la huerta fueron los injertados en los tron-
cos de Taft y los injertos posieriores cuyas yermas fueron
sacadas de estos darboles. Eslo indica una posible relacién
entre los arkoles Talt sobre-injeriados y la aparicién de la
enfermedad. Se sabe bien que un injerto infeclado puede
trasmilir la enfermedad al patrén, vy este palron puede iras-
mitir mds tarde la enfermedad a un nuevo injerto. Como no
ga observd la quemazdn solar en los drboles Taft antes de
ser injertados, y como no habla indicios de la enfermedad
en el drbol Talt que dio los injertos, es dificil explicar su
origen en esle caso, a menos que se suponga que la enfer-
medad fue levada en los véstagos del Taft, en una forma
lalente.

Control

Los métcdos d= conirol de la quemazén solar no son
muy definidos en las localidades en donde se encuentra.
Actualmenta la enfermedad parece ser muy limitada en La
Florida y la destruccidén de los arboles afectados seria la
manera mds indicada. Todos los drboles que muestran la
enfermedad deben ser destruidos por completo, tanto las
raices como ¢l talle, ste.

Ya que la manera principal de diseminaciéon es el in-
jerto, se deben tomar precaucicnes en la seleccidn de los
injertos de drkoles cuya historia es desconocida.
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